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PROLOGO

El Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacién
es el ente nacional que promueve la investiga-
cién desde todos los dmbitos académicos, con-
tando con un sin nUmero de estrategias y pro-
gramas que buscan potenciar las habilidades
y capacidades cientificas en toda la poblacién,
pensada desde la primera infancia hasta los
investigadores altamente formados. Dentro del
Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto
por Colombia, pacto por la equidad” se esta-
blece un pacto transversal denominado “Pacto
por la Ciencia, la tecnologia y la innovacién:
un sistema para construir el conocimiento de la
Colombia del futuro”, el cual promueve y defi-
ne como uno de los objetivos el “Fomentar la
mentalidad y cultura para la ciencia, la tecnolo-
gia e innovacién — CTel”, desde el cual se busca
fundamentar los conocimientos de la poblacién
para vincularlos en las posibles soluciones a las
problemdticas territoriales identificadas; también
dentro de la formulacién de este plan se estable-
ce una linea de trabajo designada “Primero las
ninas y los nifos” que tiene dentro de sus metas
atender a 934.000 nifios, nifas y adolescentes
en la estrategia de desarrollo naranja (Convenio
Especial de cooperacién, 2020).

Teniendo en cuenta lo anterior la Ley general de
educacién en sus fines y objetivos contempla “la
promocién en la persona y en la sociedad de la
capacidad para crear, investigar, adoptar la tec-
nologia que se requiere en los procesos de desa-
rrollo del pais y le permita al educando ingresar
al sector productivo” (MEN, 1994, articulo 13),
en la indagacién de “ampliar y profundizar en el
razonamiento légico y analitico para la interpre-
tacién y solucién de los problemas de la ciencia,
la tecnologia y de la vida cotidiana, y fomen-
tar el interés y el desarrollo de actitudes hacia
la préctica investigativa” (Convenio Especial de
cooperacién, 2020).

Con lo anterior se puede demostrar cémo se ar-
ticulan las metas y objetivos gubernamentales en
pro de potenciar las habilidades y capacidades
cientificas en la sociedad, empezando desde los
niveles escolares iniciales como lo es la primera
infancia, continuando con primaria, secundaria
y media promoviendo la investigacién, innova-

cién y creatividad en las instituciones educativas,
las cuales se encuentran implicitas en cada una
de las dreas que se imparten en la escuela.

Es asi como el Ministerio de Ciencia Tecnologia
e Innovacién desde la Direccién de Mentalidad
y Cultura (DMC) enfoca acciones dirigidas a for-
mar competencias de pensamiento cientifico y
resolucién de problemas a través de su estra-
tegia Programa Ondas, dicho programa se im-
plementa a nivel nacional con un trayecto de
mds de 20 afos promoviendo en nifios, nifias
y adolescentes la investigacién como medio de
potenciacién de las habilidades y capacidades
cientificas, generando una cultura en ciencia
tecnologia e innovacién desde la escuela, que
permite no solo formar al estudiante en las dreas
bésicas de aprendizaje, sino integrar la investi-
gaciéon como eje articulador del conocimiento
adquirido tanto en la escuela como en el territo-
rio (Informe de Gestién, 2019).

Con la revisién de metas y objetivos a cumplir
en los planes de desarrollo que involucran edu-
cacidn, investigacion e innovaciéon encontramos
que en el Plan Estratégico Institucional 2019-
2022 (PEl) de Minciencias se planea “Fomen-
tar la formacién del capital humano en CTel y
vincularlo a entidades de SNCTel”, esto inter-
pretado a través del indicador de impacto que
tiene como meta para el cuatrienio 2018-2022
certificar a 34.000 nifios, nifias y adolescentes
(NNA) en procesos de fortalecimiento de capa-
cidades en investigacién y creacién a través del
programa Ondas y sus entidades aliadas; en
donde el programa aporta al cumplimiento de
dicho indicador, robusteciendo la formacién en
ciencia tecnologia e innovacién por medio de la
investigacién como estrategia de aprendizaje e
identificacién de problemdticas y potencialida-
des territoriales que permiten generar procesos
de indagacién en busca de mitigar dichas pro-
blemdticas para mejorar la calidad de vida de
la poblacién vinculada e impactada (Convenio
Especial de cooperacién, 2020).

Es asi como el Minciencias genera alianzas con
instituciones de educacién superior y centros de
investigacién para poner en marcha la imple-

mentacién del programa ondas en cada uno de
los departamentos, a través de convocatorias
abiertas en las que se presentan propuestas por
parte de las instituciones, esta son evaluadas te-
niendo en cuenta pertinencia y recursos con los
qgue cuenta el ministerio para el desarrollo de
la estrategia, de esta manera Minciencias actia
como entidad técnica Nacional y la institucién
seleccionada como coordinadora departamen-
tal, dicha asociacién instaurada a través de con-
venios permite seguir a cabalidad los términos
de referencia del programa y cumplir con las
metas y objetivos planteados en el convenio en
miras de aportar a las metas antes mencionadas
y a su vez desarrollar cada una de las fases de la
estrategia en los municipios priorizados (Conve-
nio especial cooperacién, 2021).

Por ello la Fundacién Universitaria Cervantes San
Agustin- Unicervantes, obtiene por segundo afio
consecutivo la implementacién del programa
Ondas Cundinamarca a través de la cual Min-
ciencias se firma un convenio especial coopera-
ciéon N° CDP2164 — 2021 el cual tiene como ob-
jetivo “Aunar recursos técnicos, administrativos y
financieros para la implementacién del Progra-
ma Ondas en el departamento de Cundinamar-
ca” bajo la supervisién Asociacién Colombiana
para el Avance de la Ciencia - AVANCIENCIA,
entidad privada, sin énimo de lucro.

Unicervantes es la institucién encargada de po-
ner en marcha la estrategia por medio de la
contratacién de un equipo humano (equipo pe-
dagdgico y administrativo), asi como de gene-
rar coaliciones significativas en territorio (comité
departamental), seguimiento y orientacién a los
grupos de investigacién (asesorias metodolégi-
cas, temdticas, presupuestales), fundamentacién
en investigacién a los actores vinculados y difu-
sién de resultados (circuito de ferias y publica-
cién de resultados).

La educaciéon debe ir adaptdndose a los nuevos
desafios y necesidades a los que se enfrentan
los nifos, nifas y adolescentes con el pasar de
los afos, involucrando las nuevas tecnologias,
las TIC, energias alternativas, emprendimientos,
el ambiente y las demds disciplinas que van a
la vanguardia de los contextos, la educacién se
enfrenta no solo a la transferencia de conoci-
mientos bdsicos, sino también al aprendizaje
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experiencial que involucra los problemas socioe-
conémicos, la familia y demds actores y factores
que estdn asociadas a la crianza, guia y cuidado
de la poblacién escolar.

La investigacién entonces se convierte en una
estrategia que le posibilita al educando transfor-
mar la ensefianza tradicional, incluyendo meto-
dologias que integren la indagacién permitien-
do asi las interrelaciones personales, cognitivas,
sociales, familiar, contextual y de conocimiento,
a través de la identificacién y mitigacién de pro-
blemdticas ferritoriales de manera interdiscipli-
nar, involucrando todos los sectores que hace
parte de la sociedad generando un aprendizaje
significativo y potenciando el pensamiento critico
y cientifico.

Las instituciones educativas al ingresar al pro-
grama asumen el reto de proponer métodos
alternos a la hora de educar; ya que contribu-
yen a incentivar el espiritu critico y cientifico de
los nifos, nifas y adolescentes, potenciando las
habilidades, capacidades y destrezas necesarias
para la caracterizacién y resoluciéon de proble-
mdticas asociadas al territorio, siguiendo la ruta
metodolégica del programa y vinculando a los
cuidadores y diferentes actores que apoyen a la
construccién colectiva de conocimiento, por me-
dio de la integracién social y cultural, reconoci-
miento de lo autéctono, valoracién de las expe-
riencias ancestrales, transformando entornos a
través del frabajo colaborativo.

La indagacién permite que los nifios, nifias y
adolescentes se cuestionen de todo aquello que
los rodea, identifiquen las necesidades de la re-
gién y por consiguiente tomen partido de sus
contextos, lo comprendan y a su vez propongan
soluciones desde lo conceptual y experiencial,
incluyendo las costumbres de la comunidad y las
vivencias personales; lo que aporta a una for-
macién integral ya que se tiene en cuenta la opi-
nién de todos, argumentado desde el andlisis de
datos y hdbitos culturales para la resolucién de
dichas problemdticas a través de un intercam-
bio de conocimiento de forma reflexiva y critica.

El programa Ondas incentiva a los nifos, nifas y
adolescentes aprender a investigar investigando,
no solo desde la formacién en investigacién que
es fundamental (conceptual), sino en el hacer, en
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el conocer, en el explorar y el ver desde la rea-
lidad, es asi como los grupos de investigacién
reconocen sus enfornos, comprenden su impor-
tancia social, ambiental y cultural, lo que los lle-
va a modificar comportamientos y a su vez so-
cializar dicho conocimiento, que deriva en una
transformacién social, conservacién del entorno,
comprendiendo los beneficios que brinda a la
comunidad y por consiguiente a su conservacion
y cuidado para las generaciones futuras.

Uno de los actores mds importantes para el
desarrollo del programa son los docentes coin-
vestigadores, ya que se encargan de mantener
la motivacién en los investigadores a través de
diferentes herramientas lGdicas, gestién de es-
pacios, salidas de campo, capacitaciones, labo-
ratorios, trabajo de campo entre otras activida-
des que despiertan y mantiene el interés en los
educandos; los maestros cumplen una funcién
transcendental sin la cual no seria posible el de-
sarrollo del programa, son el vinculo con los es-
tudiantes, conocen sus habilidades, sus realida-
desy potenciales, asi mismo conocen el territorio,
comunidades y entidades gubernamentales que
les permite realizar un proceso de investigacién
inclusivo y colaborativo, ademds aportan a la in-
vestigacién desde su experiencia, su quehacer y
conocimiento para la formacién de investigado-
res, analiticos, criticos a través de proyectos que
contribuyen a la potenciacién de las habilidades
y capacidades cientificas, generando una cultura
en ciencia tecnologia e innovacién en las gene-
raciones que educan incluyendo el concepto de
constructivismo, aprendizaije social y por descu-
brimiento.

Para el desarrollo del programa en el afio 2021
-2022 la Fundacién Universitaria Cervantes San
Agustin — Unicervantes desde la Unidad de In-
vestigacién y Posgrados de Unicervantes conto
con una coordinadora asi como un componente
pedagébgico conformado por cinco asesoras pe-
dagdgicas con diferentes perfiles y experiencias
y una asistente de coordinacién, dicho equipo
fue el encargado de poner en marcha cada eta-
pa del proceso de investigacién planteado por
el programa Ondas (ruta metodolégica), con-
tinuando con acompafiamientos tanto virtuales
como presenciales atendiendo al condiciona-
miento de la pandemia por Covid 19, las institu-

ciones educativas ain se encontraban en el paso
a la presencialidad, por lo el equipo disefo dife-
rentes estrategias y herramientas de acompana-
miento a los grupos acogiéndose a los cronogra-
mas y dindmicas de cada municipio e institucién
educativa logrando obtener buenos resultados
en los procesos de investigacién acompafiados
durante esta etapa del programa.

La publicacién que se presenta a continuacion se
enmarca en la difusién del proceso y resultado
de las investigaciones vinculadas en el 2021 al
programa, dichos documentos fueron presen-
tados por los 64 grupos de investigacion, a su
vez escritos por investigadores, coinvestigadores,
asesores pedagdgicos y directivos; en estos se
dan a conocer los objetivos, metas, alcances,
problemdticas y resultados de los proyectos de
investigacién en cada una de las lineas temati-
cas en la que se inscribieron los grupos, asi mis-
mo los retos enfrentados y aprendizajes que deja
las condiciones en las que se desarrollaron las
investigaciones, es decir parte virtual y presencial
gue no fue obstdculo para que los grupos obtu-
vieran los resultados que se presentan.

Los articulos son el resultado de la compilacién
de la informacién colectada en los instrumen-
tos de recoleccion de informaciéon, andlisis de
datos primarios y secundarios recopilados en
informes finales, dichos procesos documentales
fueron presentados y sustentados por los grupos
de investigacién en diferentes espacios institucio-
nales, municipales y nacionales, utilizando las
redes sociales y las TIC ademds de espacios pre-
senciales como ferias, izadas de bandera entre
otros espacios gestionados por los grupos de in-
vestigacién, esta publicacién permite difundir los
procesos de investigacién implementados desde
la escuela, mostrando que la investigacién no
solo se realiza desde el laboratorio sino desde
los entornos naturales y sociales como lo es la
escuela; favoreciendo la apropiacién de la CTel
de nifos, nifias y adolescentes en los municipios
de Cundinamarca.

Soleyder Paola Castillo Tobén
Coordinadora Programa Ondas Cundinamarca
Unidad de Investigacién y Posgrados
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PRESENTACION

Soleyder Paola Castillo Tobén
Coordinadora Programa Ondas Cundinamarca
Unidad de Investigaciéon y Posgrados

El Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacién
desde la Direccién de Mentalidad y Cultura para
la CTel, tiene la misién de promover en nifos,
ninas y adolescentes la adquisicién de conoci-
miento cientifico, potenciando las habilidades y
capacidades cientificas que les permita el desa-
rrollo del pensamiento critico e identificacién de
problematicas locales para proponer soluciones
novedosas que impacten en la comunidad y mi-
tigue las probleméticas que aquejan el territorio
(Minciencias, 2018).

Para el cumplimiento de dicho objetivo es nece-
sario aunar esfuerzos con entidades de educa-
cién superior que implementen los lineamientos
y metodologia del programa desde lo pedagé-
gico, financiero y logistico; ademds de generar
alianzas estrategias con todos los sectores del
departamento (puUblico y privados) en miras de
fortalecer desde todos los dmbitos la investiga-
cién en la escuela (Convenio Especial Coopera-
cién, 2021).

Es asi como el programa a través de convocato-
ria abierta a los municipios y colegios publicos
del departamento, selecciono los grupos de in-
vestigacién a vincular teniendo en cuenta los tér-
minos de referencia aprobados por Minciencias,
presupuestos y priorizacién de algunos factores
como ruralidad, permanencia en el programa,
compromisos institucional e impacto del proyec-
to a nivel territorial; para luego realizar la asig-
nacién de asesores pedagdgico que fueron los
encargados de acompanar a los investigadores
y coinvestigadores en el desarrollo de la ruta de
investigacién del programa.

Los proyectos e investigaciones seleccionadas
fueron propuestos por los nifios, nifas y adoles-
centes con el apoyo del docente coinvestigador,
en el que cada grupo de investigaciéon a través
de la identificacion de una problemdtica o poten-
cialidades del entorno se planteé una pregunta
de investigacién, la cual conllevéd a disefar todo
un camino metodoldgico y una construccién co-
lectiva de conocimiento, para trascender fuera
de la escuela y poder llegar a mitigar o solu-
cionar dicho evento identificado por el grupo;
el dialogo, priorizacién y construccién teérica
colectiva, proporcioné a los grupos de investi-
gacién y comunidad asociada, adquirir habili-
dades que les permitié ser conscientes del medio
que los rodeo, su importancia y por consiguiente
SuU conservacion.

El vincular no solo a la comunidad educativa
sino a la sociedad en general generé comuni-
dades empoderadas, ya que comprenden que
la investigacién no solo requiere saberes espe-
cificos y cientificos, si no que valora, integra y
reconoce la importancia de los saberes popula-
res, lo que aporté a la recuperacién la memoria
histérica, la identidad, mejorar las précticas de
aprovechamiento y conservacién de los recursos;
que finalmente contribuye a mejorar la calidad
de vida y bienestar de la comunidad, a través de
lo apropiacién social del conocimiento.

La escuela se convierte entonces en el lugar idé-
neo para iniciar herramientas pedagédgicas al-
ternativas como lo es la investigacién, ya que no
solo se cuenta con estudiantes, docentes y per-
sonal administrativo, también permite el vinculo
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con entidades publicas, privadas, comunidades
organizadas, padres de familia, abuelos efc; ge-
nerando alianzas y trabajos mancomunado en
busca de atenuar las problemdticas del sector
real de manera lUdica, pedagdgica, ancestral,
critica y reflexiva explorando el entorno, cono-
ciendo las realidades territoriales, potenciando
la curiosidad y el andlisis de situaciones proble-
ma, obteniendo como resultado final soluciones
innovadores a favor de la sociedad.

Los docentes coinvestigadores son vitales en el
desarrollo de estrategias de investigacién en la
escuela, ya que son los encargados de dinami-
zar los métodos con las que cuenta el programa,
asi mismo la experiencia educando en diferentes
niveles, edades, territorios junto con su forma-
cién profesional y actualizaciéon constante, ga-
rantizan la idoneidad para el desarrollo de la
investigacién como herramienta fundamental de
aprendizaje significativo enfocado en las reali-
dades del entorno en el que se desempefian. Al
estar en constante interaccién con los estudian-
tes tienen la capacidad y experticia de identificar
en ellos las fortalezas, destrezas y compromisos,
que permite a su vez asignar tareas propias de la
investigacién a cada uno de ellos, vinculdndolos
como investigadores activos, reflexivos, criticos
e innovadores desde el conocimiento adquirido
en su corto tiempo de estudio, aportando nuevo
conocimiento contextualizado, siendo protago-
nistas en la investigacién dentro del Programa.

Asi mismo los docentes coinvestigadores hacen
parte fundamental del desarrollo del programa,
por ello su constante formacién y actualizacién
en temas de investigaciéon resulta fundamental,
ya que cada vez son més grandes los retos frente
a los procesos de educacién, el desarrollo cons-
tante de la tecnologia hace que la escuela se
estén adaptando a nuevas formas de ensefar
involucrando las redes sociales, herramientas on
line y aplicaciones que complementen la forma-
cién del estudiante y por ende involucre la inves-
tigacién como parte de la estrategia ensefianza.
Ademds, esta interaccién le permite al docente
proponer sus propios proyectos de investigacién
que fortalecen su quehacer investigativo.

Cada grupo y proyecto de investigacién tiene sus
propias dindmicas, ya que los entornos, cultural,
costumbres, accesos y recursos proporcionan

elementos fundamentales en la investigacién,
lo produccién de nuevo conocimiento a partir
de la cooperacién, participaciéon, empirismo y
condiciones sociodemogrdficas hacen de cada
proyecto un mundo diferente, que a través de la
divulgacién de esas técnicas y resultado obteni-
dos, derivan productos y métodos innovadores
que aportan a otras investigaciones fortalecien-
do redes de actores y conocimiento para Cundi-
namarca.

Proceso de investigacién de las instituciones
educativas del Departamento de Cundina-
marca

El convenio especial de cooperacion N° CDP2164
— 2021 entre Ministerio de Ciencia Tecnologia
e Innovacién, Asociacién Colombiana para el
Avance de La Ciencia — Avanciencia y Funda-
cién Universitaria Cervantes San Agustin, tuvo
como obijetivo “ Aunar recursos técnicos, admi-
nistrativos y financieros para la implementacion
del Programa Ondas en el departamento de
Cundinamarca” con el fin de promover en nifos,
nifias y adolescentes y j6venes el interés por la
investigacién y el desarrollo de actitudes y habili-
dades que se les permita insertarse activamente
en una cultura de la ciencia, la tecnologia y la in-
novacién y asf desarrollar su vocacién cientifica.

Este convenio se desarroll6 entre el 1 de junio
del afio 2021 al 1 de septiembre del afo 2022
fecha de finalizacién, se plantearon actividades
generales desde la apertura de la convocatoria,
publicacién de resultados definitivos, desarrollo
de las actividades de formacién a maestros, eje-
cucién de los proyectos de investigacién, circuito
de ferias institucionales, zonales y departamen-
tales y finalmente la publicacién de resultados.

La implementacién del Programa Ondas Cun-
dinamarca vinculo 52 Instituciones educativas
pUblicas de 41 municipios preseleccionadas del
departamento de Cundinamarca, con 75 gru-
pos de investigacidon conformados (30 pre-es-
tructuradas y 45 abiertos) por nifos, nifas y
adolescentes, un total de 2.296 NNA impacta-
dos y 1054 certificados en su segundo afo de
participacién en el programa, ademés de un
total de 122 docentes vinculados al programa
de los cuales 44 docentes ingresan nuevos al
programa.

Omaay 2022

llustracién 1: Etapas de implementacién Programa Ondas Cundinamarca 2021

PROGRAMA ONDAS CUNDINAMARCA 2021
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- Representante Minciencias
* Unicervantes
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Fuente: Elaboracién propia.

Desde la Fundaciéon Universitaria Cervantes San
Agustin - Unicervantes se contb con un equipo
pedagébgico compuesto por 5 asesora con dife-
rentes perfiles y experiencia, que apoyaron en
la construccién de herramientas l0dico-pedagé-
gicas para el desarrollo de la ruta de investiga-
cién de manera dindmica, asi mismo diseAaron
herramientas metodolégicas que utilizaron con
cada grupo teniendo en cuenta la linea de inves-
tigacién, y la propuesta de formacién docente.

Cada asesora realizé el acompaiamiento a 15
grupos de investigacién de manera presencial,
virtual o mixtas; ademds de realizar el direccio-
namiento y acompanamiento para el desarrollo
y participacién de los grupos de investigacién a
los circuito de ferias institucionales, zonales en la
que clasificaron 38 grupos de investigacién; de-
partamentales 5 grupos de investigacién; y pos-
teriormente estos Ultimos fueron convocados a la
participacién de la feria Regional y 1 continuo a
feria Nacional e Internacional organizadas por
Minciencias.

llustracién 2: Circuito de ferias 2022.
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redes socidles, i

cial organizada por el Nacionales

, reunic por el p
padres de familia, ferias de la Ondes Cominamacea.
ciencia, entre ofros.

Jonizada por y _ Ministerio de Ciencia

ia e Innovacién.

Fuente: Elaboracién propia.
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Los docentes coinvestigadores recibieron for-
macién en investigacién teniendo en cuenta los
lineamientos del programa asi como las necesi-
dades identificadas por las asesoras del peda-
gdgicas, docentes y directivos; dicha formacién
certificé un total de 86 docentes coinvestigado-
res y 6 expertos de diferentes lineas de investiga-
cién que participaron en la formacién a través
de la estrategia denominada “Panel de Expertos
en Metodologia de la Investigacién”; estrategia
gue aporto desde la experiencia metodologias
innovadoras a los grupos de investigacion.

Asi mismo se conformé el comité departamental
para el programa Ondas Cundinamarca, el cual
conto con entidades del territorio a nivel acadé-
mico, social y empresarial, este comité apoyo
constantemente el desarrollan actividades en
diversos temas de investigacién desde diferen-
tes dmbitos, ademds se realizdé constante retro-
alimentacién del avance y ejecucién del progra-
ma, permitiendo forjar alianzas que aportaron
capital humano como equipo productor de co-
nocimiento que fortalecié la implementacién del
programa.

Finalmente, para el total desarrollo de las acti-
vidades propuestas por el programa, se aplicé
y analizé una prueba para la identificacién de
habilidades de razonamiento cientifico de NNA
pertenecientes al programa ondas a una mues-
tra representativa de estudiantes de diferentes
grados de escolaridad, para la aplicaciéon de
este instrumento se seleccionaron dos estudian-
tes de quinto, dos de sexto, dos de séptimo, dos
de octavo y finalmente dos estudiantes de nove-
no, para un total de 10 estudiantes.

Proyectos de investigacion en el programa
Ondas Cundinamarca

La implementaciéon del programa en Cundi-
namarca vinculé 75 grupos beneficiados del
acompafnamiento, apoyo del capital semilla, se-
guimiento y formacién en investigacién, de los
cuales 45 correspondieron a lineas abiertas y
30 son proyectos a investigaciones pre-estructu-
radas, de 41 municipios seleccionados; con un
total de 52 instituciones educativas pdblicas ru-
rales (54%) y urbanas (46%) con un méximo de
tres investigaciones por colegio.

Los Proyectos abiertos son aquellos cuyas pre-
guntas y problemas de investigacién estan rela-
cionados con las dindmicas de sus entornos; las
lineas de este tipo de proyecto son las siguientes:

* Ciencias naturales.

* Ciencias agricolas.

* Ciencias sociales y humanas.

* Ingenieria y tecnologia.

* Ciencias médicas y de la salud (Minciencias,
2018).

Los Proyectos pre estructurados son construccio-
nes del Programa en alianza con diferentes sec-
tores y entidades y tienen por objetivo plantear a
los nifos y j6venes la investigacién de problema-
ticas de interés nacional. En estos los aspectos
bésicos de la investigacién estdn definidos pre-
viomente; se dividen en:

* Expedicién ondas bio.
¢ Jévenes en accién ante el cambio climdtico.
* Nacho derecho y luna (Minciencias, 2018).

En la siguiente tabla se dan a conocer los grupos
seleccionados:

Tabla 1. Grupos seleccionados Ondas 2021-2022

Municipio Grupo de Investigacion

Institucion Educativa

Departamental

1 Agua De Dios Tierra Fértil Hoy Y Siempre Salesiano Miguel Unia

2 Agua De Dios Construyendo Familias Felices Salesiano Miguel Unia

3 Anapoima Gavilanes Stem Julio Cesar Sanchez

4 Anapoima Lideres Con Futuro Rural Patio Bonito De Anapoima
5 Anolaima Mineralitos Instituto Técnico Olga Santamaria
6 Anolaima Sofiar Para Volar E Imaginar Para Transformar La Florida

7 Apulo Emplumados Antonio Narifio

8 Arbelaez Exploradores Del Cielo Kirpalamar

Municipio

Grupo de Investigacion

@AWC% 2022

Institucion Educativa
Departamental

9 Arbelaez Defensores Del Clima Kirpalamar

10 Cajica Grupo Astronémico Estudiantil Pablo Herrerista Gaspher Rural Pablo Herrera

11 Caqueza Huella Verde Rural Mercadillo Caqueza Primero
12 Caqueza Acuaviva Rural Girén De Blancos

13 Caqueza Joévenes Ecoproductivos Rural Rincén Grande

14 Choachi Angebitos Ferralarada

15 Choachi Los Caminantes Higuanos Ignacio Pescador

16 Choachi Caminantes Chiguanos Ignacio Pescador

17 Choconta Grupo ART Rufino Cuervo

18 Choconta Unidos Por La Ecologia Rufino Cuervo

19 Cota Las Historias de Igz /’-}lli)#aesloys ﬁ%@g Fuente Histérica Enrique Pardo Parra

20 Cota Science Stars Team Instituto Parcelas

21 Cucunuba Ondas Tecnologicas Rural Laguna

22 El Pefion Semillas Investigativas Antonio Narifio

23 Facatativa Poli-Einstein Municipal Tecnié:glaA\?;g;inéatguario Policarpa
24 Facatativa Pequefias Cientificas A Lo Grande Municipal Técnica Comercial Santa Rita
25 Fémeque Guardianes Ambientales Lorencianos Rural San Lorenzo

26 Fosca Agropabén Huerta Escolar Alfonso Pabon Pabon

27 Fosca Agropabon Plantas Ornamentales Alfonso Pabén Pabén

28 Fosca Agropabon Sagu Alfonso Pabon Pabon

29 Funza Guardianes Ambientales Técnica Bicentenario

30 Funza Saludablemente Técnica Bicentenario

31 Fusagasuga Tecnomediados Municipal Técnica De Accién Comunal
32 Gacheta Los Carpinteros Normalistas Escuela Normal Superior De Gacheta
33 Gacheta Semillero De Investigadores “Nature Scout” Escuela Normal Superior De Gacheta
34 Guacheta Kasike Carmelitas El Carmen

35 Guasca Bipaf Técnico Comercial Mariano Ospina Rodriguez
36 Guasca Editores Estudi%rz)tﬁ]eusnﬁ:aart?cgl Desarrollo De El Carmen

37 Guatavita Anteojos Rural José Gregorio Salas

38 La Calera Derechos En Las Redes Rural El Salitre

39 La Calera Guardianes Del Teusaca 2.0 Rural EI Salitre

40 La Calera Joévenes Del Conocimiento Rural El Salitre

41 La Vega Amigos Del Planeta Recuperando El Ambiente Luis Alfonso Valbuena Ulloa

42 La Vega Gaia (La Idea De Un Planeta Viviente) Luis Alfonso Valbuena Ulloa

43 La Vega Investigando Ando En La Escuela Luis Alfonso Valbuena Ulloa

44 Madrid Visor Serrezuela

45 Mosquera Vigias Ambientales La Armonia

46 Nocaima Amigos De Las Plantas Normal Superior Nocaima

47 Quetame KIDSXO Escuela Normal Superior Santa Teresita
48 Quetame Mediteresianos Escuela Normal Superior Santa Teresita
49 San Francisco Semillero De Astronomia Charles Messier Republica De Francia

50 San Francisco Centro De Emprendimiento Refra - CER Republica De Francia

51 Sesquilé Eureka Sesquilé Carlos Abondano Gonzélez

52 Sesquilé Imagen & Contexto Carlos Abondano Gonzalez

53 Sibaté Aplicando Saberes Pablo Neruda

13
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Institucién Educativa llustracién 3. Mapa de distribucién municipios abordados

Departamental

Municipio Grupo de Investigacion

54 Sibaté Pazibate General Santander
55 Sibaté Sibanautas General Santander Ondas Cu ndinamarca 2021
56 Soacha Super Foton Julio Cesar Turbay
57 Sopo Familias Con Calidad Complejo Educativo Integral Sopo MerGEa p L g 2?“3 de Dios
K aqueza
58 Sop6 Colectivo X Complejo Educativo Integral Sopé 2 Doy Aot Q Choachi
59 Subachoque Grupo De Investigacién Andromeda Ricardo Gonzalez Arbeléez Z Fomeque
Fosca
Cot
60 Suesca Followingrules San Juan Bosco Fo i} 9 Quetame
usagasuga
) Q Subachoque
61 Suesca Pequefios Historiadores Ovejeras San Juan Bosco [) | Lo f:?::a Q Choconts
62 Suesca Suehyca Rural Cacicazgo Nocaima g Cucunuba
L Guacheta
Suesca Pactando y Cumpliendo Acuerdos para una Sana Rural Cacicazgo Sibaté Q Guatavita
63 Convivencia - Vergara os |
i esquilé
64 Tabio Seres Conscientes Instituto Técnico Comercial José De San Martin Anapoima Q Sopz
= Cajica
65 Tabio Sobre Ruedas Instituto Técnico Comercial José De San Martin El Pefion g il:?a
1oirita
66 Tibirita Biotibitita Monsefior Agustin Gutiérrez Z“”Za Q Villapinzén
uasca
Q Anolai
67 Ubaté BONACU (Bosques Nativos De Cundinamarca) El Volcan Soacha 0 Fno a'm_a,
g Tabio acatativa
68 Ubaté Emprendedores De Luz Escuela Normal Superior De Ubaté 0 " Ubate Q La Vega
o Q Madrid
69 Ubaté Floralia: EI Amor Por La Naturaleza Escuela Normal Superior De Ubaté Gerardey Zipaquira Q Mosquera
70 Ubaté Nifios Conquistadores De Paz El Volcan J =~ i e o @ san Francisco
Wil Fvipeeieg - Q Zipacon
71 Vergara Phyllos Fidel Le6n Triana
72 Villapinzén Ensmaniakos Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora
73 Zipacon Ziparte Zipacon
74 Zipacon Zoque: Gotas De Vida Zipacon ., .
Fuente: Elaboracién propia.
75 Zipaquira Echando Raices Municipal Liceo Integrado Zipaquira

Fuente: Elaboracién propia.

La seleccion de los grupos se realizé a par-
tir de criterios priorizados y aprobados por el
Minciencias de los cuales se destacan conti-
nuidad del afio 2020 (Investiga y crea, 2020),
instituciones educativas rurales e impacto de
la propuesta al entorno.

Es asi como los grupos en algunos casos con-
tinban con una segunda parte de su temdtica
de interés, planteando una nueva pregunta de
investigacién basado en los resultados obte-
nidos en el 2020, complementado con otros
recursos que de igual forma responda a las

probleméticas identificas por los investigado-
res, continuando con el desarrollo de la ruta
de investigacién para la resolucién o mini-
mizaciéon de problemas, basados en estrate-
gias innovadoras y lUdicas que involucran a
la comunidad educativa para generar mayor
impacto y finalizando con el andlisis de la in-
formacién recolectada y la socializacién de
los resultados obtenidos a través de las ferias,
cartillas, blog, articulos, eventos, artes, musica
y programas de radio que dan cuenta de que
se puede aprender a investigar, investigando.

REFLEXIONES FINALES

La Investigacién como Estrategia Pedagdgi-
ca segun Manjarrés, Mejia y Ciprian (2011)
es una propuesta prdéctica que adoptd la in-
vestigacién para la formacién en ciencia, tec-
nologia e innovacién desde la infancia, esta
estrategia reconoce la investigacién como una
actividad que puede incluirse no solo en el
mundo adulto sino también en el mundo in-
fantil y juvenil, posible de desarrollar en dife-
rentes dreas del conocimiento de acuerdo con
los intereses y necesidades del contexto.

Es asi como el programa ondas implementa
en Cundinamarca la investigacién, a través de
75 grupos de investigacién que integran a su
diario vivir la indagacién y el cuestionamiento
de los acontecimientos de su instituciéon, fami-
lia, entornos sociales y culturales estrategias
que les permite identificas temas de interés
que afectan el territorio, y a partir de la bés-
qgueda de informacién, el trabajo colaborativo
y el reconocimiento del entorno, se plantean

soluciones que mitigan dichas problemdticas;
mejorando la calidad de vida desde diferentes
perspectivas; que a su vez permite el desarro-
llo de la vocacién cientifica de nifios, nifias y
adolescentes por medio del aprender hacien-
do y valorando la curiosidad de cada uno de
los integrantes que son el objetivo fundamen-
tal del programa, los investigadores del futuro.

Para finalizar es importante resalta algunas
de las opiniones de los investigadores que
evidencian que la investigacién desde eda-
des iniciales es posible y que tiene impacto en
ellos, mejorando las relaciones interpersona-
les, sociales, ambientales y culturales desde la
investigaciéon en la escuela:

“Es como digamos el reconocimiento, la satis-
faccién de hacer algo por los demds, digamos
gue a mi en mi caso es porque me gusta sen-
tirme reconocido, ser algo mas”.
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“Como podemos hacer que algunos nifios no
pasen por cosas que uno o nosotros ya pasa-
mos, y que a nosotros no nos gustaron, antes
a nosotros no nos ensefaron que podiamos
prevenir entfonces como para dejarles una en-
sefanza a ellos y que ellos a otros y asi suce-
sivamente”.

“Lo que més me gusto es el impulso la moti-
vacién que ondas nos dan para continuar con
nuestros proyectos, nos da como satisfaccién
de saber que lo que hacemos no se quedan
solo en nuestro colegio si no los resultados
de las cosas que hacemos las va a ver mucha
mds gente”.

“Pues siento que la oportunidad que nos brin-
dan ondas es el apoyo para realizar la inves-
tigaciéon de la mejor manera posible y llevar a
cabo, o sea como exponer los resultados que
obtuvimos me parece lo méximo” (Entrevista,

2021).
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Instituciéon Educativa Departamental Rural Alfonso Pabén Pabén

Fosca

AGROPABON HUERTA ESCOLAR

La huerta escolar en la reincorporacién
de productos agricolas en la cocina
colombiana.

Angie Mallerly Manrique Zabala

Rosa Isabel Romero Morales

Jairo Sénchez Camargo

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La huerta escolar en el contexto de la ruralidad
se constituye como un recurso de ensefanza
— aprendizaje de multiples saberes interdiscipli-
nares y permite la construccién de tejido social
a través de la participaciéon comunitaria. En
la Institucién Educativa Alfonso Pabén Pabén,
ubicada en la Vereda de Sdname, se establecié
una huerta escolar con el objetivo de reincor-
porar productos agricolas tipicos de la gastro-
nomia del altiplano cundiboyacense, dado que
se ha visto una notoria disminucién en el con-
sumo de estos y escases en los mercados cam-
pesinos, debido al poco consumo en los nifios
y [6venes de hoy en dia, informacién que se
recolect6 a través de encuestas de percepcién y
entrevistas semiestructuradas. Posteriormente,
con la cosecha se indagaron diferentes recetas
culinarias y se llevaron al desarrollo de una fe-

ria gastronémica en donde se dieron a conocer
formas alternativas de preparar los productos.
Se concluye con la participacién de la Comu-
nidad Educativa en general que al buscar otros
métodos de coccién es posible recuperar el in-
terés por el consumo de productos agricolas
que estaban destinados a desaparecer de la
cocina colombiana.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La Institucién Educativa Departamental Alfon-
so Pabén Pabén — Sede Principal, se encuentra
ubicada en la Vereda de Sédname, del muni-
cipio de Fosca, Cundinamarca. Este colegio
es Calendario A, pertenece al sector oficial,
de zona rural, de estrato socioeconémico 1,
cuenta con jornada mafana y completa para
la media vocacional, de género mixto y de ca-

récter técnico agropecuario en convenio con el
SENA, en donde se elaboran Proyectos Peda-
gbgicos Productivos o de investigacion como
requisito de grado.

La huerta en contexto de ruralidad es un esce-
nario poco documentado en las fuentes biblio-
gréficas y pese a que existen zonas destinadas
a los cultivos, su uso se centra generalmente
en el trabajo agricola afin a los monocultivos,
brindando en pequenas ocasiones oportunida-
des a los policultivos que se pueden dar en la
implementacién de este tipo de recursos y mads
si son destinados para el consumo familiar.

Por ello, la escuela y la educacién de los nifios
y adolescentes cumple un papel fundamental
en la incorporaciéon de huertas escolares que
permitan vivenciar un mayor aprovechamiento
del recurso suelo, con la opcién de trasladar a
futuro estas prdcticas agricolas en sus contex-
tos, no sélo por los beneficios econémicos que
puede generar a nivel de la canasta familiar,
sino en términos de nutricién y seguridad ali-
mentaria.

En los Gltimos afos, se ha observado en los
mercados campesinos del municipio de Fos-
ca — Cundinamarca y en algunos aledafos,
poca oferta de productos agricolas tipicos de
los platos cundiboyacenses, debido a la baja
demanda que se traduce a su vez, en el poco
consumo de algunos de ellos como las habas,
chuguas, ibias, guatila, entre otros, en los ni-
fios y adolescentes.

Lo anterior puede deberse también d’la”in-
eficacia en la preparacién y coccién de estos
alimentos, por lo que es frecuente escuchar
comentarios sobre propiedades organolépti-
cas poco agradables al paladar de quienes.los
consumen.

De alli la importancia de mejorar la percepeién
acerca de la ingesta de estos alimentos, me-
diante la indagacién de recetas caracteristicas
de la cocina colombiana.

@ AWy 2022

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

Pregunta de investigacion: ¢Cémo la huerta
escolar sustentable en condiciones de rura-
lidad puede convertirse en un mecanismo de
reincorporacién de cultivos de especies tradi-
cionales en la regién y a su vez, incentivar el
consumo en los nifos y j6venes dentro de su
dieta alimenticia?

Obijetivo general:

Promover la huerta escolar sustentable como
mecanismo de reincorporacién de productos
agricolas olvidados en la regién y a su vez in-
centivar su consumo en los nifios y j6venes de
la Institucién Educativa Departamental Alfonso
Pabén Pabén, ubicada en la Vereda Sédname,
zona rural del municipio de Fosca — Cundina-
marca.

Obijetivos especificos:

* Identificar los productos agricolas a reincor-
porar en la cocina colombiana, mediante la
recopilacién de saberes tradicionales en Fosca,
Cundinamarca.

* Implementar una estrategia en la Institucién
Educativa Departamental Alfonso Pabén Pa-
bén, que permita cultivar los productos agrico-
las identificados para su reincorporacién en la
cocina colombiana.

¢ ‘Participar en espacios agricolas del depar-
tamento con el fin de realizar transferencia de
los productos agricolas, como alimentos claves
en la dieta.

* Elaborar una estrategia de divulgacién en
donde se incluyan productos agricolas propios
del altiplano cundiboyacense, como estrategia
de/promocién para consumo dentro de la Co-
munidad Educativa.

19



20

Omday 2022

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El objeto de estudio seleccionado para el de-
sarrollo de la presente iniciativa son los nifios
(as) y adolescentes de la Institucién Educativa
Departamental Alfonso Pabén Pabén, Sede
Central, ubicada en la vereda de Sdname, del
municipio de Fosca, Cundinamarca, a quienes
se les aplicé una encuesta. Asi mismo, los fa-
miliares de los investigadores a quienes se les
realizé la toma muestral fueron 6 adultos ma-
yores y a 24 estudiantes. No se calculé nime-
ro de muestra ya que se aplicaron los instru-
mentos de investigaciéon al universo completo
del objeto de estudio, es decir, a cada uno de
los investigadores.

Para el desarrollo de la investigacién se propu-
so la siguiente metodologia:

1. Se aplicé en el colegio una encuesta pre-
viamente disefada a los 24 estudiantes par-
ticipantes sobre las percepciones frente al
consumo en la dieta alimenticia de algunos
productos agricolas que caracterizan la cocina
colombiana como los cubios, ibias, chuguas,
habas, entre otros. Posteriormente, se tabulé
dicha informacién con el fin de conocer las
impresiones gastronémicas frente a estos ve-
getales.

2. Los lideres de la investigacién practicaron
en las casas las encuestas semiestructuradas
previamente validadas por expertos, en donde
se pretendia recopilar informacién sobre los
alimentos que se consumian unos afos atrds y
de las posibles ventajas o propiedades que el
grupo de adultos mayores les atribuye a estos.
Adicionalmente, se recogieron sus creencias y
saberes en torno a la produccién y consumo de
productos agricolas tipicos de la cocina cundi-
boyacense, asi como de su fluctuacién en los
mercados campesinos.

3. Se implementé la huerta escolar en la IED
Alfonso Pabén Pabén en un terreno determi-
nado y se sembraron bajo técnica de siembra
directa los tubérculos y demds vegetales, iden-
tificados y escogidos teniendo en cuenta los re-
sultados seleccionados en los pasos anteriores.

4. Tras la cosecha de los productos agricolas
en la huerta escolar, se organizé una feria gas-
trondmica en donde los estudiantes, tanto en
casa como en el colegio, seleccionaron recetas
culinarias evidenciando diferentes formas de
preparacién de estos alimentos. Se participéd
con dichas preparaciones en el colegio, invi-
tando a los diferentes actores de la comuni-
dad, especialmente estudiantes y maestros, a
consumirlos.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Constituir una huerta escolar en medio del
retorno a la presencialidad en medio de una
pandemia fue todo un reto para todos los ac-
tores que convergieron en torno a ella, porque
de cierta forma se exigia un trabajo comunita-
rio cercano. Por ejemplo, el desarrollo de una
feria gastronémica, que requeria la presencia
de la comunidad educativa y de publico, de-
mandd una mayor logistica bajo estas circuns-
tancias.

No obstante, existieron también aciertos, como
lo fue la inclusién de los adultos mayores en
la construccién de esta investigacion, la apro-
piaciéon del conocimiento biolégico y agricola
en toda la evolucién de la huerta escolar por
parte de los estudiantes y el impacto comu-
nitario positivo. Este es un trabajo que logré
reincorporar los productos agricolas del plato
cundiboyacense a la cocina fosquefa a través
de nuevas recetas, pese a la resistencia de los
mismos estudiantes a degustarlas. Ademds,
permitié el cambio de percepciones al final del
proceso, de lo que se puede deducir que fue un
éxito el desarrollo del proyecto.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En cuanto a la pregunta inicial sobre si conoce
algunos de los productos agricolas del altiplano
cundiboyacense, todos los estudiantes conocen
los cubios, las chuguas, las habas, la guatila y
el balt, aunque en un mayor porcentaje la gua-
tila. Sin embargo, este Gltimo es un producto
que es considerado dentro del municipio como
maleza y se consume muy poco. De hecho, se
desperdicia por los caminos veredales de Fosca
y es esta una de las razones por las cuales no
se cultiva con algun tipo de interés, ni siquiera
comercial. Hecho que resulta paradéjico dado
que en las encuestas los estudiantes argumen-
tan que de tener que consumir algunos de los
productos agricolas mencionados, el que mdés
adoptarian en su dieta seria precisamente el de
la guatila.

En primer lugar, se realiz6 la adecuacién del
terreno dispuesto, que comprende 400m?2 den-
tro de la Institucién Educativa, mediante arado
de la tierra. Posteriormente, se organizd por
parcelas y se sembraron mediante siembra
directa semillas de: habas (Vicia faba), cubios
(Tropaeolum tuberosum), chugas (Ullucus tube-
rosus), ibias (Oxalis tuberosa), guatila (Sechium
edule), maiz (Zea mays), frijol (Phaseoulus vul-
garis), arveja (Pisium sativum), cebolla cabezona
(Allium cepa), ahuyamin (Curcubita moschata),

pepino de guiso (Cyclanthera pedata), a una
distancia de siembra alternada por la variedad,
pero para la mayoria de los casos fue de 40 cm
de distancia entre las plantas y en otras fue de
entre 25 y 30 cm.

El dia 04 de febrero del 2022 se celebré en la
Institucién la primera feria gastronémica y agri-
cola, que consistié en presentar diferentes y di-
versos platos de la cocina cundiboyacense con
los productos agricolas cosechados en la huer-
ta escolar tales como: cubios, habas, chuguas,
guadtila, ibias, papa, entre otros. De tal forma,
que los estudiantes de grado décimo indaga-
ron diferentes a cerca de variadas formas de
preparacién y las ofrecieron este dia a padres
de familia, abuelos, estudiantes de primaria y
secundaria, docentes de sedes rurales anexas,
directivos docentes, entre ofros miembros de la
Comunidad Educativa. Se recopilaron todas las
recetas, resultado de la Feria Gastronémica y
se disené una cartilla con las mismas como es-
trategia de promocién y divulgacién de los pro-
ductos agricolas propios del altiplano cundibo-
yacense. Este material es importante porque es
el primero en este estilo que se desarrolla para
el municipio y visibiliza la labor de los estudian-
tes en el marco de los proyectos investigativos,
de produccién y emprendimiento, que adicio-
nalmente resalta el acompafiamiento de sus
familias.

|lustracién 1. Productos obtenidos.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2 RESULTADOS

Mds del 80% de los estudiantes refirieron inte-
rés por probar ofro tipo de presentaciones de
los vegetales y estar dispuestos a probar otras
formas de coccién de estos alimentos.

Finalmente, un 75% de los encuestados mani-
festé haber oido en algin momento que los ali-
mentos agricolas en mencidn presentan propie-
dades nutritivas de alto contenido, claves para
el desarrollo y formacién de nifios y j6venes y
para el mantenimiento saludable de los adultos
en general. Sin embargo, pese a los beneficios
por sus propiedades organolépticas de color,
olor y de sabor prefieren, dejarlos de lado.

Los resultados encontrados en las entrevistas
sugieren unas reflexiones importantes desde los
aspectos educativos, sociales, culturales, agri-
colas y gastronémicos que son relevantes para
el desarrollo del campo. Las percepciones aqui
recogidas denotan claramente una ausencia de
estos productos y marcan claramente, la nece-
sidad de reincorporar dicha alimentacién a lg
de los nifios y j6venes, dado que tiende a des-
aparecer si no hay quien la cultive y quien vea
en ella un potencial.

Laos plantas seleccionadas fueron adquiridas
con el capital semilla, destinado por el Progra-
ma Ondas. Teniendo en cuenta que poseen’un
ciclo muy corto, excepto el maiz, se abonaron
las plantas en diferentes ocasiones con diferen-
tes fuentes de abono orgdnico, proveniente del
compostaje de las heces de los animales que
habitan la granja de la Instituciéon Educative El
control de arvenses se realizé6 de forma manual
en diferentes ocasiones, con el fin de favorecer
el medio ambiente y suministrar productos ne-
tamente orgdnicos. Se presenté la mosca blan-
ca en el cultivo del frijol y ‘trips’ en el mismo
cultivo, pero también las habas y la arveja. El
manejo fitosanitario que se le dio fue completa-
mente orgdnico, obteniendo buenos resultados;
fueron soluciones a base de ajo — qji, aplicadas
dos veces por semana, hasta que era notoria la
desaparicién de la plaga.

Los cultivos en general no requirieron de un su-
ministro de agua constante, pues la época en la

que se realizé la siembra fue en invierno. Final-
mente, lo que se coseché se utiliz6 para la ela-
boracién de diferentes recetas y diversos platos
gastronémicos que se vendieron en la Primera
Feria Gastronémica y Agricola, llevada a cabo
en el colegio.

En dicha participacién, se evidencié el com-
promiso de los estudiantes en las distintas pre-
paraciones, pues eran novedosas y llamativas.
Algunos logros visibles que se destacan son: la
venta al 100% de todos los productos prepara-
dos, la retribucién econémica que sus platos y
cosechas generaron que servirdn a su vez para
ser invertidos en la implementaciéon de una
nueva huerta para el presente afio y lograron
que estudiantes de primaria y secundaria tuvie-
ran la oportunidad de probar nuevas recetas
con los productos que naturalmente no consu-
mirian en casa. Asi mismo, se destacan algunas
ganancias no tangibles como el aporte nutricio-
nal para los estudiantes que consumieron los
productos de la feria, ya que se reemplazaron
los “paquetes tipicos” de la tienda escolar (que
pese @ sus prohibiciones se continGan consu-
miendo).

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se realizan las siguientes recomendaciones:

* Revisar la estructura fisica de la huerta es-
colar y realizar las inversiones respectivas, con
el fin de lograr un mayor aprovechamiento del
espacio y del recurso suelo.

* |dentificar puntos clave de captacién y alma-
cenamiento de agua de lluvia, dada la impor-
tancia de tener un sistema integrado de pro-
duccién agroecolégica, orientada al cierre de
ciclos de materias y al ahorro energético. Es
decir, del aumento del grado de autosustento
y no del suministro del acueducto, tal y como
se viene desarrollando. A su vez, la captacion
local del agua, inclusive de otras fuentes de
energia, permitiréd un mejor uso productivo de
los recursos sin demandar gastos energéticos,
pudiendo obtenerlos de otras fuentes.

* Realizar réplicas de la huerta escolar con el

fin de comparar resultados, asistiendo a otras
ferias y espacios gastronémicos inicialmente
municipales.

* Participar activamente en mercados campesi-
nos del municipio con los nifios y j6venes, con
el fin de incentivar la comercializaciéon de los
productos tipicos del altiplano cundiboyacense.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Como docente iniciaré siendo franca respecto
al tema culinario y debo decir que no veia un
trabajo potencial en esta linea, ni sabia cémo
ibamos a articularlo. Sin embargo, al culmi-
nar este proceso debo decir que no hubo un
mejor enfoque que el elegido y que el rumbo
qgue tomé la investigaciéon, ha generado unos
resultados gratificantes. La huerta escolar en
la IED Alfonso Pabén Pabén de Fosca, Cundi-
namarca, ha permitido la recuperacién de la
memoria histérica de diferentes actores dentro
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de la Comunidad Educativa, como docentes,
administrativos, personal de servicios genera-
les, padres de familia, abuelos y estudiantes. A
su vez, ha favorecido el intercambio de saberes
de una generacién a otra en torno al proceso
de preparacién de los alimentos del plato cun-
diboyacense.

Es importante realizar la reincorporaciéon de
ciertos productos agricolas que se encontraba
en el olvido para el municipio por escasos pro-
cesos de coccidn, traerlos de nuevo a la mesa
en diversas preparaciones, ya que trae consigo
un mejoramiento considerable en los procesos
de nutricién en los nifios y adolescentes, una
apropiacién de estos cultivos en pequefia es-
cala dentro de la huerta escolar, conocimien-
to sobre el manejo agricola y otros aspectos
culturales que hacen que esta propuesta sea
ganancia para una regién que se ve afectada
por la desnutricién. A futuro se espera llevar la
huerta de este tipo de cultivos de la escuela a
la casa, a fin de aportar en términos de segu-
ridad alimentaria.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Durante la ejecucién de este proyecto fue nece-
sario observar que, aunque Cundinamarca es
uno de los departamentos que posee una gran
biodiversidad de orquideas, no se genera su-
ficiente comercializacién de estas especies, es-
pecialmente en la provincia de oriente que, de
hecho, cuenta con las condiciones climdticas
favorables para su cultivo y, por tanto, para el
desarrollo de este proyecto. De esta manera, el
presente estudio se desarrollé con el fin de de-
terminar posibles estrategias que permitieran
aumentar la produccién y comercializacién de
orquideas. Para llevar a cabo esta investigacion
fue necesaria la recoleccién de informacién, en
su mayoria de forma cualitativa, que describie-
ra la produccién y el prototipo de personas de-
dicadas a este negocio, asi como posibles de-

mandantes. Ademds, como principal resultado
se confirmé que los viveros encontrados en la
provincia de oriente estdn destinados a la pro-
duccién de ofro tipo de plantas como: tomate,
lulo, lechuga entre ofras, y tan solo en 6 de
ellos tienen plantas de ornato, sin propagacion
de orquideas; las pocas encontradas son trai-
das de otro municipio del departamento.

También se encontré que los viveristas encues-
tados no estdn dispuestos a ofertar este tipo
de plantas ya que expresan que las orquideas
no es una actividad especializada debido al
bajo desarrollo tecnolégico de la zona ademds
hablan respecto a la manera que prevalecen
los métodos de propagacién tradicionales y
ancestrales que limitan su escala productiva y
expresan que el tiempo que tarda el ciclo feno-
l6gico de cada especie es muy largo.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Colombia registra el mayor nimero de espe-
cies de orquideas en el mundo, con un total de
4.270 registradas, agrupadas en 274 géneros
distribuidos en casi todo el territorio nacional.
Sus colores, olores, formas, texturas y tamanos
hacen que la familia de las orquideas (Orchi-
daceae) sea objeto de admiraciéon permanente
por su belleza.

Las plantas ornamentales donde estdn inclui-
das las orquideas son una familia de plantas
monocotiledéneas que se distinguen por la
complejidad de sus flores y por sus interaccio-
nes ecoldgicas con los agentes polinizadores y
con los hongos con los que forman micorrizas.

Oftro factor importante es la proteccién, no
solo de las orquideas y sus hdbitats, sino tam-
bién de aquellos animales, insectos o demds
elementos naturales que ayudan a su poliniza-
cién. Sin ellos, la planta no podria sobrevivir
ni volver a regenerarse y, por tanto, llevaria a
su potencial desaparicién.

De alli la importancia de'que la reintroduccién
de estas especies se haga con soporte cienti-
fico y teniendo en cuenta los lugares donde
las especies crecen originalmente, para asi
asegurar la polinizacién y su supervivencia
efectiva en el tiempo. La principal amenaza
de las orquideas estd en la destruccién de sus
ecosistemas naturales por la deforestacion de
los bosques y la transformacién de los hdbi-
tats, ya que esta familia de plantas necesita de
cobertura boscosa para su establecimiento y
desarrollo.

La investigacion se llevd a cabo en la regiéon
del oriente de Cundinamarca, en los viveros
encontrados en cada uno de los municipios,
entre los meses de noviembre de 2021 y mar-
zo 2022. Parte de la propagacién se llevéd a
cabo en la granja de la Institucién Educativa
Departamental Alfonso Pabén Pabén, ubicada
en la vereda de Sdname del municipio de Fos-
ca, en el oriente del departamento de Cundi-
namarca, a 62 Kilémetros de distancia de la
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ciudad de Bogotd, a una altura promedio de
1,600 m.s.n.m., y a una temperatura cercana
alos 18° C.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

Pregunta: ¢Qué estrategias de mercado se
pueden implementar para la comercializacién
de orquideas como plantas ornamentales en la
regién del oriente cundinamarqués que permi-
tan, potencializar habilidades comunicativas y
expresivas en los estudiantes y obtener éptimos
resultados productivos?

Objetivo general:

Identificar estrategios de comercializacién de
orquideas y bromelias en la regién del oriente
cundinamarqués a través de la implementa-
cién de diferentes estrategias de mercado con
fines productivos, que permitan, a su vez, la
potencializacién de habilidades comunicativas
y expresivas en los estudiantes.

Obijetivos especificos:

* Evaluar estrategias para mantener los inver-
naderos de plantas ornamentales dispuestas en
la Institucién Educativa Departamental Alfonso
Pabén Pabén, a partir de la propagacién, me-
diante técnicas de reproduccién asexual.

* Capacitar a los estudiantes en cuanto a la
comercializacién de plantas ornamentales
(particularmente orquideas) con un lenguaje
técnico y expresivo, basado en la transferencia
tecnolégica del conocimiento agricola.

* Disefar estrategias de publicidad para la co-
mercializacién de plantas ornamentales (orqui-
deas) en la regién del oriente cundinamarqués,
con fines productivos.

* Establecer canales de comercializacién de las
plantas ornamentales (orquideas) mediante la
identificacién de puntos potenciales de merca-
do en la regién oriente del municipio de Cun-
dinamarca.
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2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para el cumplimiento de los objetivos plantea-
dos en la presente investigacién, se comenzd
con una indagacién de campo donde se in-
teractué de manera directa con los duefos y
encargados de los viveros encontrados en la
zona del oriente del departamento. Para obte-
ner informacién sobre las variedades de orqui-
deas y plantas ornamentales que més deman-

da tienen en su érea de influencia, los precios
del mercado (precio de compra- precio de ven-
ta), técnicas de produccién y formas de control
de plagas y enfermedades mds comunes que
las afectan.

El siguiente estudio se fundamenté en varias
fases las cuales se resumen de la siguiente
manera:

llustracién 1. Fases Presentadas en la Investigacién.

La conformacién del grupo de I
investigacién; se hizo la invitacién a

los estudiantes de los grados
noveno; decimo y once,
donde se mostré gran Fase 1.
aceptacién por parte de
estos grupos.

Conformacién
del grupo de
investigacion

Fase 4.
Resultados y
Divulgaciéon

Se da la comunicacién y
socializacién de los resulta-
dos generados en la presente
investigacion a los diferentes
actores.

En esta etapa se inicia con
la pregunta problema, para
lograr establecer la ruta de
investigacion.

Fase 2.
Ruta de
investigacién

Fase 3.

Desarrollo de

. S Se logré disenar los
la investigacion

instrumentos a utilizar, hacer
visitas a los principales viveros de
la regién recogiendo una valiosa

informacién para luego organi-
| zarla y registrarla.

Fuente: Elaboracién propia.

Los instrumentos utilizados para la recolec-
cion de los datos obtenidos en la investigacion
fueron diarios de campo, registro fotogréfico,
guias de entrevistas y encuestas.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigacién en su recorrido ge-
neré6 una serie de aprendizajes que fueron
fundamentales para el desarrollo de esta. Se
desarrollé un trabajo en campo que consistié

en la propagacién de estas especies utilizando
la reproduccién asexual; con esta experiencia
se logré definir cémo se propagaba cada es-
pecie, ademds de conocer los requerimientos
para su reproduccién y cuidado. Por ofra parte,
se realizaron ferias con el fin de dar a cono-
cer nuestro proyecto y que nuestros estudiantes
aprendan a comercializarlas. Con este proce-
so se evidencié una alta aceptaciéon por parte
de la comunidad.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En la Institucién Educativa Departamental Al-
fonso Pabén Pabén, ubicada en zona rural de
la Vereda Sdname, del municipio de Fosca,
Cundinamarca, se acondicioné los dos inver-
naderos con el fin de aumentar el espacio para
las plantas propagadas.

Se empled el pino patula como sustrato con
el fin de aportar un mejor soporte a cada una
de nuestras orquideas, ya que en el anterior
estudio se logré demostrar que el pino patula
favorece la eficacia de supervivencia de estas
plantas. Ademds, se encontré que este sustra-
to es de facil acceso dentro del municipio de
Fosca, porque adn se cuenta con varias zonas
boscosas y vegetacién nativa, lo cual facilita su
extraccion.

La investigacién se basé en propagar diferentes
especies de estas plantas exdticas utilizando la
reproduccién asexual como mecanismo, obte-
niendo asi segmentos a partir de fracciones de

llustracién 2. Propagaciéon de pseudobulbos.

Fuente: Elaboracién propia.

la planta madre. Para esto se implementaron
tres métodos. El primero de ellos consistié en la
divisién de una planta por los pseudobulbos a
través de un corte, esto con el fin de realizar la
generacién de dos o mds plantas. El segundo,
fue la separacién de las raices o hijuelos si-
guiendo la técnica adecuada, se pueden crear
varias plantas a partir de una los pasos para
propagarlas.

Finalmente, con la técnica llamada: “separa-
cién de Keikis”. Los Keikis se desarrollan prin-
cipalmente a partir de la vara floral después de
su floracién, a esta técnica también se le llama
acodo floral o acodo de sobre-enraizamiento.

Como ofro resultado, se realizé un catdlogo,
el cual nos va a permitir generar la venta de
estas plantas, logrando llegar a més rincones
de la regién. Esto, a su vez, mostrard el tra-
bajo realizado por los estudiantes en el marco
de este proyecto. Este catdlogo contiene infor-
macién importante sobre estas especies como
lo son las caracteristicas y los requerimientos
para su adaptacién, informacién de contacto,
entre ofros.

Para el cumplimiento del cuarto objetivo, se
realizaron dos encuestas. Los resultados refle-
jan que, de las 20 personas encuestadas, a 18
de ellas les gustan las plantas ornamentales y
a 2 de ellas. De esto, se puede deducir que a
la mayoria de las familias de la zona les gustan
las plantas ornamentales.

Asi, del total de encuestados que fueron 20
personas, se puede notar que las plantas or-
namentales de mayor preferencia son los ge-
ranios (5); seguido por las primaveras y bego-
nias. Para el caso de las orquideas y bromelias
su preferencia es minima ya que debido a su
valor comercial se hacen poco asequibles,
ademds de su desconocimiento en cuanto a su
propagacién y cuidados.

Andlisis e Interpretacién: Del total de encues-
tados se notd que estos adquieren las plantas
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llustracién 4. Propagacién por Keikis.

Fuente: Elaboracién propia.

por el color de la flor, en primer lugar; seguido
por el precio de la planta; y, por Gltimo, por el
tamano de la planta. La mayoria de los encues-
tados prefieren las plantas por el color o pre-
sencia de la flor que tienen cada una de estas.
Como se puede observar en los resultados, las
personas adquieren las plantas ornamentales
en su mayoria en los viveros.

Una vez obtenida la informacién, se puede ver
gue el 100% de los encuestados estdn dispues-
tos a adquirir el producto si se implementara
un vivero de plantas ornamentales en el muni-
cipio de Fosca, Cundinamarca. Nos podemos
dar cuenta que 2 de los encuestados estén dis-
puestos a pagar 20,000 por estas; 6 personas
entre 20,000 y 50,000 por el producto y las
demds pagarian entre 50,000 a 100,000 por
una orquidea.

Por otra parte, se hizo una indagacién en los

principales viveros de la regién encontrdndose
importantes hallazgos como:

* La mayoria de los viveros ya llevan varios
afios de funcionamiento.

* Se encontré que ofrecen varios servicios don-
de estén incluidos una amplia gama de plantas
ornamentales, sustratos, macetas y asistencia
técnica entre otros.

* Las pléntulas que mayormente se comerciali-
zan son las de interés agricola de la zona entre
las cuales se destacan el tomate de arbol, la
granadilla, el tomate de guiso, las hortalizas, el
pimentén, entre otras.

* Para el caso de las orquideas se encontré que
no se propagan directamente en los viveros,
sino que se traen en este caso del municipio de
Fusagasugd.

* Los costos son elevados ya que no se produce
en la zona lo cual acarrea gastos de trasporte.

3.2 RESULTADOS

Los resultados obtenidos en esta investiga-
cion brindan elementos importantes a tener en
cuenta en la implementacién de este tipo de
proyectos como son: métodos de siembra en
condiciones de invernadero, técnicas de pro-
pagacién para cada especie, sustratos, fertili-
zacioén, riego, clima y el manejo de mercado
para la provincia de oriente, entre otros. Algo
realmente importante es el conocimiento de
cada una de ellas ya que algunas de estas aun
no han sido estudiadas o de las cuales se tie-
ne poco conocimiento en cuanto a técnicas de
propagacién para su preservacién y aprove-
chamiento.

Los resultados de la propuesta de investigacién
se presentan en concordancia con el cumpli-
miento de los objetivos propuestos.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se requiere proponer estrategias participativas
con las comunidades rurales que permitan el
uso racional de este grupo importante de plan-
tas. Se recomienda continuar con este tipo de
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investigaciones, con el fin de aportar nuevas
alternativas que permitan desarrollar la acti-
vidad y por ende mejorar la calidad de vida
de las personas que lo realizan. Finalmente,
se recomienda evitar la colecta constante de
orquideas ya que afecta directamente la abun-
dancia, estabilidad y disponibilidad del recuso,
lo que genera un desequilibrio en los ecosiste-
mas e incluso la desaparicién de algunas po-
blaciones.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTRO
INVESTIGADORES

Para el grupo Agropabén Plantas Ornamenta-
les vivir una experiencia como esta ha sido muy
enriquecedora en todos los aspectos. Asi, este
tipo de investigaciéon se convierte en una es-
trategia pedagdgica que nos permitié ampliar
los conocimientos de nuestros estudiantes y au-
mentar la apropiacién de conceptos cientificos
que permitirdn hacer una investigacion mds
profunda sobre el tema en relacién.

Es conmovedor ver que otras personas se inte-
resan por tu trabajo, que quieran saber sobre
el proyecto y en general, que este tenga un im-
pacto positivo.

llustracién 5. Resultados obtenidos.

Fuente: Elaboracién propia.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Los productores de achira en Fosca, uno de los
cultivos mds importantes del municipio, des-
conocen los beneficios que tienen los residuos
orgdnicos resultantes de las actividades pecua-
rias sobre los cultivos. El aprovechamiento de
la materia orgdnica incide positivamente en la
produccién, aumentando la calidad y cantidad
de almidén; ello dio lugar a la evaluacién de
tres fuentes orgdnicas en el cultivo de sags
(Canna edulis), variedad espanola.

El proyecto conté con diversas etapas: ade-
cuacién; siembra; marcacién; fertilizacién y
observacién de las variables (altura y tamafo
de la hoja) en las etapas fenolégicas; cosecha
y rallada de la cepa; blanqueada y peso de
la cantidad de almidén. Se concluye que el
abono orgdnico bocashi aumenté la produc-

cién de almidén a diferencia del testigo y los
otros abonos (gallinaza y bovinaza composta-
da); permitiendo, a su vez, la disminucién de
productos quimicos asociados a insecticidas y
plaguicidas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

En el municipio de Fosca, particularmente, se
detallan con mayor frecuencia los cultivos de
sagu (Canna edulis) en las Veredas La Palma,
El Herrero, San Isidro, Platanillo. La Institucidon
Educativa Departamental Alfonso Pabén Pabén
— Sede Principal, se encuentra ubicada en la
Vereda de Séname, del municipio de Fosca,
Cundinamarca. Este colegio es Calendario A,
pertenece al sector oficial, de zona rural, de
estrato socioeconémico 1, cuenta con jornada
Unica para secundaria, de género mixto y de
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cardcter técnico agropecuario en convenio con
el SENA, en donde se elaboran Proyectos Pe-
dagdgicos Productivos o de investigaciéon como
requisito de grado.

La institucidn, como sede principal, cuenta con
7 escuelas de bdsica primaria anexas en las
veredas préximas del municipio, todas ellas
rurales. En este lugar se desarrollan proyectos
de educaciéon ambiental agricola y pecuaria
de menor escala. Actualmente hay cerca de
450 estudiantes, algunos de ellos inscritos en
el programa de inclusién debido a las diver-
sas condiciones de aprendizaje de algunos de
ellos.

Este colegio cuenta con espacios y zonas ver-
des para sembrar, una huerta escolar y pro-
duccién de ganado vacuno, porcicola y aviar.
Esta iniciativa se desarrolla en la Vereda San
Isidro, en uno de estos espacios anexos, a la
Central.

La elaboracién de las diferentes fuentes orgd-
nicas compostadas no requiere de amplios de
conocimientos ni de recursos de dificil acceso.
Por el contrario, su obtencién se encuentra dis-
ponible para los campesinos de las diferentes
veredas y se constituye un aporte valioso en
cuanto al aprovechamiento de estos materiales
gue en ocasiones son considerados basuras. A
su vez, se beneficia el suelo mediante el aporte
nutricional que se hace tras la incorporacién
de estos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIETIVOS

Pregunta de investigacién: 2Cuél de las tres
fuentes orgdnicas (bocashi, bovinaza, gallina-
za) mejora la morfologia vegetal de la planta y,
por ende, se correlaciona con la absorcién de
nutrientes en el cultivo del sagd (Canna edulis),
variedad espafola?

Obijetivo general:

Identificar cuél de las tres fuentes orgdnicas
(bocashi, bovinaza, gallinaza) mejora la mor-
fologia vegetal de la planta y, por ende, se co-
rrelaciona con la absorcién de nutrientes en el
cultivo del sagt (Canna edulis), variedad espa-
fiola.

Obijetivos especificos:

* Establecer un disefio para la adecuacién del
cultivo de sagt (Canna edulis) con la aplicacién
de tres fuentes orgdnicas (bocashi, bovinaza y
gallinaza), en la Vereda San Isidro.

* Registrar diferentes pardmetros productivos
en los tratamientos propuestos en el cultivo del
sagu (Canna edulis) para su posterior andlisis.
* Comparar los tratamientos aplicados en el
cultivo del sagd (Canna edulis), con el fin de
evaluar cuél proporciona mejores resultados.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La presente investigacién es de tipo cuantitati-
vo. El tipo de estudio es correlacional porque
pese a que el suministro de nutrientes a partir
de los abonos orgdnicos empleados se hace
directamente al suelo, permitird asociar dicha
captura por parte de las plantas de sagt (Can-
na edulis) con la mejora en las condiciones de
desarrollo y crecimiento de la planta y a su vez,
generar asociaciones con las variables medi-
das y los datos obtenidos en los diferentes tra-
tamientos.

Para el desarrollo de nuestra investigacién,
planteamos la siguiente metodologia:

2.1.1. Adecuacién del terreno para la imple-
mentacién del cultivo del sagt (Canna edulis) y
sus fratamientos.

El proyecto se desarrollé en el municipio de
Fosca, Cundinamarca. El terreno es de pen-
diente y mide aproximadamente 1,200 m?2. Se
dividié en cuatro partes iguales y en cada uno
de ellos se sembraron 150 plantas de sagu
(Canna edulis) variedad espafiola, con una dis-

tancia de siembra de 50 cm entre surcos y Tm
entre plantas. Posteriormente, se rotulé cada
parcela de 300 m? aproximadamente.

2.1.2. Elaboracién de las fuentes orgdnicas.
La seleccién de las fuentes orgdnicas a aplicar
radica en la disponibilidad de recursos natu-
rales presentes en el medio para el desarrollo
del cultivo. De esta forma, se seleccioné la bo-
vinaza, la gallinaza y el bocashi. Asi, se asume
un tratamiento 4 o testigo que incorpora dos
fertilizantes quimicos en el proceso llamados
comercialmente: Neumetrin y silex.

2.1.3. Siembra del cultivo del sagt (Canna
edulis): Se dividié en cuatro parcelas iguales
de 2 metros a 3 metros de distancia de cada
parcela de 150 plantas, de achira variedad es-
panola.

2.1.4. Pardmetros productivos: La medicién de
los pardmetros productivos consistié en el re-
gistro de los formatos empleados para tal fin.

2.2. El manejo que se le proporcioné a las
plantas fue de 4 riegos de abono orgdnico a
las parcelas cada 20 dias o cada mes, a los 6
meses se iniciaron las mediciones de los regis-
tros cada 15 dias y se registraron en un diario
de campo y se tomaron variables como: el ta-
mafno de hoja y altura de la planta. Las tres
formas en las cuales se efectuaron estas me-
diciones fueron en: “L”, “M" y “X”, tomadas en
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dias 1, 2, 3, respectivamente y se registraron
en unas tablas disefadas para tal fin y se indi-
cardn en el capitulo de resultados.

3. Se realizé la comparacién de las tres fuentes
orgdnicas con el fin de determinar cudl presen-
ta un mayor beneficio en termino de produc-
cion del almidén en el cultivo del Sagu (Canna

edulis).

Adecuacion del terreno para la implementa-
cion del cultivo del sagu (Canna edulis) y sus
tratamientos.

El proyecto se desarrollé en la Vereda San Isi-
dro del municipio de Fosca, Cundinamarca. El
terreno es de pendiente y mide aproximada-
mente 1,200 m?. Se dividié en 4 partes iguales
y en cada uno de ellos se sembraron 150 plan-
tas de sagy (Canna edulis) variedad espanola,
con una distancia de siembra de 50 cm entre
surcos y 1m entre plantas. Posteriormente, se
rotulé cada parcela de 300 m? aproximada-
mente.

Siembra del cultivo del sagu (Canna edulis)

Se realizé el 01 de junio del afo 2020, se di-
vidié en cuatro parcelas iguales de 2 metros a
3 metros de distancia de cada parcela de 150
plantas, de achira variedad espafiola. El proce-
so de postcosecha se realizé en la Finca La Es-
peranza, ubicada en la misma Vereda en don-

llustracién 1. Disero de parcelas en la produccién de sagt (Canna edulis) con tres fuentes orgdnicas.

Tratamiento 1. Tratamiento 2.
Bocashi. Bovinaza.

Tratamiento 3. Tratamiento 4.

Gallinaza. Testigo.
Manejo del cultivo
tradicionalmente

Fuente: Elaboracién propia.
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de se llevé a cabo la experimentacién, dado
que alli se encontraba la maquinaria disponible
para las etapas de rallado, secado y demds,
empleados en la obtencién del almidén.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Al trabajar con un cultivo que tiene un ciclo
bastante largo (de 8 a 12 meses), como lo es el
sagl (Canna edulis), resulta un reto la presen-
tacién de los resultados dentro del Programa
Ondas.

Sin embargo, se logré solventar esta dificultad
y presentar unos resultados positivos.

Los aprendizajes adquiridos por los estudiantes
participantes son importantes, ya que ellos y
sus familias, en su mayoria, subsisten gracias
al desarrollo de este monocultivo.

Por esto, los aportes fueron tanto para los do-
centes y estudiantes. Asi mismo, la construcciéon
discursiva que se da en torno al trabajo agrico-
la que se hace en el cultivo es significativa por-
que, permite intercambiar técnicas y procesos.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

Las mediciones realizadas de acuerdo con la
metodologia propuesta se realizaron en cuan-
to al tamafo de la hoja y altura de la planta.
En las imégenes correspondientes a la llustra-
cién 2 se evidencia la secuencia del desarrollo
de algunas de estas actividades.

3.2 RESULTADOS

En cuanto a la medicién de la altura de la hoja,
se encuentra que es mayor en las plantas que
fueron abonadas con bocashi, inclusive con
el tfratamiento testigo para las tres mediciones
desarrolladas, seguidas de los tratamientos
con material orgdnico. Este hallazgo es im-
portante porque refiere un mayor desarrollo y
crecimiento de la planta en términos foliares
a partir de métodos diferentes al tradicional y
esto desde luego se traduce en la época de la

cosecha en una mayor formacién de tubérculo.
Por su parte, la medicién que mayores resulta-
dos produjo fue el empleado en X, registrando
como 66 cm la medida més alta, frente a 43.2
cm en el testigo, como la mds baja.

Respecto a la altura de las plantas en el cultivo
de sagl (Canna edulis) se encontré que en las
tres mediciones se obtuvo una mayor altura en
el cual se empleé el bocashi, seguido de los
demds abonos orgdnicos, relegando nueva-
mente la altura mds baja para el tratamiento
convencional.

La mayor altura de la planta se presenté en
la medicién realizada en X en el bocashi con
1.66 cm y la mds baja se dio en el testigo en
la medicién en L con una altura reportada de
1.51 cm.

llustracién 2. Mediciones.

Fuente: Elaboracién propia.

Grdfica 1. Comparacién del tamafio de la hoja en el
cultivo de sagt (Canna edulis) en los tratamientos pro-
puestos traslas fres mediciones.
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Grafica 2. Comparacién altura de la planta de sagd
(Canna edulis) en los tratamientos propuestos traslas tres

mediciones.
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Fuente: Elaboracién propia.

No es posible establecer puntos de compara-
cién con otros autores dado que la informa-
cién reportada en la literatura no maneja las
variables de altura de la planta y tamafio de
la hoja, aqui reportadas. Adicionalmente, no
hay trabajos que comparen el uso de abonos
orgdnicos como bovinaza y gallinaza compos-
tada, asi como el elaborado que en este caso
fue el bocashi y menos en cuanto a mediciones
de tipo aleatorio como las empleadas aqui en
L, MyX.

En cuanto al empleo de la variedad espanola,
se utilizé en este proyecto por los éptimos re-
sultados que los agricultores en la vereda de
San Isidro han observado a lo largo de anos
de trabajo. Lo anterior, no significa que sea la
cepa mdés adecuada en todos los territorios, el
hecho de que lo sea en el municipio de Fosca,
Cundinamarca no implica necesariamente la
obtencién de datos similares, también porque
la disponibilidad de nutrientes en el suelo y las
propias caracteristicas geolégicas de los sus-
tratos puede evidenciar resultados diferentes,
inclusive no comparables dadas las condicio-
nes ya descritas.

En correlacién con lo anterior, son relevantes
los resultados obtenidos para un municipio
como Fosca, que es altamente productor y con-

sumidor de la achira de sagd (Canna edulis),
porque cada uno de los aportes permitird reali-
zar una mejora en las prdcticas agropecuarias
de la region, trasladando estos conocimientos
a los agricultores y permitiendo a su vez un
aprovechamiento del material orgdnico resul-
tante de otras actividades, como las pecuarias.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

La iniciativa desarrollada permite generar las
siguientes recomendaciones:

1. Se sugiere realizar repeticiones en ofras ve-
redas aledafas con el fin de comparar los re-
sultados obtenidos con este trabajo.

2. Se recomienda dar a conocer los resultados
de esta propuesta investigativa a los principa-
les agricultores de la regién, con el fin de ge-
nerar concientizaciéon acerca del cambio en las
prdcticas agricolas particulares en el cultivo del
sagu (Canna edulis).

3. Se sugiere ampliar la investigacién teniendo
en cuenta la utilizacién de otros abonos orgd-
nicos presentes en la zona como la caprinaza,
la porquinaza y lombricompuesto.
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4. Se recomienda realizar un andlisis broma-
tolégico de los suelos con el fin de conocer el
contenido nutricional de los mismos al inicio de
los cultivos.

5. Se sugiere tener en cuenta los tiempos en
los cuales se puede aprovechar mejor los abo-
nos orgdnicos a partir del momento de elabo-
racién. Esto porque se sabe por investigacio-
nes previas que el aporte nutricional varia de
acuerdo con la ‘madurez’ del abono.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La visibilizacién del cultivo del sagd (Canna
edulis) y del mismo municipio de Fosca, Cun-
dinamarca, a partir de la publicacién de este
trabajo, es tan solo una pequefa retribucién al
trabajo agricola de cientos de campesinos de

la zona, que han sostenido por décadas a sus
familias a través de esta noble labor, la cual ha
sido invisible en la regién del oriente cundina-
marqués.

Es gratificante enaltecer las labores de las fa-
milias de mis estudiantes, darlas a conocer
en diferentes espacios y aportar un granito
de arena al mejoramiento de estos procesos,
contribuyendo ademds al cuidado del medio
ambiente.

Hoy, con esta investigacién, se ha ensefiado a
quienes seguramente a futuro tomarén las la-
bores del campo en el territorio (estudiantes)
otras formas de manejo del cultivo de la achira
y esto, seguramente, permitird impactar positi-
vamente en el mejoramiento de la calidad de
vida de todos ellos y esto en si, es toda una
ganancia.
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Abejas Angelitas

Institucion Educativa Departamental Rural Técnica
Agropecuaria Ferralarada

Choachi

ANGEBITOS

Abejas Meliponas en el sendero de la
Institucién Educativa Departamental
Técnica Agropecuaria Ferralarada.
Xiomara Lisset Merchan Delgado
Omar Gutiérrez Pedraza

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Los proyectos productivos pedagdgicos per-
tinentes son escenarios importantes para que
los estudiantes desarrollen habilidades relacio-
nadas con el sector rural y que a su vez les sir-
va para conectar lo aprendido en las aulas con
su vida cotidiana. Uno de los proyectos peda-
gdgicos es la apicultura. En la IED Ferralarada
se ha trabajado por mejorar la presencia de
abejas sin aguijén, debido a su facil manejo
y por su rol biolégico para la preservaciéon de
especies nativas.

Adicionalmente, es evidente que, desde hace
algunos afos, los ecosistemas han experimen-
tado cambios, inclusive el hébitat se ha frag-
mentado debido a las acciones antrépicas, la
preocupacién al ver cémo cada vez mds la dis-
minucién de especies de fauna en todos sus

niveles aumenta y hace que se genere una pre-
ocupacién adicional, sobre todo por la presién
que ejerce en algunos grupos en especifico,
como son los polinizadores que en ocasiones
son muy sensibles a los cambios ambientales.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Las abejas en general son las encargadas de la
polinizacién y, por ende, de la proliferacién de
especies vegetales nativas que ayudan a que
otros individuos como las aves también parti-
cipen en el proceso de dispersién de semillas
y polinizacién. Asi pues, este es un trabajo sis-
témico que realizan estas especies. Por lo que
se ha planteado como obijetivo el incentivar la
presencia de los insectos en la zona para favo-
recer la produccién de alimentos.
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Los plaguicidas han acabado con altas pobla-
ciones de abejas, debido al desconocimiento
de su importancia en las redes tréficas, alte-
rando asi la produccién de alimentos, plantas
nativas y demds. Aunque las plagas en gene-
ral no son tan buenas para los cultivos, hay
formas diferentes de controlarlas sin afectar a
otros seres que si actéan de manera positiva.
Los polinizadores son los encargados de ga-
rantizar que las especies vegetales sigan apa-
reciendo, por lo que su rol en el planeta es
muy importante. Ademds, las abejas son muy
vulnerables, cuidar de ellas requiere responsa-
bilidad y compromiso.

Es por esto que, se busca implementar melipo-
narios en el colegio para aumentar la pobla-
cién de abejas y asi favorecer los procesos de
polinizacién que conllevan a la propagacién
de especies vegetales.

El grupo de investigacién estuvo muy interesa-
do en conocer sobre las abejas y sus procesos
para la fabricacién de la miel, para asi lograr
comprender y reconocer cudl es la especie de
abejas que representa el menor peligro y la
mayor produccién, para asi poder generar es-
trategias de comercializacién para los produc-
tos fruto de las abejas.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

Pregunta de investigacién: ¢Cémo incentivar el
aumento de la poblacién de abejas meliponas
en el municipio de Choachi, como alternativa
para promover su importancia biolégica en
cuanto a la produccién de alimentos?

Obijetivo general:

Incentivar el aumento de la poblacién de abe-
jas meliponas en el municipio de Choachi
como alternativa para promover su importan-
cia biolégica en cuanto a la produccién de ali-
mentos.

Obijetivos especificos:

* Aumentar el conocimiento que tienen los es-
tudiantes de la IEDT Agropecuaria Ferralarada
en torno a las abejas presentes en el municipio
de Choachi.

* Aplicar estrategias que permitan un creci-
miento de la presencia de la poblacién apicola
en la IEDT Agropecuaria Ferralarada.

* Divulgar la informacién generada en el de-
sarrollo de la investigacion con los estudiantes
de la IEDT Agropecuaria Ferralarada.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El estudio fue de tipo cualitativo ya que tuvo
una perspectiva holistica, un método para ge-
nerar teorias e hipdtesis y, ademds. fue explo-
ratoria y descriptiva. Por lo tanto, se planted la
siguiente metodologia, la cual se ejecuté en la
IED Técnica Agropecuaria Ferralarada:

1. Caracterizacién y reconocimiento taxonémi-
co de las abejas meliponas y su importancia en
el medio natural.

2. Encuentros con un experto en abejas que
permitié ahondar en temas sobre cuidado, ali-
mentacién, recomendaciones y productos que

se obtienen de abejas Meliponas.

3. Identificacién del grupo por medio de la
creaciéon de un logo que puedo ser utilizado
en redes sociales y en prendas para los inves-
tigadores.

4. Diseno, elaboraciéon e implementacién de
meliponarios que permitié contribuir a la pro-
teccién de abejas pertenecientes a la especie
identificada.

4.1. Disefio de un prototipo de meliponario.
4.2. Definiciéon de los materiales a utilizar te-

niendo en cuenta caracteristicas de durabili-

dad y viabilidad.

4.3. Elaboracién del atrayente adecuado para
la colecta de individuos.

5. Utilizaciéon de instrumento de seguimiento
que permitié realizar registro y observaciéon del
comportamiento de los individuos y funciona-
miento de los meliponarios, por medio de una
guia de observacién y diario de campo.

6. Se realizé una salida a un meliponario.
7. Se realizé un insectario solo con abejas.

8. Se generaron estrategias de sensibilizacién
en la comunidad para fortalecer los conoci-
mientos que se tienen sobre las abejas meli-
ponas.

8.1. Modelos o maquetas que permitieron
identificar la diferencia entre abejas meliferas
y meliponas.

8.2. Se visitaron las diferentes sedes de Jasinsti-
tucién para compartir los avances del proyecto.

9. Divulgacién de los meliponarios futilizeidos
por medio de piezas comunicativas, que per-
mitieron replicar los prototipos utilizades.en-la
institucién educativa.

10. Se realizé un dlbum de memorias quegper-
mitié recoger la experiencia, para que esta sed
también compartida con los futuros investiga-
dores de Angebitos.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Reflexion Estudiante Andrés Felipe Pardo

Realizamos diversas dindmicas en las cuales
nuestra idea inspiradora para seguir eran las
abejas meliponas. Algunas de estas activida-
des fueron: crear un logo Unico que nos dis-
tinga como grupo de investigacién, enfocado
en una idea central, esto es, aumentar la po-
blacién de dichas abejas en nuestra institucién.

Otra dindmica fue crear nuestro plan de traba-
jo a través de una lluvia de ideas en las cuales
hubo diversos procesos que se fueron dando
uno a través de otro y la charla con el exper-
to en abejas nos despejé todas las dudas que
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teniamos; aprendimos mucho mds sobre esta
especie y todos los cuidados que debemos te-
ner para su manejo.

Nuestra mayor fortaleza ha sido que nuestra
institucién es agropecuaria, por lo que conta-
mos con el hdbitat ideal para las abejas. Ade-
mds, somos privilegiados por tener unas muy
buenas zonas de abundancia de vegetacién y
flores, lo cual es muy bueno para la atraccién
de nuestras abejitas. Como grupo tuvimos con-
flictos o diferencias, pero independientemente
de cudles hayan sido las causas, pudimos su-
perar estos baches y, de hecho, nos fortalecié
como grupo el poder expresar nuestras ideas
sin miedo a ser rechazados y entendimos que
todo debe ser pensado y planeado en grupo.

Una debilidad o dificultad fue la pandemia.
Corpo en la mayoria del mundo. nos afecté al
imicio, del proyecto, pero esto nos ayudd a sa-
ber trabajar en casa y hacer nuestros propios
meliponarios. Esa motivacién de querer mejo-
rar nuestro hébitat nos llevé a sugerir ideas in-
novaderes para mirar la pandemia como una
forma de)trabajo en casa pensando siempre
en grupo’

Estosttipos de proyectos nos ayudan a dar im-
porighcia a temas que a veces nos parecen
foftos, pero en realidad son sUper necesarios
en nuestra vida. A mi grupo nos ha ayudado a
tener una mejor formacién, ya que a través de
las exposiciones perdemos el miedo que tanto
da al “exponer”, nos ha ayudado a investigar
profundamente, ver datos, estadisticas, videos,
fotos, enciclopedias y diversas formas de inves-
tigacién que nos ayudan a ampliar el horizonte
de la investigacién.

Uno de nuestros objetivos especificos fue la di-
vulgacién de nuestro proyecto a la poblacién
de nuestro municipio. Eso con el fin de que
cada afo mdés estudiantes se integren al grupo
y permanezca nuestro proyecto para muchos
afos, ya que el tema agropecuario es muy im-
portante para nuestras vidas.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se realizaron varios encuentros en los que se
contactd con expertos en apicultura; uno de
ellos fue José Isidro, de Campo Colombia, una
de las empresas con mayor reconocimiento en
el tema de apicultura. El direccioné el grupo
por medio de una reunién en donde se hablé
de taxonomia, ecologia y biologia de las abe-
jas, asi como su distribucién, importancia, en-
demismo y diferencias entre la gran cantidad
gue existen en el planeta. También se hablé de
los atrayentes que pueden ser utilizados con
las abejas meliponas.

Se realizé la construccién
de  meliponarios
en la institucién
educativa,  te-
niendo en cuen-

ta las experien-
cias tenidas el
afo pasado, en
donde debido a

la pandemia por el
coronavirus Covid 19 los
investigadores desarrolla-
ron prototipos en sus ho-
gares.

Sin embargo, gracias a
estas experiencias
se decidié traba-
jar Unicamente
con Meliponas y
no con Meliferas
debido al riesgo
qgue puede pre-
sentar para los
estudiantes.

Lz

Por medio de las redes so-
ciales se han dado a cono-
cer algunos de los resultados

llustracién 1. Meliponarios realizados en
casa y en la institucién educativa.

obtenidos. Sin embargo, las principales acti-
vidades se han desarrollado en la institucion
educativa en donde por medio de maquetas y
producciones artisticas en madera y con piro-
grabado se han realizado diversos prototipos
con el fin de evidenciar diferentes especies a
través de estas maquetas y que los estudiantes
puedan conocer un poco mds sobre las abejas
en Choachi.

3.2 RESULTADOS

Este tipo de actividades permite, ademdés, ge-
nerar redes de apoyo, pues desde Campo Co-
lombia se les ofrecié un curso totalmente
gratis a los investigadores. Este tipo
de iniciativas motiva a los estu-
diantes, pero también aporta a
que aumenten sus conocimien-
tos y vean alternativas diferen-
tes para generacién de recur-
sos econdémicos a través del
proyecto de investigacién.

Adicionalmente, los
atrayentes son de
gran  importancia
para aumentar la
poblacion de abe-
jas meliponas, las
estructuras  utiliza-
das para el meli-
ponario en la institucién
educativa son fijas y estdn
ubicadas en un lugar dentro
de la institucién que cuenta
con poco trénsito estudiantil;
esto con el fin de garantizar
la presencia de las abe-
jas en estos lugares.
El investigar conlle-
va un compromiso
con los demds, con
compartir  aquella

Fuente: Elaboracién propia.

informacién que es de utilidad, no solo en tér-
minos ambientales, sino también sociales, so-
bre todo cuando pueden representar ingresos
econdmicos para las familias.

En estos momentos, el grupo de investigacién
se encuentra recolectando algunos datos de
interés para poder publicar los resultados ob-
tenidos.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Es importante recordar que las experiencias
son oportunidades de mejora para el grupo
de investigacion Angebitos. Pues, por ejemplo,
aun a pesar de contar con todas las medidas
de seguridad, ha habido situaciones que de-
muestran que es mejor evitar manipular a al-
gunas especies, es por esto que se recomienda
realizar este tipo de estudios con abejas me-
liponas ya que representar un~menor riesgo
para la poblacién estudiantil.

Para las proyecciones a futuro se’busca inda-
gar en aspectos de produccién de miel, renta-
bilidad econémica y estrategias de comerciali-
zacién derivadas del uso y comercializacién de
productos generados en los meliponarios!

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El grupo se constituye y consolida durante el
periodo de pandemia, las propuestas fueron
desarrolladas a distancia, con problemas de
comunicacién, conectividad e incluso de recur-
sos ya que muchos no podian salir de sus ca-
sas. En el regreso postpandemia se dinamizé
un poco mds el trabajo ya que definitivamente
esta clase de propuestas investigativas deben
desarrollarse de esta manera. Mientras nos
acomoddbamos a estar encerrados en casa,
también tuvimos que acomodarnos a la ava-
lancha de trabajo virtual que se vino con esta
modalidad y, por ende, sentimos, como maes-
tros, cierta resistencia a continuar con el tra-
bajo de investigaciéon porque todo se reducia
a llenar formatos. Actualmente, contamos con
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pocos espacios de tiempo para el desarrollo y
ejecucién del proyecto, de manera que se han
duplicado los esfuerzos para salir adelante. Sin
embargo, contamos, como equipo de trabajo,
con nifios investigadores comprometidos y con
voluntad de aprender en estos escenarios, pese
a las dificultades. Asi que, nos organizamos
como abejitas, delegamos funciones y lidera-
mos para obtener este producto. No obstante,
el proyecto no solo se desarrolla en el colegio
durante la jornada escolar, también requiere
tiempo personal y familiar de manera que esto
hace que estos sacrificios aumenten la valia
de estas actividades. Reconocemos que pudi-
mos haber dado un mayor alcance a nuestro
proyecto, pero lo dimos todo cuanto estuvo a
nuestro alcance para este resultado.

La capacidad para realizar investigaciones en
el aula permitié6 a los maestros aportar a los
procesos educativos y mejorar las prdcticas de
ensefanza aprendizaje. El proceso de investi-
gacién es inherente a la labor docente, ya que
permite facilitar la comprensién del contexto
escolar en el cual se desempefia y al desarrollo
de conocimientos necesarios para la mejora de
losprocesos educativos.

Es importante el aporte de este tipo de proce-
sos, 'y mds cuando son de investigaciéon, debi-
do a que con ello se consigue un cimulo de
aprendizajes y experiencias gracias a procesos
précticos. Es de resaltar que los estudiantes
luego de que tiene el interés, logran sumergirse
tanto en sus proyectos que por si mismos se in-
teresan y podemos decir que consiguen llegar
a ser unos expertos en sus temdticas; es por
eso que tenemos que incentivar mds procesos
de este tipo, donde logremos captar la aten-
cién de nuestros alumnos en diferentes proce-
sos para que ellos logren tener experiencias
significativas en experiencias prdctico-peda-
gbgicas de investigaciéon. es muy emocionante
poder ver cémo se desempenan, defienden sus
objetivos, teorias y generan un alto grado de
apropiacién.
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Centro de Emprendimicnio
HI'PU‘:I

Institucion Educativa Departamental Republica De Francia

San Francisco, Cundinamarca

CER “Centro de emprendimiento REFRA”
Creacién de un centro de comercializacién
de proyectos innovadores llamado CER
“Centro de Emprendimiento REFRA” y de
esta manera ayudar al sector agropecuario,
artesanal y gastronémico del municipio de

San Francisco, desde la IED.
Nidia Milena Ballén Chacén

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El proyecto CER hace referencia a la potencia-
lidad y habilidades que tienen los estudiantes
para la elaboracién de diferentes proyectos
productivos, ya sean de las lineas agropecua-
rias gastrondmicas o artesanales.

Desde la instituciéon educativa, podemos apor-
tar un grano de arena en la capacitacién de los
estudiantes y ayuda a la comercializacién de
sus productos mediante el centro de emprendi-
miento Refra CER, y de esta manera colaborar
en la economia familiar e ir el educando al es-
tudiante en conocimientos financieros.

En este proyecto se trataron diferentes temas
de produccién y comercializacién involucran-
do a la comunidad educativa desde el drea de
gestion empresarial.

En el articulo podrdn encontrar el proceso que
se llevé a cabo para el desarrollo de la inves-
tigacién, los integrantes del proyecto, la meto-
dologia utilizada y los instrumentos elaborados
que nos permitieron obtener la informaciéon
necesaria para llevar a cabo el proyecto de in-
vestigacion.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La dificil situacién econémica y la falta de
oportunidades para incentivar las habilidades
de los estudiantes para ayudar en el sustento
de la familia.

Este proyecto parte de algunas problemdticas
identificadas como lo son: la falta de comer-
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cializacién de los productos autéctonos, la nego-
ciacién sin intermediarios, asi como la diversifi-
cacién de la produccién agropecuaria, artesanal
y gastronomia y la necesidad de fortalecimiento
dichas habilidades; ademds del comprender y
aprender a dar manejo al dinero y saber ne-
gociar.

Desde el érea de gestién empresarial se ha visto
la necesidad que los estudiantes puedan desa-
rrollar sus habilidades y capacidades desde las
diferentes dreas del conocimiento en gestién, co-
mercializacién y financiera, y puedan afianzar-
los desde el concepto de cultura emprendedora
hasta lograr que el desarrollo de sus habilidades
sea propio para establecer su proyecto de vida
y aprender la importancia y la prdéctica de una
educacién financiera.

San francisco, a pesar de quedar tan cerca de
la ciudad de Bogotd, carece de muchas opor-
tunidades laborales; la economia del municipio
se estd basando prdcticamente en el cuidado de
fincas de recreo, después de ser un municipio
netamente agropecuario donde su mayor pro-
duccién era de café. Ahora, se diversificd y cada
familia de acuerdo a sus habilidades y capaci-
dades desarrollan diferentes labores, por eso
se quiere incentivar esas capacidades y talentos
para formar emprendimiento.

De esta manera, se hace necesario un cambio
en los procesos de ensefianza y formacién de
estas nuevas generaciones para que con una ac-

titud totalmente diferente construyan nuevas po-
sibilidades, nuevas opciones, nuevos caminos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢La institucién Educativa Republica de Francia
cdmo puede ayudar a generar empleo y mejorar
la economia del municipio de San Francisco con
productos agropecuarios, artesanales y alimen-
ticios incentivando el reciclaje y la comercializa-
cién de productos y servicios y a su vez forjar un
futuro mejor para los nifos?

Obijetivo general:

Implementar el Centro de emprendimiento Re-
fra, apoyando la economia del municipio de San
Francisco, a través de proyectos productivos de
la comunidad educativa, de acuerdo con las ha-
bilidades de los estudiantes.

Objetivos especificos:

* Recopilar y analizar informacién sobre expec-
tativas y percepciones del publico objetivo (ha-
bitantes de San Francisco) acerca del proyecto
CER.

* Innovar en los procesos de produccién de
acuerdo con los resultados obtenidos en el and-
lisis de la percepcién de la comunidad.

* Crear estrategias de marketing y publicidad

para ayudar a divulgar y promover el proyecto
CER.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para elaborar el proyecto de investigacion se re-
corrié varios caminos y fases que permitieron el
desarrollo de este. Se escogié el enfoque mixto,
pues se utilizaron métodos de observacién direc-
ta con la comunidad san franciscana, donde por
medio de entrevistas personales nos contaban
las falencias y necesidades de la comunidad, y
se utilizé el método cuantitativo ya que se dise-
fiaron encuestas de factibilidad y seguimiento
para saber la opinién del publico objetivo.

Fase 1

Se desarrolla la propuesta del proyecto para
conformar un equipo de trabajo y buscar un
horizonte al cual se apunta el proceso que se
va a ampliar. Para ello, se organizé un grupo
de estudiantes interesados en continuar en el
proyecto a futuro. También, se dio la propuesta
a las directivas y se contacté con el equipo guia
y patrocinador para iniciar.

Fase 2

De forma virtual se arma el equipo de trabajo
el cual empieza a recibir orientaciéon por me-
dio de guias y formas para entre todos llenar
una bitécora, la cual da trasfondo y cuerpo al
proyecto, se llegan a acuerdos entre todos los
integrantes del grupo para dar un objetivo al
proyecto e iniciar la investigaciéon en la comu-
nidad y sus alrededores, con este fin, se en-
cuentra viable el proyecto y se prepara para
hacerse realidad.

Fase 3

Con los implementos y dotaciones, se proce-
de al desarrollo del proyecto y su seguimiento
por medio de evidencias de cada integrante
en el camino del espiritu emprendedor con la
crianza y cultivo de especies productivas de la
region.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Las dindmicas para el desarrollo del proyecto
se basaron inicialmente en opiniones de los es-
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tudiantes sobre las ideas que tenian ellos para
elaborar el proyecto con el propésito de ayu-
dar a las familias de la IED y de esta manera
aportar en la economia familiar de la pobla-
cién de San Francisco. Los estudiantes plantea-
ron diferentes proyectos productivos que en sus
hogares se venian trabajando, de acuerdo con
sus habilidades y conocimientos. Luego, se ins-
cribié la idea en el Proyecto Ondas Cundina-
marca y fuimos seleccionados (afio uno y dos),
y recibimos constante asesoria de manera vir-
tual por la pandemia Covid-19.

De forma virtual fuimos organizando el pro-
yecto CER con un grupo pequefio de investiga-
dores, que fue un poco dificil por los accesos
a tecnologia escasos de muchos participantes,
pero se pudo cumplir con los pasos para el
desarrollo de este, mediante diferentes instru-
mentos como encuestas que fueron de gran
ayuda para el proyecto.

Ya con la presencialidad retomamos el desa-
rrollo del proyecto tal como quisimos desde un
comienzo haciendo muestras de habilidades
que tenemos planeadas para este afio 2022.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

* Objetivo 1: gracias a los instrumentos que
se tuvieron en cuenta, como las encuestas, se
pudo conocer la opinién de las personas con
respecto los proyectos productivos més gene-
rados en San Francisco y en los cuales les gus-
taria participar.

* Objetivo 2: este objetivo todavia estd en de-
sarrollo, ya que se realizard en la presenciali-
dad con los estudiantes de grado once como
proyecto de grado y para todos los estudiantes
con la muestra de habilidades, a fin de cono-
cer més a fondo los proyectos familiares y ayu-
dar a comercializarlos desde la institucién.

* Obijetivo 3: las estrategias de marketing se
estdn realizando a medida que se va produ-

ciendo, para poder mostrar todos los proyec-
tos productivos y tener variedad para ofrecer al
consumidor. Ya estd creada la pdgina web y en
constante actualizacién.

3.2 RESULTADOS

Los resultados obtenidos demuestran que los
objetivos planteados son el camino mds ade-
cuado para la solucién de nuestra pregunta de
investigacién, ya que arrojaron que la IED Re-
publica de Francia puede ayudar a fomentar
el comercio en cada uno de los hogares de los
estudiantes san-franciscanos.

Segin la informacién obtenida de la encues-
ta de seguimiento, se relaciona la importancia
que tiene el proyecto CER como agente impul-
sador de la economia san-franciscana y a la
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vez se vislumbra la intencién de los estudiantes
de crear nuevos proyectos aparte de las opcio-
nes dadas por el grupo CER.

Grafica 1. Respuesta a la pregunta: ésu pro-
yecto productivo hace relacién a?

15 respuestas

@ Artesania
@ Agropecuaria
Gastronomia

Grdfica 2. Respuesta a la pregunta: 2considera
que el proyecto CER aporta a ese conocimiento
y desarrollo de su proyecto?

15 respuestas

Grafica 3. Respuesta a la pregunta: éle parece
que es importante recibir un apoyo en cuan-
do asesorias y materias primas para iniciar su
idea de negocio?

15 respuestas

Grdfica 4. Respuesta a la pregunta: 2el centro
de emprendimiento REFRA es un apoyo para
incentivar la economia san-franciscana?

15 respuestas

R
® No

Tal vez

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
por los diferentes instrumentos de investigacién
disefiados se recomienda realizar mds gestion
por parte de la IED a los diferentes entes gu-
bernamentales para adquirir capital semilla
y poder impulsar de esta manera los peque-
fios emprendimientos y mejorar la economia
san-franciscana mediante el proyecto CER
como lo indica el objetivo general. Ademds,
se propone a la IED articulaciones con institu-
ciones como Unicervantes para que los estu-

diantes, por lo menos desde grado octavo, de-
sarrollen diferentes competencias de cardcter
laboral y puedan afianzar conocimientos que
los lleven a generar ideas de negocios produc-
tivas y autosostenibles.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Cualquier proyecto que realice un docente en
su labor de ensefanza, en su pedagogia con
sus estudiantes, tiene un valor afnadido a su es-
tructura curricular normal, ya que enfrentamos
diferentes retos no solo como investigadores,

sino con los estudiantes, de prepararlos para
crear un proyecto de vida donde él sea el prota-
gonista y contribuya al bienestar de su familia.

De esta manera, es fundamental impulsar tan-
to a docentes, estudiantes y la comunidad a
generar empleo, a emprender diferentes pro-
yectos, no solo empresariales, sino personales;
ya que también hemos experimentado con el
proyecto CER que el realizar un producto, in-
novando, siendo dindmicos, independientes,
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creativos, ayuda a la persona a formarse, a ser
auténomo a creer en si misma y demostrarse
que todo lo que se suefa es posible, sin olvidar
gue también se necesita una mano amiga que
lo impulse a tomar decisiones.

Ojald podamos representar algin dia al de-
partamento desde nuestra IED RepuUblica de
Francia con los mejores productos agropecua-
rios, artesanales y gastronémicos de San Fran-
cisco como ya se ha hecho a nivel particular.
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Vergara

PHYLLOS

Uso del agua y sistemas de riego.
Jeisson Steven Lépez Oliva

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El proyecto de investigacién del grupo PHY-
LLOS de la sede Guatama de la IED Fidel Leén
Triana, del municipio de Vergara del departa-
mento de Cundinamarca, se encamina al and-
lisis de las prdcticas agricolas sobre el riego
de cultivos, que efectta la comunidad del mu-
nicipio. Donde se ha logrado diagnosticar el
mal uso que se hace sobre el recurso del agua,
haciendo desvio del cauce de rios o quebra-
das aledafas, sobreriego a los cultivos, apo-
samiento o formacién de cuerpos de agua que
provoca vectores, entre otros.

De alli surge la necesidad de disefar y mode-
lar un sistema de riego ecolégico, funcional y
sostenible que le permita a la comunidad im-
plementarla en sus propios cultivos y de esta
manera ayudar a mitigar el impacto ambiental
que ocasiona el consumo irracional de este re-
curso en el ecosistema y en épocas de sequia
o bajas lluvias.

Con este fin, se han disefiado tres etapas me-
todolégicas. La primera de ellas se encaminé
al reconocimiento de las prdcticas de riego que
efecta la comunidad de las veredas Guatama,
El Zancudo, Villa Olarte, Flandes y circundan-
tes, con el fin de establecer las caracteristicas
de estas mismas y sus efectos en el ecosistema.
La segunda etapa se enfocé al desarrollo de
un modelo a escala de un sistema de riego
usando los sistemas hidrdulicos para la obten-
cién de agua (Bomba de ariete y recolecciéon
de agua lluvia). Posteriormente, se implementé
dicho modelo en los cultivos de café que posee
la sede, para analizar los impactos de este mo-
delo en los cultivos y sus beneficios.

En la tercera etapa, se desarrollé una socializa-
cién con la comunidad de las diferentes vere-
das para mostrar las bondades de este modelo
de sistema de riego, su construccién y posible
implementacién en otros tipos de cultivo.

De esa manera, también se puedo trabajar in-
directamente con la comunidad frente al cui-

dado de los recursos naturales no renovables,
como el agua, y los efectos negativos que se
causan al realizar desvios o descargas de estos
sobre laderas o infraestructura.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La sede Guatama del Colegio Fidel Leén Triana
es una instituciéon educativa rural situada en el
municipio de Vergara, Cundinamarca. En ella
se implementa el Modelo Educativo Flexible
(MEF) de Postprimaria, por lo que estd com-
puesta por una poblacién de 22 estudiantes en
los grados de secundaria. Las familias de los
estudiantes, asi como la comunidad en general
de esta regién, se dedica al trabajo del campo,
con actividades como la siembra y recolecciéon
de café, la siembra y procesamiento de la cafa
de azlcar para la produccién de panela, la
avicultura y en algunos casos la ganaderia. En
indagaciones preliminares y de algunas obser-
vaciones en campo se pudo determinar que la
comunidad realiza algunas précticas agricolas
gue pueden generar afectaciones a largo pla-
zo en el ecosistema del municipio.

Una de esas prdcticas en la que se encuentra
una relacién de afectacién directa a la sede
Guatama e incluso en contra de todos los de-
mds habitantes del municipio y propiamente
contra todo el ecosistema de la regién, tiene
que ver con el uso del agua para el riego de
cultivos que se realiza de manera continua y no
prevé su reuso.

Aunque el municipio de Vergara estd ubicado
en una zona geogrdfica de Cundinamarca que
le permite estar situada entre varios afluentes,
como el Rio Negro, aun asi, muchas de sus ve-
redas no cuentan con acceso al agua por par-
te de un acueducto municipal o veredal. Por
eso mismo, el colegio Guatama incluso se ve
obligado a tomar el agua directamente de una
quebrada aledana.
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En época de verano o de pocas lluvias escasea
el preciado liquido.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Qué incidencia tienen los sistemas hidréulicos
en el riego de cultivos como parte del reco-
nocimiento del agua como un recurso natural
indispensable para la vida en comunidad de la
vereda Guatama?

Obijetivo general:

Reconocer la importancia del agua como un
recurso vital y el impacto ambiental que oca-
siona el consumo irracional de este recurso en
el ecosistema a través de la construccion de la
bomba de ariete para la obtencién de agua
usada en el riego ecolégico de cultivos de la
comunidad en la vereda Guatama.

Obijetivos especificos:

* Reconocer las précticas de riego de cultivos
de los habitantes de la vereda Guatama vy cir-
cunvecinas.

* Disenar y construir un sistema de riego que
permita obtener agua del ambiente, almace-
narla y reusarla en el riego de cultivos de la
zona.

* Socializar a los padres de familia y comuni-
dad los dafios de continuar con las prdcticas
de riego que deterioran los recursos naturales
y los beneficios de usar modelos amigables y
sostenibles para el riego de sus cultivos.

* Proponer la implementacién de la bomba
de ariete como un sistema de riego ecoldgi-
co, funcional y sostenible que le permita a la
comunidad implementarla en sus propios cul-
tivos.
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2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La metodologia propuesta para este proyecto
de investigacién se divide en tres partes:

La primera etapa denominada contextualiza-
cién, busca establecer un didlogo con la co-
munidad por medio de entrevistas y encuestas
encaminadas a reconocer las prdcticas que
desarrolla la comunidad frente al riego de sus
propios cultivos. Esta etapa se desarrollé con
el fin de caracterizar algunas de las prdcticas
de las cuales ya se tiene conocimiento y del im-
pacto que causan las mismas en el ecosistema
y en el consumo humano.

La segunda etapa se denominé el desarrollo,
aqui se modelizo un sistema de riego a través
de la construccién de una maqueta que mues-
tre el funcionamiento de una bomba de ariete,
para cultivos como el café o la cana de azucar.
Posteriormente, se realizard la implementacién
de este modelo en los cultivos de café de la ins-
titucién como muestra control de los beneficios
de este tipo de sistemas.

Por Gltimo, una tercera etapa que se denomi-

na socializacién, donde se buscéd divulgar los
resultados obtenidos con la comunidad de las
veredas circundantes a la sede. El objetivo de
esta etapa era mostrar una estrategia efectiva
por medio de la cual se puede hacer un uso
racional del agua y de esta manera prevenir
las afectaciones al ecosistema, incluso optimi-
zando o desarrollando en sus propios cultivos
un sistema de riego de bajo costo, funcional,
ecoldgico y sostenible.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Para organizar el trabajo del proyecto de in-
vestigacién, el grupo se dividié en varios sub-
grupos de trabajo. Estos subgrupos se organi-
zaron por los roles predefinidos por el proyecto
Ondas. Esto permitié que aquellos estudiantes
que tenian habilidades o que queria potenciar
o aprenden ciertos conocimientos referencia-
dos en las tareas de estos subgrupos de ad-
hirieran a los mismos. Ademds, esto permitié
dividir el trabajo de forma grupal y equitativa
entre todos los miembros del equipo de inves-
tigacién.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES
Obijetivo 1:

En este objetivo se logré reconocer, a través
de una serie de entrevistas, que la comunidad
de la vereda Guatama y circunvecinas, por lo
general, no usan sistemas de riego en sus cul-
tivos, esto en mayor parte, porque el agua que
disponen solo la usan para el consumo y el uso
diario en sus hogares. De esto se analizé que
no existe un sistema de recolecciéon de agua
eficiente que haga llevar el agua de manera
continua y por lo mismo se priorice el uso del
agua para este fin.

Ademds de ello, no existe una tecnificacién de
las précticas agricolas que mejore o aumente
la productividad de los cultivos.

Obijetivo 2:

Frente al desarrollo de este objetivo, se deci-
dié proyectarlo para su ejecucién una vez se
pruebe y consolide un sistema de obtencién de
agua que permita tener el servicio de agua de
manera contante. Para lograr este objetivo se
debe terminar la instalacién de la bomba de
ariete al sistema que provee de agua al colegio.

Obijetivo 3:

Se logré, de manera preliminar, mostrar a los
padres de familia los avances y desarrollos lo-
grados a la fecha. Aunque no se pudo mostrar
la bomba de ariete en funcionamiento, se lo-
graron mostrar los beneficios, funcionamiento
y potencialidades que tiene este instrumento
como una posible solucién a los problemas de
agua que aquejan a los habitantes de la zona.
Dos padres de familia se postularon como vo-
luntarios para probar el uso de este sistema
en sus fincas, proyectamos hacer la instalacién
de estos equipos en los lugares dispuestos y el
seguimiento a los mismos.

Obijetivo 4:

Se logré hacer la construcciéon de 3 prototipos
del sistema bomba de ariete. Se proyecta la
instalacién de estos en el sistema que surte de
agua la sede educativa y dos més en las fincas
de padres de familias de la institucién. Con es-
tos se podrd hacer un pequefio muestro de la
eficiencia de este sistema en el contexto de la
vereda junto con beneficios, problemas y me-
joras.

3.2 RESULTADOS

Los resultados de este proyecto de investiga-
cién se pueden sistematizar en dos ejes:

El primero a partir de los objetivos planteados
por el proyecto (Los Productos) y, por el otro
lado, los cambios y proyeccién que deja este
para los integrantes del grupo de investigacién
(Las transformaciones).

Inicialmente, dentro de los productos, se puede
sefalar que los estudiantes conocieron, disefia-
ron y buscaron implementar una solucién a un
problema real a partir de la aplicacién de un
concepto cientifico y un artefacto tecnolégico.
Esto permite que los estudiantes comprendan
que la ciencia, la tecnologia, la matemdtica y
todos esos campos de conocimiento involucra-
dos trascienden la teoria, los libros, lo abstrac-
to y se pueden vivenciar, usar y comprender
de mejor forma a través de su aplicabilidad en
el contexto, en los hechos, en las situaciones
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cotidianas, como lo es la bomba de ariete, el
tornillo de Arquimedes u otro tipo de artefactos
que se presentan como una posible solucién
prdéctica a los problemas de acceso al agua de
la regién en la que habitan.

Por otro lado, los estudiantes transforman sus
realidades sobre lo que es investigar y se des-
dibujan los limites para entender que la inves-
tigacién es un proceso cotidiano, que puede
hacer cualquier persona, sin dejar de lado la
rigurosidad, la observacién de problemas de
su entorno, la consolidacién de hipdtesis en
busca de soluciones précticas, la bisqueda de
informacién y transposiciéon del conocimiento
a la vida cotidiana. Ademds, se logré iniciar
con la trayectoria del grupo de investigacion,
ya que como objetivo a largo plazo queremos
consolidarnos como un grupo recurrente en el
Programa Ondas y como un referente en nues-
tra institucién al ser pioneros en la participa-
cién con este tipo de programas.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Al ser un proyecto nuevo en el Programa On-
das, el grupo de investigacién se enfrenté a va-
rias dificultades:

Primero, fue adherir a todos los estudiantes a
participar activamente en el proyecto, ya que
muchos se presentaban apdéticos a las activi-
dades, esto se pudo solucionar, dando roles e
identificando tareas sencillas por medio de las
afinidades o intereses particulares de cada in-
tegrante.

Segundo, enfrentarse a sistematizar cada una
de las actividades que desarrollébamos. Este
punto fue dificil, debido a que la escritura es
uno de los procesos que presenta mayor difi-
cultad en todos los miembros del equipo, por
lo mismo fue importante los roles del secretario
y los relatores, pero ademds del registro foto-
gréfico, los videos, las redes sociales y cual-
quier ofra estrategia que nos permitiera llevar
una evidencia de lo que hicimos en cada se-
sién del proyecto.
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Tercero, las dificultades administrativas, pues
al ser la primera vez que se implementaba este
proyecto, se presentaron dificultades y demo-
ras frente al uso del recurso que al final pudie-
ron solventarse, pero ocasioné un retraso en el
cronograma de trabajo. Lo importante es que
con esto se generd un antecedente para la IED
y asi el protocolo para el gasto del recurso ya
se conoce, por lo que para préximas convoca-
torias se hard de forma mds rdpida.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Este tipo de proyectos nos ayuda a los docen-
tes a generar espacios de aprendizaje signifi-
cativo, donde los estudiantes no solo aprendan
y pongan en prdctica conocimientos que mu-
chas veces la escuela tradicional no permite
que trascienda del aula de clase o de la clase
magistral, sino que ademds permite que los
estudiantes desarrollen ain mas habilidades
formativas como la responsabilidad, el trabajo
en grupo, el compromiso, entre otras. Por otro
lado, este tipo de experiencias permite que los
estudiantes se acerquen a la investigacién y se

quiten esos imaginarios erréneos sobre que la
investigacién es algo inalcanzable o que solo
puedes ser construida por grandes hombres
ilustrados, al hacer que los estudiantes viven-
cien la investigacién se logra que ellos eviden-
cien que es un proceso natural e inherente al
ser humano y que Unicamente debe ser forma-
lizado haciendo observaciones rigurosas, ge-
nerando y validando hipétesis y claramente de
sistematizando estas experiencias. Junto con
estas habilidades cientificas que los estudiantes
pueden afianzar en el desarrollo de los pro-
yectos, también se logran desarrollar o afian-
zar habilidades, hobbies o gustos particulares
de cualquier integrante del grupo; incluso del
mismo docente, con respecto a los estudian-
tes, potencidndolos como posibles rutas para
definir proyectos de vida, en torno a temdticas
que abordan las disciplinas cientificas, huma-
nisticas o artisticas. Esto Gltimo se evidencié en
el hecho de que nuestros nifios y jévenes estdn
mds interesados en el mundo digital y el uso de
redes sociales como Instagram, Tiktok, Face-
book o YouTube, que les permite compartir las
fotos y videos que ellos mismo realizan y que
al final les permite saber que son escuchados o
mejor vistos por otros.
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Nombre del proyecto:

Avutor:

Sibaté

APLICANDO SABERES

Recuperacion del agua residual de la lava-
dora por medio de un biofiltro para ser uti-
lizada en la huerta escolar de la [ED PABLO
NERUDAD, de Sibaté.

Uriel Herndndez Penaloza

1.1 RESUMEN

En esta investigacién pretendemos recuperar
el agua residual obtenida de la lavadora para
darle un segundo uso como agua de riego en
la huerta escolar y los jardines de la institucién
educativa, realizando actividades de recolec-
cién de las mismas generando conciencia en
el uso adecuado del agua y creando una for-
ma de reutilizar la misma creando conciencia
de que en nuestra instituciéon el agua en muy
importante.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

En nuestra institucién el recurso agua para ser
utilizado en actividades como huerta escolar y
riego de zonas verdes y jardines es casi nulo
ya que una de las problemdticas del sector es

el continuo racionamiento, escasez de esta y le
sumamos el costo que es bastante alto y lo tie-
ne que asumir la institucién, esto influye para
que dichos proyectos no sean viables por eso
pretendemos proponer una solucién a dicha

dificultad.

Pretendemos dar solucién al problema de es-
casez de agua para riego de huertas y jardines
desde de nuestra clase de ciencias naturales
realizamos actividades relacionados con el
medio donde vivimos y cémo influimos sobre
él, es asi que decidimos mediante una encues-
ta realizada en la asignatura de Biologia de
cudl era el destino final del agua que se ob-
tiene después del proceso en la lavadora y se
logré determinar que mas del 80% va directa-
mente a las redes de alcantarillado para luego
llegar a nuestra laguna y posteriormente al rio
Bogoté ,un bajo porcentaje la utiliza en lavado

de pisos en ocasiones el de vehiculos un 12 %
aproximadamente la almacena en tanques y
luego la reutiliza en el sanitario evitando des-
cargas de agua limpia. De igual manera, ma-
nifestaron que el agua almacenada, cuando
hay temperaturas altas, tiende a expulsar un
olor desagradable dependiendo los residuos
que esta contenga. Es importante resaltar que
en nuestra institucién el agua para riego de
jardines y huerta es escaza ya que se raciona
de manera frecuente.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo recuperar el agua residual obtenida
de la lavadora por medio de un Biofiltro para
ser utilizada en la huerta escolar de la IED Pa-
blo Neruda del municipio de Sibaté, Cundina-
marca?

Obijetivo general:

Analizar cémo recuperar el agua residual produ-
cida por la lavadora para darle un segundo uso.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacién, teniendo en cuenta su dind-
mica, fue de enfoque mixto, por la relacién en-
tre lo cualitativo y lo cuantitativo que se dio en
el desarrollo de la investigacién. Se realizé un
modelo experimental que nos permitié anali-
zar los resultados obtenidos y dar a conocer y
socializar los resultados del proceso de investi-
gacién realizado.

Se reorganizé el grupo, ya que por diversos
motivos algunos estudiantes no continuaron en
la institucién. Se retomé el tema se canalizaron
los recursos para la ejecucién del proyecto, asi
que lo primero que elaboramos fue el filtro.
Se utilizé el biofiltro elaborado en la primera
fase, se inicié la adecuacién de la huerta esco-
lar, se realizé la recoleccién de agua residuales
traidas a la institucién por un grupo de estu-
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Objetivos especificos:

* Determinar las caracteristicas del agua cuan-
do llega al filtro y cuando sale del mismo.

* Determinar los valores de PH del agua.

* Realizar seguimiento a las plantas de la huer-
ta y jardines.

* |dentificar las caracteristicas de las plantas
regadas con agua obtenida del biofiltro.

* Cuantificar la cantidad recuperada de agua
y la velocidad de filtracién.

* Conocer como colaboran los estudiantes de
la institucién en el proyecto.

* Determinar qué cantidad de agua se puede
recuperar.

* Identificar las caracteristicas del agua antes y
después de pasar por los filtros.

* Desarrollar un filtro para recuperar aguas
residuales obtenida del proceso de lavado en
la lavadora y ser utilizada en zonas verdes y
huerta escolar.

diantes. Ademds, se generaron instrumentos
para cuantificar la cantidad de agua que lle-
gaba para la experimentacién con los biofiltros
elaborados. Asi mismo, se creé un formulario
para anotar las caracteristicas del agua a su
llegada y al momento de su utilizacién, lista de
registro con el fin de realizar seguimiento tanto
escrito de las caracteristicas del agua como fo-
tografico para analizar las diferencias durante
el proceso.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo inicié con un trabajo virtual desde la
pandemia el cual fue un proceso de aprendiza-
je para todos; ademds, a través de la alternan-
cia pudimos concretar ideas relacionadas con
los procesos de investigacién y establecer dias
de trabajo y cronogramas, teniendo en cuen-
ta la alternancia, para continuar con la imple-
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mentacién de la investigacién. Fue un proceso
diferente porque no todos los estudiantes asis-
tian el mismo dia y a la misma hora, eso oca-
sioné diferentes dificultades dentro del proceso
que, sin embargo, no fueron un obstdculo para
seguir con la investigacién. Ya este afio en la
presencialidad se logré consolidar el grupo
con la integracién de mas estudiantes, para el
desarrollo de los objetivos. Este grupo ha ido
trabajando para sacar adelante esta investiga-
cién; motivando a sus companeros, generando
inquietudes y plasmando en la préctica lo que
se habia realizado en la virtualidad, generan-
do mdés preguntas y habilidades dentro de es-
tos educandos.

El poder trabajar presencialmente generé un
grupo mds comprometido con las actividades.
Dejar que los estudiantes apliquen sus saberes
es importante ya con el paso del tiempo logra-
ron ser mejores investigadores. La diversidad
de estudiantes por grados hace que se dificul-
ten los procesos por las diversas ocupaciones y
horarios de cada uno de ellos eso hace que la
informacién no se pueda suministrar al grupo
a la vez y toca estar retroalimentando ya que
se forman més de tres grupos en este afo, el
retiro de algunos estudiantes dificulté la conti-
nuidad del proceso, debido al liderazgo de al-
gunos estudiantes, sin embargo, los estudian-
tes que continuaron en el proceso lo realizaron
de forma asertiva y comprometida.

llustracién 1. Trabajo desarrollado por el grupo investigador.

ot

Fuente: Elaboracién propia.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: Se realizaron observaciones y ano-
taciones de las caracteristicas al recibir el agua
y en ocasiones se midi6 el PH.

Obijetivo 2: Se cumplié con el proceso de se-
guimiento generando por el grupo de estu-
diantes responsables del mismo.

Obijetivo 3: Se elaboré un filtro en el que po-
demos procesar un promedio de 100 litros de
agua por dia.

3.2 RESULTADOS

A la fecha se ha logrado determinar que la
capacidad del biofiltro es de 19 litros, que se
pueden procesar en 50 minutos; asi mismo, se
logré determinar la velocidad del filtro y reci-
clar entre 80 -100 litros dia.

Pretendemos realizar seguimiento a los cultivos
de la huerta, también seguimiento de PH. Esto,
entonces, es parte de la solucién al problema
de la falta de agua para la huerta por ciclos
cortos.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Seguir generando el proceso para la concien-
tizacién de los estudiantes en cuanto a la recu-
peracién y manejo de aguas residuales a las
gue le logremos dar un segundo uso.

Propiciar el espacio donde los estudiantes lo-
gren aplicar conocimientos para ser analizados.
Promover la investigacién como una forma de
educacién en el drea de las ciencias.

Generar instrumentos de investigacién que
puedan ser utilizados por los estudiantes.

Crear espacio para implementar nuevos proce-
sos investigativos por parte de los educandos.

llustracién 2. Grupo Aplicando Saberes.

—

Fuente: Elaboracién propia.

Diaz, O. (2016). Disefio de un sistema de tra-
famiento y reutilizacién de aguas. Universidad
de la Costa.

Avila, 1., y Figueroa, M. (2016). Disefio, pro-
puesta e implementacién de un filtro para trata-
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3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En nuestra actividad pedagdgica, cada dia
toma mayor importancia la aplicaciéon del
trabajo por proyectos en cualquiera de las di-
ferentes asignaturas, ya que estos proyectos
cuando son acompanados desde una asigna-
tura se prestan para la transversalizacién apli-
cando diversos contextos.

Nuestro proyecto partié desde la asignatura de
biologia y se ha transversalizado con quimica,
fisica, ecologia, espanol y matemdticas, utili-
zando diversos temas que se han ido anclando
al proyecto, como la velocidad del agua, las
caracteristicas quimicas del agua, tomas de PH
y diversos temas mds.

Esto hace que nuestra prdctica sea més enri-
quecedora y de mejor trabajo para nosotros
y cada uno de los educandos que en muchas
ocasiones no tienen la posibilidad de realizar
procesos de investigacién.

Esto genera actividades de responsabilidad
por parte de los estudiantes quienes son que
generan los procesos con el acompafamiento
docente.

miento de aguas de uso doméstico en tanques
de reserva en la poblacién del casco urbano
de la inspeccién de San Antonio de Anapoima.
Universidad Libre.
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Institucién Educativa Departamental Mariano Ospina Rodriguez

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Autores del documento:

Guasca

BIPAF

Exploracion de Conocimientos Ancestrales
Como Estrategia de Valoraciéon, Cuidado vy
Conservacién del Borugo de Paramo.
William Alejandro Alméciga Castro

Jorge Alejandro Garavito Diaz

1.1 RESUMEN

El semillero de investigaciéon BIPAF empefnado
en el reconocimiento del borugo de péramo
(Cuniculus taczanuwski) como una de las es-
pecies mds importantes para el ecosistema
de pdramo, asi como en la conservaciéon de
su hdbitat, busca realizar una reconstruccién y
apropiacién cultural, basada en la manera en
que nuestros ancestros percibian a esta especie
objeto de nuestro estudio.

Para lograr este objetivo, se realizaron entrevis-
tas semi — estructuradas a personajes del mu-
nicipio, hoy en dia excazadores y guarda-par-
ques que, por tradicién cultural, cazaron esta
especie por diferentes motivos (diversién, ali-
mento, deporte); y a ofros que, por formacién
académica e investigativa, son autoridad en
el tema especialmente en lo que tiene que ver
con la relacién del borugo y nuestros antepa-
sados Muiscas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Guasca es un municipio de Colombia localiza-
do en el Departamento de Cundinamarca, a
50 kildmetros de Bogotd D.C., tiene una tem-
peratura promedio de 15° centigrados y se en-
cuentra a una altitud de 2,700 metros sobre el
nivel del mar, ubicdndose entre los pisos térmi-
cos frio y pdramo.

El actual proyecto pretende establecer la im-
portancia que tuvo para los ancestros de los
actuales pobladores de Guasca la especie
borugo de pdramo (Cuniculus taczanowskii),
toda vez que, por charlas realizadas de ma-
nera informal con abuelos, tios, padres, entre
otros familiares y amigos de los integrantes del
semillero BIPAF, se reconoce que esta especie
fue cazada por muchos de ellos, especialmen-
te por quienes habitaban en veredas y secto-

res cercanos al pdramo grande de Guasca. Se
ha podido establecer que algunos cazaban el
borugo por diversién, otros para consumir su
carne y otfros por factores culturales pues lo
consideraban un trofeo. Es posible que esta si-
tuacién haya incidido de alguna manera, en
la disminucién de la poblacién de dicha espe-
cie, ademds de afectar el equilibrio ecolégico
de un ecosistema tan vulnerable como lo es el
ecosistema de paramo.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Qué importancia tuvo para las comunidades
ancestrales del municipio de Guasca el boru-
go de pdramo (Cuniculus taczanowskii) y cémo
esto influyé en su estado poblacional?

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

En cuanto a la metodologia utilizada, los estu-
diantes aplicaron entrevistas semiestructuradas
a cuatro (4) ex cazadores del municipio, quie-
nes aportaron su testimonio sobre la manera
en la que perseguian y capturaban al borugo
de pdramo, resaltando la necesidad de utilizar
los llamados “perros borugueros” (caninos en-
trenados) para tal fin, asi como el uso que le
daban a la carne del borugo. Todos coincidie-
ron en afirmar que su carne es exquisita y que
se aprovecha todo del animal.

Asi mismo, se entrevisté al antropélogo Alva-
ro Botiva, habitante del municipio, quien com-
partié su conocimiento acerca de los usos que
los indigenas daban al borugo, a partir de los
hallazgos de restos del animal en diferentes
entierros indigenas a lo largo de Cundinamar-
ca, pudo inferir que los antepasados muiscas
utilizaban el borugo en rituales, pero no se es-
pecifica la manera en que lo cazaban.

Fases de la Investigacién

* El disefio de instrumentos se realizé tenien-
do en cuenta el enfoque cualitativo de nuestra
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Obijetivo general:

Rescatar la importancia que tuvo para las co-
munidades ancestrales de Guasca el borugo
de péramo Cuniculus taczanowskii.

Objetivos especificos:

* Identificar, mediante la aplicacién de entre-
vistas, la informacién pertinente que tienen al-
gunos miembros de la comunidad de Guasca
acerca de los usos que sus ancestros tenian del
borugo de péramo (Cuniculus taczanowskii).

* Promover el conocimiento del borugo, asi
como su importancia, en la comunidad del
municipio Guasca apelando al saber ancestral.

investigacién y de acuerdo con el tipo de infor-
macién que se esperaba obtener.

* La entrevista semiestructurada se escogid
como la mejor opcién ya que permite al en-
trevistado tener una conversacién mucho mds
fluida y natural ademds de permitir al entrevis-
tador generar un didlogo del cual se podrdn
obtener valiosos datos para su posterior andli-
sis e inferpretacién.

* Para la realizacién de las entrevistas fue ne-
cesario concertar previamente con los entrevis-
tados dia, lugar y hora de entrevista, ademds
de analizar previamente las preguntas, a fin de
que ellos prepararon las respuestas de la me-
jor manera posible.

* Se realizé la transcripcién de cada una de las
entrevistas, a fin de analizar mediante la técni-
ca de andlisis de contenido los aspectos mds
relevantes para establecer una idea respecto a
lo que significé la caceria para nuestros ances-
tros en el municipio de Guasca.

* Luego de esto, se procedid, mediante la téc-
nica de andlisis de contenido, a revisar concep-
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tos, términos y expresiones y de esta manera
obtener la informacién maés vélida y relevante
para esta etapa del proyecto.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Las actividades realizadas en el presente afio
nos han servido para seguir integrando y for-
taleciendo al grupo de investigacién. De igual
manera, hemos aprendido temas investigativos
de gran importancia para nuestra vida, con
los cuales podemos ayudar a mejorar nuestro
entorno cada vez de manera més consciente.
Nos gustaria seguir participando en dichas ac-
tividades ya que podemos seguir obteniendo
grandes conocimientos Utiles para el diario
vivir.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES
Obijetivo general:

Por informacién obtenida en la entrevista rea-
lizada al antropslogo Alvaro Botiva, el hallaz-
go de restos 6seos de distintos animales entre
los que se encuentra el borugo, esto porque
se encontraron collares hechos con los dientes
del animal y representaciones de este, se com-
prueba la relacién que este tiene con nuestros
antepasados Muiscas, cumpliendo asi con el
contenido de nuestro objetivo general.

Obijetivos especificos:

* Se obtuvo informacién valiosa de varias
personas habitantes del municipio, los cuales
practicaban la caceria en el sector del paramo
grande de Guasca, cumpliendo de esta mane-
ra con nuestro primer obijetivo especifico.

* Se desarrollaron algunas actividades de so-
cializacién con la comunidad en el marco de la
Semana de la Juventud y con algunos docentes
y estudiantes de la IE, cumpliendo parcialmen-
te con nuestro segundo objetivo especifico.

Estas actividades han sido muy provechosas
para nosotros porque hemos aprendido sobre
esta especie y sobre el pdramo. Ademds, estas
actividades también han contribuido para que
nuestro proyecto sea mds conocido, por ejem-
plo, el mural que fue pintado a las afueras de
la institucién ha sido una ayuda mds para que
el proyecto y el objetivo del mismo sea visible-
mente considerado. De esta manera, también
se contribuye a que las personas comprendan
y reconozcan la importancia del borugo, lo
cual es uno de nuestros obijetivos principales
Autores: Cristian Ramirez, Leidy Pefa, Eileen
Montoya y Julieta Garcia

3.2 RESULTADOS

Analizando la informacién suministrada por
la entrevista realizada al antropélogo Alvaro
Botiva, se pudo comprobar la relacién existen-
te entre la fauna y la flora de péramo y los
Muiscas, esto gracias a los hallazgos realiza-
dos en las diferentes excavaciones y donde el
antropélogo manifiesté saber del hallozgo de
restos 6seos de distintos animales pertenecien-
tes a este ecosistema especialmente en lo rela-
cionado con el borugo de pdramo del cual se
encontraron collares hechos con los dientes del
animal y representaciones del mismo hechas
con conchas de mar lo cual cumple en buena
parte con el contenido de nuestro objetivo ge-
neral.

Dentro del andlisis de contenido realizado a
las entrevistas de los ex cazadores, se pudo de-
terminar plenamente la relacién de la comuni-
dad de Guasca con el ecosistema de pdramo
especialmente con su fauna, relacién que se
da principalmente por la préctica de la caceria
la cual se realizaba segin los tres entrevista-
dos por tres aspectos principales a saber: ob-
tenciéon de proteina animal, por deporte y por
diversién.

Los tres entrevistados concuerdan en las di-
ferentes técnicas de caza para animales tales
como el venado, el oso y el borugo de péra-
mo. Para el caso del venado y el oso, esta se
llevaba a cabo con armas de fuego y median-
te técnicas de rastreo como el seguimiento de
pisadas, comederos o materia fecal. Para el
caso del borugo, se utilizaban principalmente
perros adiestrados llamados borugueros quie-
nes se encargaban de detectar el rastro y el
escondite del borugo y luego se le bloqueaba
las posibles salidas y mediante el uso de herra-
mientas, se procedia a escarbar y a capturar
el animal, se hacian hogueras y se obligaba
al animal a salir de la cueva asfixiandolo con
el humo. También, se utilizaban trampas tipo
jaula con un senuelo las cuales se dejaban en
los senderos frecuentados por el animal y este
caia redondo quedando atrapado.

Los entrevistados también concuerdan en afir-
mar la exquisitez propia de la carne de borugo,
la cual supera a la de las carnes comdnmente
consumidas como son la de res, pollo o cerdo,
incluso el chicharrén fabricado con la piel de
borugo puede ser mucho mds exquisito que el
chicharrén obtenido de la piel del cerdo.

En las entrevistas aplicadas al sefor Guillermo
Acosta y Carlos Molina se evidencia descono-
cimiento acerca de la ecologia del borugo, su
importancia y su ciclo reproductivo.
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El sefior Fredy Alfonso, por el contrario, tie-
ne un conocimiento mds acertado y detallado
acerca de la ecologia del borugo y de su im-
portancia y estado de vulnerabilidad en el que
se encuentra. Con esto cumplimos en buena
parte con el propésito de nuestro primer objeti-
vo especifico; el segundo objetivo especifico el
cual tiene que ver con la socializacién ante la
comunidad de la importancia de estos saberes
ancestrales se cumple de manera parcial, ya
que solo se han hecho socializaciones con al-
gunos pocos sectores de la comunidad.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se recomienda consultar mds documentos re-
lacionados con el estudio de la cultura Muisca
y su relacién con el entorno. Seguir apelando
a los hallazgos arqueoldgicos realizados en
otras regiones del departamento a fin de enri-
guecer estos conocimientos.

Definitivamente aumentar el tamafo de la
muestra ya que sabemos que aun hay mds in-
formacién por recolectar y muchos mds sabe-
res relacionados por descubrir.

Se espera poder continuar con el andlisis de la
poblacién del borugo en un sector del paramo
grande de Guasca ademds de continuar pro-
moviendo estrategias que contribuyan con su
conservacién y la de su hébitat.
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Dentro de las dificultades nos encontramos con
la escasez de recursos ya que, para proyectos
ambiciosos como este, el capital semilla apor-
tado por Ondas es muy irrisorio y, por tanto, se
limita el desarrollo de las actividades.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Sin duda, el programa Ondas es una buena
oportunidad para el desarrollo investigativo

Ardila, G. (1984). CHIA un sitio pre-cerdmico
en la Sabana de Bogotd. Fundacién de investi-
gaciones arqueolégicas nacionales. Banco de
la Republica.

Leda, B. (2006). Fundamentos del paradigma
cualitativo en la investigacién educativa. Cos-
ta Rica. Revista de Ciencias del Ejercicio y la
Salud, 4(1). http://www.redalyc.org/articulo
0a?2id=442042955005

Correal, G. (1981). Megafauna pleistocénica
en Colombia. Fundacién de investigaciones ar-
queoldgicas nacionales. Banco de la Republica.

Guiza, Y. (2019) Andlisis de la distribucién del
borugo de montafa (Cuniculus taczanowskii;
Agouti Taczanowskii)(Stolzmann, 1865) en Co-
lombia mediante el uso de un sistema de infor-
macién geogrdfica (SIG) para el planteamiento
de una posible estrategia para su conservacién.
Repositorio Institucional UPN. http://hdl.hand-
le.net/20.500.12209/11862

tanto de estudiantes como de profesores, ya
que permite indagar y ofrecer soluciones a
problemas presentes en el entorno ademdés de
potenciar las habilidades de los estudiantes,
lo que les permite una formacién mds integral
que seguramente dard como resultados ciuda-
danos con un pensamiento critico y mds com-
prometidos con el desarrollo social y ambiental
de sus municipios.

Groot, A. (1982). CHECUA Una secuencia cul-
tural entre 8500 y 3000 arios antes del presen-
te. Fundacién de investigaciones arqueolégicas
nacionales, Banco de la republica.

Castro, J. (2015). Una nueva especie de cu-
niculus (Rodentia cuniculidae). Revista de la
Asociacién Colombiana de Ciencias Bioldgicas,
22:122-131.

Pérez, J. (2005). Reserva forestal protectora de
los rios blanco y negro (Municipio de La Calera).
Corporaciéon Auténoma Regional de Cundina-
marca, Centro de Documentacién Ambiental.
http://hdl.handle.net/20.500.11786/33815

Urrego, G. (1990). Aguazuque Evidencias de
cazadores, recolectores y plantadores en la al-
tiplanicie de la cordillera oriental. Fundacién
de investigaciones arqueoldgicas nacionales,
Banco de la Republica.
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Institucion Educativa Departamental El Volcén

Municipio:
Nombre del grupo de investigaciéon:
Nombre del proyecto:

Avutores:

Ubaté

BONACU

Descubriendo la simbiosis perfecta:

los liquenes en los arboles de la vereda
el volcan.

Maria Trédncito Montero Ballesteros
Edisson Andrés Villamizar Galvis

1.1 RESUMEN

Los intereses del grupo fueron varios, entre
ellos, estuvo el aprender conocimientos nue-
vos y la pertinencia en el contexto actual. El
reconocimiento de algunos organismos y su
importancia en el ecosistema. Identificar las re-
laciones entre seres vivos de distintas especies
y cdmo aportan al equilibrio del ecosistema.
En cuanto a las expectativas, se espera que
con el desarrollo de la investigacién se pueda
hacer transferencia del nuevo conocimiento a
los habitantes de la vereda y se reconozca al
grupo de investigacién BONACU, como pione-
ro en la investigacién ambiental del contexto
veredal.

Palabras claves: investigacién, conocer, lique-
nes, simbiosis, contexto.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Con relacién al contexto local, la I.E.D El Volcdn
es de cardcter rural, conformada por escuelas
ubicadas en los sectores de Volcdn 1, Volcdn
2, Volcén 3, Soagd, Guatancuy y Chirquin,
pertenecientes a las veredas Volcdn, Soagé y
Guatancuy del municipio (IED Volcén, 2016).
Asi mismo, la sede principal de secundaria esté
localizada en la vereda Volcdn 2 a 8 Km del
casco urbano. El grupo de estudiantes investi-
gadores estd conformado por estudiantes: 15
mujeres y 13 hombres, con edades que oscilan
entre los 16 y 18 afos. En cuanto a su lugar de
residencia, estan distribuidos en un 60% que
habita en el sector rural y el restante 40% en el
sector urbano.
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La vereda el Volcdn del municipio de Ubaté es
un espacio ambiental muy rico en ecosistemas
determinados por pdramos y subpdramos, en
la cual se encuentran algunas especies de flora
y fauna nativa. Sin embargo, el ecosistema de
la vereda ha sido afectado por la expansion
masiva de sus habitantes, la invasién y destruc-
cién de bosques para establecer cultivos, crian-
za de ganado entre otras actividades.

Asi mismo, en nuestra vereda podemos encon-
trar seres vivos simbidticos como los liquenes
que son organismos muy importantes para el
ecosistema. Sin embargo, son poco conocidos
por las personas, son confundidos con algunos
tipos de plantas y muy poco se sabe sobre su
accién directa en el ambiente.

Por consiguiente, estas situaciones conllevan
a que los habitantes de la vereda contribuyan
con la destruccién de estos organismos cuando
talan drboles o partes del bosque nativo para
hacer siembras o criar ganado.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Es muy importante propiciar la educacién y cul-
tura sobre el cuidado del medio ambiente y de
todos los seres vivos que hacen parte del eco-
sistema, a fin de mantener un ambiente sano
y mejorar la calidad de vida de las personas.

Por consiguiente, la investigaciéon se centré en
conocer los liquenes, organismos que son muy
importantes para mantener el equilibrio de la
naturaleza, formador de suelo e indicador de
la calidad del aire que respiramos.

Asi pues, es importante que las personas de la
vereda logren reconocer que se puede propi-
ciar la destruccion de los liquenes al talar los
bosques para establecer cultivos, o para exten-

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Qué conocimiento tiene la comunidad de la
vereda el Volcdn sobre los liquenes que se pue-
den encontrar en los drboles de su entorno?

A continuacién, se presentan los objetivos de la
investigacién planteados:

Obijetivo general:

Promover el conocimiento de los liquenes y su
importancia en los habitantes de la vereda el
volcan del municipio de Ubaté.

Obijetivos especificos:

* |dentificar el conocimiento que tiene la po-
blacién de la vereda el Volcan sobre los lique-
nes.

* Conocer los liquenes que habitan en las cor-
tezas de algunos drboles de la vereda el Volcan
de Ubaté.

* Comunicar a la comunidad de la vereda el
Volcén de Ubaté qué son y cudl es la importan-
cia de los liguenes.

der la ganaderia u otras actividades econémi-
cas de la zona.

Desde la IED El Volcdn, siempre se ha tenido
la intencién de generar conciencia en los inte-
grantes de la institucién y sus familias sobre el
cuidado y preservacién del medio ambiente, de
todos los organismos, tanto de flora, como de
fauna, que hacen parte de esta zona, asi como
de aquellos organismos que son adn mdés des-
conocidos o que pertenecen a otros grupos ta-
xondémicos como en este caso los hongos y las
algas que por medio de simbiosis forman los
liquenes.

Debemos mantener nuestros ecosistemas ve-
redales en equilibrio, cuidarlos y protegerlos

para que, de esta manera, se mejore la cali-
dad de vida de todos los habitantes del Volcan.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo investigador se caracteriza por reali-
zar trabajo en equipo, el cual se identifica con
el cuidado y la concientizacién de la importan-
cia de la existencia del medio ambiente y los
recursos naturales que ofrece el entorno.

A su vez, el participar de estas experiencias,
les permite fomentar el desarrollo de la expli-
cacién e interpretacién como habilidades del
pensamiento critico.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En los resultados hallados se refleja que la ma-
yoria de la poblacién no tiene el suficiente co-
nocimiento sobre los liquenes y su importancia,
ya que tiene diferentes conceptos sobre el tema
y los tienden a confundir con otro tipo de plan-
ta u organismo que se encuentran alrededor
de nuestra vereda el Volcan.

3.2 RESULTADOS

En la IED el Volcén se inicia un
proceso en el cual el estudiante
desarrolla habilidades enfoca-
dos en ideas y conceptos claves
hacia su entorno, por lo que el
trabajo realizado permitié reco-
nocer las concepciones que tie-
ne la comunidad de la vereda el
Volcdn del municipio de Ubaté
sobre los liquenes y su importan-
cia como indicador de la calidad
de aire.

Las TIC son recursos que permiten entregar
informacién entre los diferentes miembros de
una comunidad, es por esto que la cartografia
social en Google Maps que utilizé el grupo in-
vestigador presenta una herramienta dindmica
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En la dindmica de trabajo, el grupo identifica
como principal fortaleza la implementacién de
la observacién como recurso para destacar las
experiencias significativas, analizar y reflexio-
nar sobre ellas y presentarlas como estrategias
de trabajo en las interacciones institucionales.

Asi mismo, como dificultad inicial se eviden-
cié el aislamiento debido a la pandemia por
el Covid 19, pero al final se conviertié en una
oportunidad para explorar los diferentes recur-
sos que les ofrece las TIC y aplicarlos como
herramientas para alcanzar los objetivos plan-
teados en la investigacion.

y visual de comunicacién, que permite interac-
cién en diferentes escenarios, para el reconoci-
miento de los liquenes y su importancia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

A través de este proyecto se quiere fomentar
la participacién y profundizacién en temas de
gran importancia como el cuidado
del medio ambiente, para asi po-
der dar respueta a diferentes pro-
blemdticas que se presentan en el
medio ambiente y nuestro entorno.

Sabiendo que los liquenes son
bioindicadores, se mantendrd una
informacién referente a la calidad
del aire y esto ayudard a crear ini-
ciativas para el mejoramiento y la
preservacion del este.

Asi pues, se busca incentivar la fo-
restacién de drboles nativos para
la conservacién del buen estado del aire.

Es necesario continuar identificando sectores
en donde se encuentre la especie y establecer
las causas de extincidon en sectores en donde
deberian estar y ya no hay.
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Del mismo modo, se requiere establecer pro-
cesos de comunicacién con la comunidad para
informarlos y que asimismo aporten al proyec-
to desde sus posibilidades frente al cuidado del
ambiente.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El docente, como orientador de procesos, debe
analizar sobre su labor diaria e implementar
la observacién como recurso que permite des-

Decreto 948 de 1995. (1995). Ministerio
de Ambiente. http://www.ideam.gov.co/do-
cuments/51310/527621/Decreto+948 +-
de+1995.pdf/670a00603-4d11-4541-941e
08eb6ba70666d#:~:text=E|%20presente%20
Decreto%20contiene%20el,y%20atenci%C3
B3n%20de%20episodios%20por

Belén, A. (2021). Qué son los liquenes y sus ti-
pos. Ecologia Verde. https://www.ecologiaverde.
com/que-son-los-liquenes-y-sus-tipos-2431.
html

Belloch, C. (2012). Entornos Virtuales de Apren-
dizaje. Universidad de Valencia.

Campos, L. V. (2008). Santa Maria - liquenes he-
pdticas. Universidad Nacional de Colombia.

Carnerio, R. (2012). Los desafios de las TIC para
el cambio educativo. Open Libra. https://open-
libra.com/es/book/download/los-desafios-de-
las-tic-para-el-cambio-educativo

tacar las experiencias significativas, analizar
y reflexionar sobre ellas y presentarlas como
estrategias de trabajo en las interacciones con
sus colegas con el fin de buscar recursos que
permitan fortalecer la préctica pedagégica.

Otro aspecto a fundamental, como lo indica
Guzmdén (2017), es que “el conocimiento di-
ddctico del contenido permite ensefar con per-
tinencia y adecuacién a los contextos. Es cono-
cimiento necesario para el profesor”.

Decreto 2 de 1982. (1982). Gobierno de la Re-
publica de Colombia. https://www.funcionpu-
blica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.
php2i=21973

Decreto 2811 de 1974. (1974). Gobierno de
lo Republica de Colombia. https://www.fun-
cionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/nor-
ma.php2i=1551#:~:text=%2D%20EI%20
Gobierno%20procurar%C3%A1%20evitar%20
0,all%C3%A1%20de%201a%20jurisdicci%-
C3%B3n%20territorial.

Moncada, B. (2015). Liquenes del pdramo, los
bosques y las zonas urbanas del distrito capital.
Kimpes.

Moreno, E. (2007). Guia ilustrada de hongos li-
quenizados de Venezuela. Ediciones del departa-
mento Instituto Botdnico de Venezuela.
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ECHANDO RAICES

Sabias que...

Rafael Oscar Cortés Robayo

1.1 RESUMEN

En ealidad, es un proceso de ensefianza-apren-
dizaje por proyectos que transcurre durante el
afo escolar, apuntalada en el Programa On-
das de Minciencias con la investigacién como
estrategia pedagégica para fomentar la cultura
ciudadana de ciencia, tecnologia e innovacién
(CT+i) en el Liceo Integrado de Zipaquird que
desde el afo 2010 se sostiene participando en
las convocatorias de ferias estudiantiles.

En esta oportunidad, conformado el equipo in-
vestigador y ajustado el proyecto, se recolecté
a partir de la observacién informacién de los
estudiantes de grado sexto de la IEM Liceo Inte-
grado de Zipaquird respecto a los conocimien-
tos y hdbitos alimenticios, luego de conocer su
percepcion sobre los alimentos que ofrecen en
los medios de comunicacién, se pregunta cué-
les ofrecen sus padres y los que les gustaria
consumir. Con base en la informacién recolec-
tada se realiza el diagnéstico.

A partir del diagnéstico, se disefia una estra-
tegia audiovisual acompafiada de carteles en
sitios estratégicos del colegio, el video se anida
en el canal de YouTube del colegio, para desde
alli poder irradiar e impactar al estudiantado.
Se aplica una encuesta a la poblacién objeto
“grados sextos de la institucién educativa”, la
cual muestra una percepcién positiva frente al
tema de alimentacién saludable, pues muestra
que para el 50 % de los estudiantes fue im-
portante el audiovisual ya que cuestiona su
opinién al momento de elegir y consumir ali-
mentos saludables. Finalmente, ofrecer reco-
mendaciones adicionales que complementen
la vida saludable.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La sede principal y de bachillerato de la IEM
Liceo Integrado de Zipaquird se ubica en el
centro de la ciudad. Sus estudiantes son 1,280
nifos y jévenes, donde la gran mayoria son de
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estrato 1y 2, y un 10% de estrato 3. La pobla-
cién objeto de estudio fueron los siete sextos,
esto es, 120 estudiantes. La situacién de emer-
gencia de salud aun en el afno 2021 forzé a
que ellos estuvieran 50% en virtualidad y otro
50% en presencialidad por semanas. Sin em-
bargo, los lideres del proyecto lograron desa-
rrollar su plan dentro de la jornada escolar en
las locaciones de la institucién, especialmente,
la sala de informética.

En esta oportunidad investigativa, lo atipico
fue realizarla bajo el contexto de la Pandemia;
ademds de que el maestro coinvestigador Ra-
fael Oscar Cortés no pertenece a la planta de
docentes del Liceo Integrado, sino a la de la
IEM Técnico Luis Orjuela. Por esto la investi-
gacién se ha desarrollado en el marco de en-
cuentros y asesorias virtuales, asi que los inves-
tigadores avanzan auténomamente dentro de
su jornada escolar de la manana.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de la investigacién es de cardcter
mixto, de tipo exploratorio, ya que permitié la
formulacién de un problema y preguntas de
investigacion. Ademds, usé como instrumento
principal la observacién, a fin de analizar y de-
tallar los hébitos alimenticios de nifios y nifas
del grado sexto del Liceo.

El proceso inicié con un primer muestreo en
el marco de la pandemia, encuesta llevada a
cabo a una poblacién de 157 estudiantes de
los 7 cursos del grado sexto, orientada a cono-
cer los gustos y alimentos consumidos, percep-
cién del concepto saludable y alimentacién sa-
ludable, composicién de la lonchera escolar y
frecuencia de actividad fisica. Seguidamente,
se elaboré el microvideo (alojado en el canal
creado en YouTube para tal fin) para exponer
los hdabitos saludables, sustentado, a la vez,
por una campana educativa realizada con car-
teles en lugares estratégicos de la institucién.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo promover una alimentacién saludable
en nifios del grado sexto de la IEM Liceo Inte-
grado de Zipaquird?

Objetivos:

* Indagar sobre los hdbitos alimenticios de los
estudiantes del grado sexto de la IEM Liceo In-
tegrado de Zipaquird.

* Plantear una estrategia de apoyo sobre hébi-
tos alimenticios para los estudiantes del grado
sexto de la IEM Liceo Integrado de Zipaquird.
* Aplicar estrategia para fomentar el desarro-
llo saludable de los estudiantes de la IEM Liceo
Integrado de Zipaquird.

* Evaluar la efectividad y percepcién de la es-
trategia de alimentacién saludable aplicado a
estudiantes del grado sexto de la IEM Liceo In-
tegrado de Zipaquird.

Por Gltimo, se continué con la encuesta hasta
finalizar el muestreo.

Hecho esto, el paso siguiente fue verificar, ana-
lizar y contrastar las respuestas para concluir
los resultados de la investigacién y compartir-
los a la comunidad educativa. Se realizé una
segunda encuesta (Google Forms) ejecutada a
cada curso del grado sexto en la sala de infor-
matica.

Fases de investigacion:
Fase inicial

1. Adecuacién del proyecto: hubo que ajus-
tar en varias ocasiones la formulacién de la
pregunta, debido a la adaptaciéon al contexto
reinante en Pandemia, porque los encuentros,
en su mayoria, tuvieron que ser virtuales. Una
vez llamados todos los colegios a volver a la
presencialidad, los estudiantes o no estaban en
Zipaquird o ya no pudieron matricularse. Sélo

Oy 2022
El proyecto se realiza con el siguiente plan de trabajo:
Tabla 1. Plan de trabajo.
Conformacién del equipo y . . .
1 » o Grupo lider y coinvesti- | y | y
Creacién grupo WsApp (julio 26 gador
De la pregunta al problema
Planeacién (encuentros virtuales para Investigadores, coinvestiga-
2
del proyecto socializar “La investigaciéon dor y asesora X | X | X
en el Programa Ondas”)
3 Establecer el camino Lideres y asesora X X X
4 Disefiar instrumentos Lideres y coinvestigador X | X X | X
Recolectar la informacién
5 (dividida en dos etapas Lideres y coinvestigador X X
o sesiones)
Desarrollo de 6 Oraanizar la inf L Lid vestiaad X X
|0 invesﬁgccién rganizar la informacion laeres y coinvestigador X
Interpretar datos y registrar
7 resultados Lideres y coinvestigador X | X X | X
(dividido en 2 etapas)
L 8 Estrategia creodg: Compartir Lideres X | x
Comunicacién la solucién
de resultados 9 Difundir los resultados Lideres X

Fuente: Elaboracién propia.

guedaron los que no se movieron de la ciudad.

2. Los instrumentos disefados fueron 2 en-
cuestas: una pre, inicial de diagnéstico, y otra
post, una vez el grupo observé el microvideo.

Fase intermedia

1. Aplicacién del instrumento: se realizd el
diagnéstico inicial por medio de la observa-
cién, herramienta que facilita la comunicacién
desde cualquier lugar y asi mismo la obtenciéon
de resultados.

2. Elaboracién del material de apoyo: el mate-
rial de apoyo para socializar el tema de salud
desde la nutricién con elaboracién de carteles
y de un microvideo se elaboré entre estudian-
tes, el docente y el apoyo de un exalumno.

3. Exposiciéon del material de apoyo: los estu-
diantes investigadores ubicaron las carteleras
y laos expusieron en su contexto. También, se
compartié con los estudiantes el microvideo
sobre nutricién saludable.

Fase final

1. Resultados: se obtienen los resultados por
medio de una prueba post, realizada después
de compartir el material de apoyo, por me-
dio de Google Forms en la clase de Sistemas,
aprovechando el internet y computadores con
los estudiantes del grado sexto.

2. Andlisis de resultados: luego de recolectar
la informacién en Google Forms, esta se orga-
nizé con la finalidad de realizar las conclusio-
nes y aportar herramientas de mejoramiento
al proyecto y asi retribuir en otro momento al
beneficio de la comunidad educativa amplian-
do este programa.

3- Aportando a mitigar el problema, esto es la
estrategia audiovisual se publicé por whatsapp
internamente en el colegio y en el canal creado
para recopilar todo el tema audiovisual que se
produjo y produciré en el futuro.

Al igual que el microvideo, se publicé en el ca-
nal el video fue socializado en la feria zonal del
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programa. Posterior a esta, se espera volver a
compartir los resultados de esta ajustados a las
recomendaciones del jurado.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigacién Echando Raices del
proyecto productivo Liceista “Nutriliz” se atre-
vié a variar el tema de investigacién al cual te-
nia acostumbrados a la comunidad educativa
y pUblico en general: produccién de productos
nutricionales para suministrar a nifas y nifios
de los sedes de primaria en riesgo nutricional,
focalizados por la Fundacién Soy doy.

En efecto, dadas las nuevas condiciones sani-
tarias y de bioseguridad con motivo de la Pan-

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: indagar sobre los hdbitos y gustos
alimenticios de los estudiantes del grado sexto
del Liceo, forzé a hacer una revisiéon literaria
sobre nutriciéon saludable y el estado de esta
que ofreciera un panorama suficiente como
para equipararlo a la situacién nacional y lo-
cal. Encontrando de base que “los cuatro tipos
principales de desnutriciéon: emancipacién, re-
traso del crecimiento, insuficiencia ponderal, y
carencias de vitaminas y minerales. Por causa
de la desnutricién, los nifios, en particular, son
mucho mdés vulnerables ante la enfermedad y
la muerte” (UNICEF, 2019). Lo que hizo pre-
ponderante el tema de estudio y aplicabilidad
al contexto escolar Liceista por la gran seme-
janza situacional.

Obijetivo 2: para plantear una posible estra-
tegia que apoyara los hdbitos alimenticios en
los estudiantes del grado sexto del Liceo, se re-
currié a indagarlos a través de una encuesta
diagndstica preliminar y, por observacién, se
tuvo en cuenta el aislamiento obligatorio du-
rante el cual se expusieron a publicidad fren-
te a las pantallas y la televisién. Por tanto, se
revisé la Ley 2120 del 30 de julio de 2021,

demia y declaratoria de emergencia sanitaria
en Colombia por causa del coronavirus (Minis-
terio de salud y proteccién social de Colombia
[Minsalud], 2020), la planta de alimentos del
Liceo tuvo que permanecer cerrada, al igual
gue la demds infraestructura. En otras pala-
bras, la nueva investigacién que apenas inicia-
ba en el ano 2020, corria el riesgo de tener
que detenerse.

Sin embargo, el grupo de investigacién asumid
el compromiso de continuarla desde la virtua-
lidad. En esta oportunidad, indagando en el
tema de nutricién saludable, alimentos salu-
dables, hdbitos saludables y en busca de una
estrategia que los promoviera.

conocida como Ley de la comida chatarra,
“por medio de la cual se adoptan medidas
para fomentar entornos alimentarios saluda-
bles y prevenir enfermedades no transmisibles
y se adoptan otras disposiciones”. La norma
implanta en Colombia el etiquetado frontal de
advertencia para productos comestibles y be-
bibles ultra procesados, poniendo asi al pais
a tono con las recomendaciones de la Orga-
nizacién Mundial de la Salud (OMS) y de la
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS)
frente a la lucha contra la obesidad y promover
la nutricién saludable.

Objetivo 3: una vez creada la estrategia au-
diovisual, esta se expone al grupo muestra en
una segunda encuesta para evaluar la efectivi-
dad de la misma con respecto a la efectividad
para impactar positivamente a los estudiantes.

Este material, también se compartié en un ca-
nal de YouTube, el cual se espera sea alimen-
tado con futuros audiovisuales, a fin de conti-
nuar promoviendo “la alimentacién saludable,
aquella que proporciona los nutrientes que el
cuerpo necesita para mantener el buen funcio-
namiento del organismo, conservar o restable-
cer la salud, minimizar el riesgo de enferme-

dades, garantizar la reproduccién, gestacién,
lactancia, desarrollo y crecimiento adecuado”
(Minsalud, 2021).

3.2 RESULTADOS

La creacién de un canal en YouTube para ani-
dar la estrategia audiovisual “Sabias que...”,
con la cual se impacté positivamente la per-
cepcién que los estudiantes del grado sexto del
Liceo tenian respecto a alimentacién saludable
al momento de la investigacién resulté satis-
factoria.

El lograr incidir en los hébitos alimenticios de
los estudiantes del grado sexto es un resultado
gue motiva el trabajo del grupo de investiga-
cién, por lo que se pretende ampliar la divul-
gacién a todos los estudiantes y comunidad
educativa.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

La transicién entre elaborar productos innova-
dores nutricionales en la planta de alimentos
del Liceo y proponer una investigacién en el
contexto de la Pandemia sobre la situacién ali-
mentaria de los estudiantes del grado sexto fue
un verdadero reto. Méxime que ellos perma-
necian mucho tiempo frente a pantallas y. la
televisiéon, alimentdndose como fuera.

Luego, desde el afno 2021 al 2022, la alter-
nancia escolar y el regreso a la presencialidad
en el 2022 dificulté el trabajo de investigacién.
Sin embargo, el producto anidado en YouTu-
be es la primera piedra invitatorio a continuar
ahondando en el tema y publicando futuras es-
trategias para promover la nutricién saludable
y la vida saludable en las familias.

3.4 REFLEXIONES DE LOS
MAESTROS INVESTIGADORES

Es evidente que el programa Ondas ha estado
en el Liceo presente desde hace mds de una
década y aunque han pasado varios maestros
por diferentes experiencias, el mantenerse ac-
tivo en el mismo también ha sido dificil. De tal
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manera que la participacién, planeaciéon y eje-
cucién de las investigaciones ha recaido en un
solo maestro que, con su constancia y persis-
tencia, ha logrado colocar en alto el nombren
del colegio en mencionado Programa Ondas.

Por supuesto, cada afio los estudiantes investi-
gadores van transitando y reemplazdndose a
lo largo del tiempo; asunto bien complicado de
manejar para atender individualmente a cada
uno de ellos. Como son tan parecidos, se opta
por manejar la reflexién y lo demds en grupo.

Luego esa individualizacién deberia recuperar-
se siempre y cuando en el aula se dispusiera de
cursos con numero de estudiantes pequefos.

Otra reflexién bien distinta es el obligado con-
texto de Pandemia que se debié sortear en los
colegios, cuando no se estaba preparado para
este acontecimiento.

Mencionable, principalmente para Zipaquird,
fue estar enaislamiento bajo estrictas medidas
de bioseguridad y a medida que se regresaba
a la “normalidad”, todo eso paso a segundo
plano.

Como ejemplo se puede mencionar: no se
aprendié a ‘usar el tapabocas, el lavado de
manos ya no es obligatorio a la entrada a los
salones. De la-misma forma, las instituciones
educativas manifiestan que por falta de recur-
sos econémicos debieron desaparecer las toa-
llas, jabén y el aislamiento dentro de las aulas.
Luego, se volvié a lo de antes sin un aprendizaje
de lo vivido, repito en muchas de las institucio-
nes educativas oficiales.

De esta manera, han trasegado los grupos
de investigacién Liceistas a través de los afos
apuntalados en el Programa Ondas de Col-
ciencias, hoy Minciencias, como pretexto para
ejercitar la pregunta como estrategia metodo-
l6gica e investigar investigando.

Estas son experiencias para trabajar en equi-
po, aprender en el didlogo de saberes y saber
hacer en contexto para innovar. Finalmente, si
bien es cierto que la Pandemia ain no llega a
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su fin, se estd viviendo como si esta no existiera.
La tarea en la ensefanza- aprendizaje para los
maestros continla siendo presionada por poli-
ticas que son contrarias a lo que cada contexto
natural expresa y desea revivir arménicamen-
te, pero el cambio no se ha dado en los maes-
tros que contindan haciendo las mismas cosas
porque asi se viene haciendo y se desprecia
el clamor del planeta tierra que ha hablado,
pero también ayudado por la ciencia anhela
un lugar para todos en armonia con todos los
que la habitan.

Pues, la realidad vivida se debe incorporar a

Resolucién 385 de 2020. (2020, 12 de marzo).
Ministerio de salud y proteccién social de Co-
lombia. https://www.minsalud.gov.co/Norma-
tividad_Nuevo/Resoluci%C3%B3n%20No.%20
0385%20de%202020.pdf

UNICEF. (2019). Estado mundial de la infan-
cia 2019. Nifios, alimentos y nutricién. Fondo
de las naciones unidas para la infancia ht-
tps://www.unicef.org/media/62486/file/Esta-
do-mundial-de-la-infancia-2019.pdf

Ley 2120 de 2021. (2021, 30 de julio). Sena-
do de la Repuiblica de Colombia. https://www.

las instituciones educativas a través de lo vivi-
do: sus costumbres, hébitos, creencias y saber
adquirido.

Entonces, es en el contexto donde se anida
el trabajo de la investigacién en la simbiosis
colegio y realidad. Por tanto, los proyectos de
investigaciéon seguirdn siendo la herramienta
pedagdgica y diddctica para que los maestros
intermedien la comunidad educativa para con-
tinuar motivando a los estudiantes en el uso de
la pregunta para desde lo conceptual y précti-
co se coseche el didlogo de saberes, el trabajo
de campo y sobre todo sus reflexiones.

funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/
norma.php?i=168029#:~:text=La%20pre-
sente%20ley%20adopta%20medidas,informa-
ci%C3%B3n%20clara%2C%20veraz%2C%20

oportuna%2C

Minsalud. (2021). 2¢Qué es una alimentacién
saludable?¢ Minsalud. https://www.minsalud.
gov.co/salud/publica/HS/Paginas/que-es-ali-
mentacion-saludable.aspx

Ilustracién©: <ahref="https://www.freepik.es/vector-gratis/colec-

cion-hierbas-especias_9586826.htm#query=cebolla&position=41&-
from_view=search”>Imagen de macrovector</a> en Freepik
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1.1 RESUMEN

El proyecto Energy Green se desarrolla en la
sede Viento Libre de la Escuela Normal Supe-
rior de Ubaté, y nace de la idea de conocer los
diferentes tipos de energia y las formas de uso
de la energia eléctrica en el contexto escolar,
desde la pregunta:

2Qué tipos de energia existen en mi comunidad
y cdmo podemos promover el uso de energias
renovables en la sede Viento Libre?

De esta manera, se desarrollaron procesos de
observacién, encuestas y experimentos median-
te prototipos, que permitieron aprender sobre
la importancia de promover el uso de las ener-
gias renovables como alternativa para proteger
los recursos naturales y cuidar el planeta.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Este trabajo se desarrollé en el contexto de la
sede Viento Libre de la Escuela Normal Supe-
rior de Ubaté, con 17 estudiantes entre edades
de 10 a 12 afos de grado quinto. La propuesta
nace del interés de los nifios por conocer sobre
la forma en la que se produce la energia que
llega al hogar y al colegio; trabajo que se de-
sarrollé desde el ano 2020.

Ademds, los investigadores encontraron que
en casa habia aumentado el gasto de energia
eléctrica en tiempos de cuarentena, debido a
prdécticas como: dejar bombillos encendidos en
el dia, mantener conectado y en funcionamien-
to el televisor sin estar viendo, o dejar carga-
dores de celular conectados sin estar cargando
el aparato.
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Por ello, los nifios decidieron realizar un pro-
yecto orientado a descubrir cémo llegaba la
energia eléctrica a los hogares y definir una
estrategia que permitiera concientizar sobre el
buen uso de la misma. Para lograrlo se realiza-
ron campanas en el entorno familiar y experi-
mentacién sobre cémo se produce y por qué la
importancia y el compromiso con su cuidado.

En el afo 2021, la observacién desarrollada
inicialmente por los nifos permitié ver que en
la institucién escolar también se desperdicia
energia eléctrica, esto se confirma con la apli-
cacién de una encuesta en la que los inves-
tigadores detectan que se continGan realizan-
do malas précticas de consumo de la energia
eléctrica. De ahi nace el deseo de aprender
sobre las energias renovables que existen en el
entorno y comprender cémo estas se pueden
usar en el entorno escolar y familiar.

A partir de ello, se desarrollaron conversato-
rios previos de los que se rescataron preguntas
cdmo: ¢cémo hacer un panel solar?, équé pa-
saria si se agota la energia renovable?, por lo
tanto, se crea un proyecto de aula y se conso-
lidan acciones de construccién de la propuesta
investigativa desde la experiencia ONDAS de
Minciencias, se disefian unas guias de ense-
Aanza y aprendizaje con las que los nifios y ni-
fias desarrollan procesos de experimentacién,
aplicacién de encuestas, andlisis de las mis-
mas, las guias se titularon “El viaje de GAIA”,
inspirados en una pelicula vista por los nifos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo usamos la energia en el colegio, qué
tipos de energias renovables existen en mi co-
munidad y cdmo podemos usarlas en la sede
Viento Libre?

Objetivo general:

Conocer las formas de uso de la energia eléc-
trica en la escuela, reconociendo las energias
renovables que existen en la comunidad para
usarlas en la sede Viento Libre de la Escuela
Normal Superior de Ubaté.

Objetivos especificos:

* Conocer como es el uso de la energia eléc-
trica en las instalaciones del colegio IE Normal
Superior de Ubaté - Sede Viento Libre.

* Concientizar a la comunidad educativa de
la Institucién y a las familias de los nifos in-
vestigadores sobre el buen uso de la energia
eléctrica.

* Explorar a través de experimentos sobre el
uso eficiente de las energias renovables.

* Establecer estrategias para el uso eficiente de
la energia en la escuela, que involucren a las
familias y comunidad educativa.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA DE INVESTIGACION

Toda la propuesta se desarrolla bajo las fases
de planificacién, desarrollo e implementacién
propuestas a través de la experiencia ONDAS
de Minciencias, para el trabajo de campo se
hace uso de un estudio de tipo mixto, que se-
gun Pereira (2011) nace de la necesidad de
dar fuerza argumentativa a los procesos in-
vestigativos, esta se caracteriza por emplear
instrumentos de los paradigmas cualitativos y

cuantitativos en diferentes momentos o fases
de la investigacién. Por lo tanto, en el ejercicio
de investigaciéon se han implementado accio-
nes de tipo descriptivo de las situaciones en las
que en el colegio y en el hogar se desperdicia
energia, asi como la implementacién de en-
cuestas en el hogar de los nifios y las nifas,
organizando los datos en tablas y gréficas que
luego fueron analizadas e interpretadas por los
estudiantes, creando asi reflexiones sobre las
prdcticas adecuadas y no adecuadas frente al
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Fases de trabajo de investigacién

llustracién 1. Fases de la experiencia investigativa con el grupo emprendedores.

Etapa 1 17 estudiantes de grado quinto de la Sede
Conformacion del equipo Viento Libre de la ENSU

Se formula la pregunta ¢ Qué tipos de energia

Etapa 4

Etapa 5

Fase 2:
Desarrollo de la
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Etapa 6

Etapa 7

de resultados

Etapa 8
Compartir la solucion

Fase 3:
Comunicacion de

los resultados

Etapa 9

Disefio de instrumentos

Recoleccién de la informacion

Organizacion de la informacion

Interpretacion de datos y registro

Difusion de los resultados

Fase 1:
Planeacion del Etapa 2 existen en mi comunidad y como podemos
proyecto De la pregunta al problema promover el uso de energias renovables en la

sede Viento Libre?

Etapa 3 Se crea un plan de trabajo para el desarrollo
Establecer el camino de las acciones.

Encuestas, guias de aprendizaje, diarios de
campo y bitacora

Aplicacion de encuestas, desarrollo de guias
y evidencia fonografica

Carpeta de evidencias

Analisis de datos obtenidos de las encuestas
y elementos de la bitacora

Se promueven alternativas de uso racional
de la energia

Se disefia un video para ser compartido en
|la feria Ondas: Zonal y Departamental en el
mes de Abril del 2022

Fuente: Elaboracién propia.

uso de las energias y cémo llegar al uso de
otras fuentes de energia mds amigables con el
planeta.

Por ello, la investigacién se desarrolla bajo el
enfoque experimental, ya que busca obtener
datos a través de la experimentacién y la com-
paracién, en la que los estudiantes realizaron
uso de material diddactico de la marca KNEX
EDUCATION RENEWABLE ENERGY SET, juegos
tipo lego, con las que se arman prototipos de
mdquinas que funcionan con celdas solares
o, con fuentes de energia hidrdulica y eélica.
Luego, se solicité a los estudiantes elaborar un
prototipo con material reciclado para generar
energia de manera alternativa teniendo en

cuenta los distintos tipos de energia renovable.

Cada grupo de estudiantes desarrollé un pro-
totipo y lo observé, llegando a tomar datos so-
bre su funcionamiento y a realizar un andlisis
general sobre el funcionamiento de las ener-
gias alternativas.

Finalmente, se socializé la experiencia ante
compaferos de la sede y se divulgd por redes
sociales, para promover una conciencia de cui-
dado de los recursos energéticos, invitando a
que las personas de la comunidad y compafie-
ros del colegio cuiden la energia eléctrica y con
el tiempo usen fuentes mds amigables para el
planeta.
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

En el camino de la investigacién, cada apren-
dizaje ha sido una experiencia positiva, tanto
para los estudiantes como para los maestros,
pues en este proceso han participado: maes-
tros en ejercicio, maestros en formacién, ni-
fios y nifas movidos por un interés comuan, el
de aprender y vivir la investigacién como una
apuesta de trabajo activo en el aula de clase.
Ademdés, ha sido una oportunidad para com-
prender la importancia del aprendizaje media-
do por procesos investigativos donde habilida-
des como la comprensién, la descripcién, el
andlisis, la observacién se ven fortalecidas por
el desarrollo de actividades en las que la expe-
rimentacién, la escritura de textos y el estudio
de problemas cotidianos permite que lo que se
aprende en la escuela se pueda aplicar en la
cotidianidad.

Ademds, esta experiencia ha permitido ver que
las acciones sencillas que se hacen en favor del
planeta y del uso adecuado de los recursos tie-
nen un gran valor. Cada pequefo acto cuenta
cuando de cuidar el planeta se trata; ensefar
a los nifilos y nifias esos comportamientos y que
ellos lleven esas ensefanzas a sus hogares y
las compartan con sus familias es una forma
de lograr un alto impacto a favor del planeta
aprendiendo a cuidar los recursos.

Al culminar este proyecto, los nifios y nifas de
la sede de Viento Libre han logrado identificar
las diferentes fuentes de energia que existen en
su comunidad, son mds conscientes sobre el
ahorro de la energia eléctrica en el colegio y
en sus hogares. Reconocen, ademds, los pasos
para la realizacién de un proyecto de inves-
tigacién, comprendiendo que el trabajo inicia
con la formulacién de una pregunta de investi-
gacién, con la que se busca dar solucién a un
problema identificado en el contexto.

Se comprueba que a los nifios y las nifias les
llama la atencién realizar ejercicios de experi-
mentacién y disefo de prototipos, les parece
divertido, llamativo y ayuda a mantener el inte-
rés en la ciencia y en la investigacién. Esto de-

muestra que desarrollar proyectos de aula es
una posibilidad para dinamizar el trabajo en
el aula desde los intereses de los estudiantes;
esto favorece el deseo por aprender y mantie-
ne la motivacién frente a la clase.

La experiencia de disefio de la cartilla y las
guias que se hicieron para la investigacién son
un recurso importante para luego compartir
con mds estudiantes, dando asi fuerza a uno
de los propésitos de la metodologia Ondas,
que es crear y compartir conocimientos con
mdés personas de la comunidad, en este caso,
de la institucién en la que se encuentra la sede
Viento libre, que se caracteriza por formar a
los futuros maestros; esta influencia es positiva
pues se espera que los futuros maestros, repli-
guen este tipo de trabajos.

Finalmente, el desarrollo de toda la propuesta
fue una oportunidad para que investigadores
y coinvestigadores conocieran mds sobre las
energias limpias, sus formas de produccién,
uso y por supuesto, esto llevard a mayor com-
promiso frente al uso adecuado de los recursos
que se tienen en la actualidad y la dinamiza-
cién de acciones de cuidado de recursos desde
el proyecto ambiental escolar.

llustracién 2. Trabajo en campo con el grupo de
investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

Respecto a cada uno de los objetivos del pro-
yecto se pueden compartir los siguientes ha-
llazgos:

En relacién con el objetivo general: contribuir
al uso eficiente de la energia en la escuela,
involucrando a la comunidad educativa de
la Escuela Normal Superior de Ubaté, todo el
proyecto llevé a realizar una reflexion sobre las
formas de uso de la energia en la escuela y
en los hogares, haciendo conscientes a los es-
tudiantes y sus familias de la importancia de
proteger los recursos con acciones sencillas,
como desconectar los aparatos o apagar las
luces cuando no se usan.

Frente a los objetivos especificos, se encuen-
tra que en cuanto el primero de ellos: conocer
cdmo es el uso de la energia eléctrica _en. las
instalaciones del colegio IE Normal Superior
de Ubaté - Sede Viento Libre, se aplicé una
encuesta y se hizo observacién, identificando
cdmo se usa la energia en el contexto esco-
lar. Se reconocié, aqui, que no siempre se usa
adecuadamente y que desde la escuela tam-
bién se requiere de mejorar ciertas prdcticas al
respecto.

En cuanto al segundo: concientizar a la co-
munidad educativa de la Institucién sobre el
buen uso de la energia eléctrica, el grupo in-
vestigador, desde el desarrollo de ejercicios de
experimentacién comprobé lo complejo que es
producir la energia o transformarla para po-
der usarla. De ahi la importancia de fortalecer
los hdbitos relacionados con tomar mayor con-
ciencia del uso racional de los recursos, en este
sentido se espera seguir disefiando propues-
tas y campafas ante la comunidad educativo
promoviendo el uso de los recursos de manera
adecuada y eficiente.

En el tercer objetivo: explorar a través de expe-
rimentos sobre el uso eficiente de las energias
renovables, los investigadores pudieron hacer
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uso de los KIT marca KNEX EDUCATION RE-
NEWABLE ENERGY SET, estos se mantendrdn
en el aula de clase y serdn recursos siempre
disponibles para promover la reflexién, la crea-
cién y permitir la creacién de nuevas y mds
preguntas como ejes articuladores de procesos
investigativos, fortaleciendo asi el desarrollo del
pensamiento cientifico de los nifios y las nifas.

3.2 RESULTADOS

En lo que se ha logrado implementar del pro-
yecto de investigacion, se ha logrado inicial-
mente: integrar contenidos y diferentes dreas
para poder comprender de mejor manera el
problema de investigacién.

Desde la experimentacién, los nifios y nifias
manejan el concepto de energias renovables,
son conscientes del uso de las energias renova-
bles y hablan con certeza y autoridad sobre el
compromiso con el uso de estas y cuidado de
los recursos que tiene el planeta.

Los nifios y nifias han mantenido la motivacién
en el uso de los recursos de las cajas de ener-
gias renovables, tienen el deseo de a futuro
conseguir una celda solar y las baterias nece-
sarias para encender los bombillos de la sede
con el uso de energia solar.

Se espera ademds, hacer experimentacién con
materiales reciclados, en los que se pueda
comprobar o descubrir otras formas de eco-
nomizar energia y usar efectivamente todos los
recursos, reduciendo el impacto por las acti-
vidades que realiza el ser humano. Ademads,
de poder hacer campafas de concientizacién
a las familias para llevar los saberes fuera del
entorno escolar.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El grupo Emprendedores de luz proyecta conti-
nuar con el proceso de investigacién, consoli-
dando propuestas que enriquezcan el PRAE de
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la instituciéon. Se desea poder, a futuro, crear
un prototipo con uso de celdas solares, que
pueda ser ubicado en el aula de clase y que
asegure un mayor ahorro de la energia y el
aprovechamiento de los recursos que existen
en el entorno.

Se espera, también, poder involucrar a las fa-
milias en el transcurso del proceso, para ello,
se seguirdn evaluando los recursos creados, en
este caso las guias, para hacerlas parte de un
proyecto integrado de aula, en el que se pueda
continuar con el estudio de la energia reno-
vable, realizar experimentacién frente a cémo
proyectar innovaciones con el uso de este tipo
de energia en el hogar, reutilizando elementos
ya disponibles en el medio.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Para el equipo de maestros que ha acompana-
do el proceso este trabajo ha sido de impacto,
pues en el caso de las maestras en formacién
ha sido una oportunidad de conocer propues-
tas que luego en su actuar como docentes po-
drén llevar al aula de clase y seguir replicando
desde la cultura investigativa como parte de la

Amézquita, Y. (2017). Proyecto de aula: cuidan-
do y preservando mi entorno escolar. Universi-
dad Externado de Colombia. https://www.uex-
ternado.edu.co/wp-content/uploads/2017/08/
AME%CC%81ZQUITA-YIDDA-ELISA.pdf

Casa, E. (2017). Cémo podemos ahorrar ener-
gia en nuestra casa. Construction 21. https://
www.construction21.org/espana/articles/es/
como-podemos-ahorrar-energia-en-nues-
tra-casa.html

ENEL. (2017). El camino de la electricidad hasta
tu casa. ENEL. https://www.enelamericas.com/
es/historias/a201705-el-camino-de-la-electri-
cidad-hasta-tu-casa.html

labor que los maestros, los nifos y las nifas
pueden seguir desarrollando.

Ha sido una oportunidad para autoevaluar el
trabajo en el aula de clase, de enriquecerlo
con experiencias que permiten el desarrollo del
pensamiento cientifico y creativo de los estu-
diantes, usando todos los recursos disponibles
para favorecer los aprendizajes de los nifios,
asi como flexibilizar, motivar e integrar dreas
y saberes a la hora de buscar comprender el
problema detectado.

Finalmente, es satisfactorio, porque se apren-
de a investigar investigando e indagando con
los estudiantes, se ha aprendido mds sobre las
energias renovables y el buen uso que se les
debe dar, y sobre la importancia de que to-
dos los seres humanos aporten con pequenas
acciones a cuidar los recursos para dejar un
mejor ambiente para las futuras generaciones
de nifios y nifias. Se evidencia que en los estu-
diantes se fortalece su curiosidad y su espiritu
investigativo y creador, que son creativos a la
hora de proponer actividades y que este tipo
de acciones también llama la atencién de las
familias, por lo que la relacién, escuela y fami-
lia se fortalece.

EPM. (2020). Las 10 formas mds efectivas de
ahorro de la energia eléctrica. EPM. https://
blog.epm.com.co/las-10-formas-mas-efecti-
vas-de-ahorro-de-energia-electrica/
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A volar, a explorar y a descubrir el
sorprendente mundo de las aves.
Luz Ester Velandia Mufoz

1.1 RESUMEN

Los estudiantes de grado cuarto de la institu-
cién educativa departamental Carlos Abonda-
no, del Municipio de Sesquilé, dan sus prime-
ros pasos dentro del mundo de la investigacién
cientifica a través del proyecto “A volar, a ex-
plorar y a descubrir el sorprendente mundo de
las aves”, donde desde su cotidianidad en la
institucién se empezaron a preguntar sobre las
distintas aves que frecuentaban la escuela; asi
pues, se da paso a la estructuracién del pro-
yecto, el cual desde el programa Ondas se le
ha dado impulso para que los nifos y nifas
puedan entender la importancia de las aves
silvestres de su entorno.

Con esto claro, las docentes Ana Maria Velds-
quez y Luz Ester Velandia iniciaron este proceso
de investigacién, el cual en un primer momen-
to se basé en la observacion directa que los es-
tudiantes realizaron con sus familias en el dia
a dia de las aves de su entorno inmediato. Lo

realmente interesante de este proceso es que
los estudiantes manifestaron ver una cantidad
de aves que ellos no sabian que habia en su
municipio, lo cual incentivo aln més su curio-

sidad.

Luego, la investigacién se basé en la revisién
bibliogréfica alrededor de las distintas aves
gue estdn presentes en el municipio de Sesqui-
Ié, y compardndolos con las primeras obser-
vaciones realizadas por los estudiantes y sus
familias. Asi pues, la investigacién no solo se
limité a un proceso de identificacién, sino que
también se les ensefé a los estudiantes la im-
portancia ecosistémica de las aves y cdmo su
presencia es sinénimo de un ecosistema armé-
nico y saludable.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El municipio de Sesquilé esté situado al No-
roriente del Departamento de Cundinamarca,

a 45 kilébmetros de Bogotd, por la carretera
central del norte. Se encuentra situado a 14.5
kilbmetros de longitud oriental y 5.5 kiléme-
tros longitud norte, con una altura de 2600
metros sobre el nivel del mar. Con una tem-
peratura promedio de 13 grados centigrados.
Su geografia es variada, contando dentro de
su territorio con ecosistemas que van desde los
propios del drea de influencia del rio Bogotd,
pasando por bosque alto andino, y una amplia
zona de pdramo, lo cual posibilita una varie-
dad importante de flora y fauna.

Dentro de los actores que participaron en la
investigaciéon, destacan en primer lugar los
estudiantes del grado cuarto de la institucién
educativa departamental Carlos Abondano
Gonzélez y sus familias, de quienes parte este
trabajo de investigacién. También resalta la
presencia de la comunidad educativa del IED
Carlos Abondano.

La problemética que se identificé y sobre la
cual giré gran parte de este proyecto fue: “Dar
a conocer a la comunidad del municipio de
Sesquilé la importancia ambiental que traen
consigo las aves, de tal manera que se genere

llustracién 1. Ruta metodolégica desarrollada.

OBJETIVO OBJETIVOS RECOLECCION
GENERAL ESPECIFICOS DE DATOS
(Instrumento)
Identificar los

conocimientos
de la comuni-
dad sesquilena
en torno a las
aves silvestres

Instrumento:
Custionario de
encuesta

del Municipio.
Instrumento:

A Describir las N Fiths biblio-
Visibilizar la caracteristicas grdficas
importancia de de las aves que -Guia de salida
las aves en el habitan en el de campo
municipio de Municibi -Ficha de
Sesquilé. unicipio. observacién

Promover el co-
nocimiento y la
importancia de las
aves silvestres del
municipio en los - Ficha boceto
estudiantes de la de ave

Sede B de la IED
Carlos Abondano
Gonzélez.

Instrumento:

- Diario de campo

Fuente: Elaboracién propia.
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un interés por conocerlas y protegerlas, tanto a
ellas como a su hébitat”.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo visibilizar la importancia de las aves
silvestres para la proteccién del ambiente en
nuestro municipio?

Objetivo general:

Visibilizar la importancia de las aves en el mu-
nicipio de Sesquilé.

Objetivos especificos:

* |dentificar los conocimientos de la comuni-
dad sesquilefia en torno a las aves silvestres del
Municipio.

* Describir las caracteristicas de las aves que
habitan en el Municipio.

* Promover el conocimiento y la importancia de
las aves silvestres del municipio en los estudian-
tes de la Sede B de la IED Carlos Abondano
Gonzdlez.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para la estructuracién del proyecto se empleé
como herramienta de formulacién el modelo
matriz marco légico, la cual determiné los ele-
mentos claves del proyecto a partir del andli-
sis del contexto, la identificacién de los actores
clave y utilizacién del érbol de problemas. De
esta manera, se partié de las bases propias del
proyecto, también otro elemento clave dentro
de la estructuracién estuvo ligado a direccio-
nar el proyecto a partir de los intereses de los
estudiantes, lo cual los estimulé a seguir par-
ticipando del mismo. Para adelantar el proce-
so de investigacion, el grupo Eureka realizé el
proyecto en tres fases y 9 etapas segin los ob-
jetivos trazados como se muestra en la siguien-
te ilustracion:
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Para nuestro primer objetivo, se realizé una
encuesta, la cual permitié caracterizacién de
gran parte de las aves que dentro de su diario
vivir tantos estudiantes, sus familias y amigos
podian ver, también la encuesta permitié rela-
cionar las aves con diferentes lugares del mu-
nicipio, a través de los lugares en los cuales los
encuestados las reportaban. De dicha encues-
ta, se escogieron las aves representativas para
comparar con lo reportado en documentos e
inventarios de aves de la zona.

Para describir las caracteristicas de las aves
que habitan en el Municipio, se inicié con la
biusqueda de informacién para responder las
preguntas que se formularon, cada investiga-
dor apadriné un ave para la bdsqueda y di-
ligenciamiento de la ficha, la cual posterior-
mente se expuso de manera individual para
ampliar conocimientos cada estudiante, esta
contenia: nombre comun, nombre cientifico,
descripcién de sus caracteristicas tamano, for-
ma de sus patas y pico; el estudiante investigd
sobre su ave y también realizé6 un dibujo so-
bre la misma, a lo cual se sumé una salida de
campo donde se dio paso a la observacién de
aves; la intencién fue que cada estudiante pu-
diera ver el ave que se le asigné directamente
en el entorno.

Asi mismo, seguido de esta actividad, se em-
pezé a identificar cudles serian los lugares que
mds frecuentan las aves y las horas de mayor
actividad, esto acompanado de la conceptua-
lizacién sobre las generalidades de las aves,
salidas de campo para observar en zonas cer-
canas a la institucién la presencia de las aves.

El 0ltimo elemento que se determiné dentro de
la investigacién, fue la creacién de una carti-
lla diddctica a partir de un boceto base y con
ayuda del diario de campo y las fichas de las
aves consultadas con anterioridad, se decidié
que esta contendria aspectos como: hdbitat,
alimentacién, color, plumaje, tamafio, tipo de
pico y tipo de garra, la cual describiria una a
una las aves que se encontraron en el munici-
pio para promover el conocimiento y la impor-
tancia de las aves silvestres del municipio en
los Estudiantes de la Sede Simén Bolivar de la
IED Carlos Abondano.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Es complejo desarrollar un proyecto de investi-
gacién a toda regla con nifos y nifias de eda-
des que rondan los 8 y 9 anos, ya que resulta
dispendioso y agotador, pero a su vez atrac-
tivo. Sin embargo, la posibilidad de mejorar
estas primeras experiencias parte de la forma
en la cual se encamine el proyecto, y esto es lo
que se pretendié desde un inicio con “a volar, a
explorar y a descubrir el sorprendente mundo
de las aves”, ya que desde un inicio se busco
que los estudiantes se vincularan desde sus in-
tereses, que aportaran desde sus posibilidades
y se inquietaran por investigar.

El estudiante Arturo Penagos Escobedo com-
parte su experiencia dentro del proyecto:

“Mi més grande aprendizaje del avistamiento
de aves fue como valorar las especies, sus cui-
dados y sus funciones con el medio ambiente”.

Heidy Arévalo también comparte su experiencia:
“Lo que yo aprendi fue que algunas especies
de aves migran, otras no migran, algunas co-
men insectos, otras comen polen, algunas pue-
den quedarse en el agua mucho tiempo, otras
vuelan muy alto, cémo construyen sus nidos,
también aprendi cosas que ellas tiene en co-
mun, como la forma de las patas, del pico, ta-
mano forma, donde viven si son nocturnas, si
no son nocturnas, pero lo que mds me impacté
fue que ellas tienen unas patas para el agua y
otras no”.

Otra fortaleza dentro de este proceso fue con-
cretamente el interés de algunos padres de fa-
milia que facilitaron el proceso, ya que parti-
ciparon en lo correspondiente a completar la
encuesta y compartirla. En lo que respecta a
las dificultades que se evidenciaron dentro del
proyecto, la primera y més importante fue la
falta de tiempo, ya que un proceso como este
requiere necesariamente una destinacién im-
portante de tiempo, la cual en este caso no se
dio como se quiso.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: identificar los conocimientos de la
comunidad sesquilefia en torno a las aves sil-
vestres del Municipio. Este objetivo se cumplid,
ya que a través de la encuesta se conocié has-
ta qué punto la comunidad del municipio estd
familiarizada con el mundo de la ornitologia.

Obijetivo 2: describir las caracteristicas de las
aves que habitan en el Municipio.
Este objetivo se logré, ya que por medio de la
encuesta y la revisién bibliografica se pudieron
evidenciar las caracteristicas generales de las
aves que habitan en el municipio.

Omaay 2022

Obijetivo 3: promover el conocimiento y la im-
portancia de las aves silvestres del municipio
en los Estudiantes de la Sede B de la IED Carlos
Abonando Gonzdélez.

Parcialmente se logré este objetivo, ya que
dentro de los estudiantes de grado cuarto de
la IED Carlos Abonando Gonzdlez se generé
conciencia sobre las aves del municipio de Ses-
quilé y su importancia dentro del ecosistema.
Sin embargo, el proceso no alcanzé a ser so-
cializado con los demés estudiantes de la ins-
titucion.

3.2 RESULTADOS

Tabla 1. Productos obtenidos.

Encuesta Esta herramienta de recoleccién
de informacién fue fundamental
dentro del proceso de estruc-
turacién del proyecto, ya que
permitié caracterizar las aves
del municipio y también se logré
identificar el grado de conoci-
miento que tiene la comunidad
sobre las aves.

Ficha ave A cada estudiante se le asigné un
ave, sobre la cual debia investigar
y describir sus caracteristicas.
También, debia realizar un dibujo
sobre la misma.

Cartilla Como producto final del proyecto
de investigacién se dio paso a la
estructuracién de la cartilla de las
aves del municipio, la cual sirvird
como guia de reconociendo de
las diferentes aves que habitan el
municipio.

Video Se complementé con un video de
presentacién del proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia.
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3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Una de las dificultades que més se sintié den-
tro del proceso de la investigacién fue el desin-
terés de varios estudiantes, los cuales, aunque
se vincularon al proceso, no se comprometie-
ron del todo, dejando de lado la investigacién,
o participando muy poco, a lo cual también se
sumé la falta de salidas de campo, las cuales
son fundamentales dentro de una investigacion
de esta naturaleza.

Chaparro, S., Lopera, A., y Stiles, F. (2018).
Aves del departamento de Cundinamarca, Co-
lombia: conocimiento, nuevos registros y va-
cios de informacién. Biota colombiana, 19(1),

160-189.

Donegan, T. (2004). Aves de la Sabana de Bo-
gotd, Guia de Campo (Birds of the Sabana de
Bogotd, Field Guide).

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Como docente se debe entender que el proceso
de aprendizaje debe resultarle atractivo a los
estudiantes, y brindarles herramientas que les
sean Utiles a futuro. Este proyecto fue una po-
sibilidad de acercar algo tan académico como
lo es la investigacién participativa a un nivel
comprensible e interesante para nifos y nifas
de grado cuarto. También algo que alenté el
interés por este proyecto fue la posibilidad de
que los estudiantes conocieran su territorio de
otra manera, y entendieran la importancia de
observar su entorno.

Renjifo, L., Gémez, M., Tibatd, J., Villarreal, A.,
Kattan, G., Espine, J., y Girén, J. (2013). Libro
rojo de aves de Colombia: Vol 1. Bosques hu-
medos de los Andes y Costa Pacifica. Edtitorial
Pontificia Universidad Javeriana

llustraciones ©: “Designed by vextok / Freepik”
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Institucién Educativa Departamental Kirpalamar

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Avutor:

Arbeldez

EXPLORADORES DEL CIELO

Significados y aplicaciones en la comunidad
Kirpalamar del cielo nocturno.

Alba Liliana Rubiano Lara

1.1 RESUMEN

La investigacién fue realizada por el grupo
Exploradores del Cielo en la bisqueda de re-
conocer y rescatar informacién del cielo, asi
mismo conocer la percepcién de las grandes
civilizaciones de la antigledad y la importancia
que le dieron a esta, ya que en este mundo en
constante cambio hemos dejado de percibir-
lo. Asi que desde una metodologia cualitativa
se exploré cudl era esa informacién, qué tanto
conocemos como investigadores de ella, qué
tanto conocen nuestros companeros estudian-
tes y adultos acompafantes. Para este estudio
se recolecté informacién en tres fases: observa-
cién del cielo nocturno, encuestas a estudiantes
y entrevistas a poblacién focalizada. Las dos
primeras permitieron al equipo adaptarse y re-
conocerse como parte de la comunidad y la ¢l-
tima nos permitié resolver la pregunta 2cudles
son los significados que se tienen en nuestra
comunidad del cielo nocturno?

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Nuestra instituciéon educativa Kirpalamar tie-
ne un enfoque medio ambiental, en la que se
manejan proyectos productivos sostenibles y de
impacto positivo a la comunidad. Sin embar-
go, se observé un enfoque muy tecnificado que
deja a un lado muchas creencias de nuestros
padres o abuelos/ abuelas como los tiempos
de siembra, poda, corte, cosecha que se basan
principalmente en los ciclos lunares. Otro prin-
cipio fundamental de nuestra institucion es la
historia de su fundacién ya que Kirpalamar fue
fundado por el doctor Germén Duque buscan-
do formar personas con mente sana, cuerpo
sano, espiritu sano. Entender este enfoque de
salud es importante pues permitié reconocer la
influencia de los astros en algunas personas
que relacionan los astros con su estabilidad
emocional y fisica.
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Dicho proceso de investigacién pretendié re-
cuperar la sabiduria que se ha perdido con el
transcurso del tiempo, es importante reconocer
las raices de nuestra comunidad y las aplica-
ciones que tuvieron para mantenerse las gene-
raciones anteriores. Ademds, Kirpalamar esté
ligado a crear lazos con la naturaleza y que
parte fundamental de la naturaleza y del na-
cimiento de las ciencias que el mismo cosmos,
estudiar y vincular el estudio del espacio exte-
rior esté sujeto a reconocer como es la relacién
emocional, fisica y social de nuestra comuni-

dad.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudles son los significados que se tienen en
nuestra comunidad Kirpalamar del cielo noc-
turno?

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigaciéon tuvo un enfoque cualitativo
puesto que explora las caracteristicas del cielo
nocturno y la forma como lo relacionan o per-
ciben las personas. Este tipo de investigacion
es de cardcter descriptivo y se inicié con una
primera fase de observacién del cielo nocturno
y cuestionamientos al interior del grupo inves-
tigador, mediante una bitdcora lunar que cada
estudiante investigador diligenciaba desde el
lugar de su vivienda: Fusagasugd y Arbeléez
(casco urbano y veredas).

Todos vinculados en un grupo de WhatsApp
donde se compartian datos de ubicacién, hora
de salida lunar, fotografias, etc. Esta observa-
cién durante un ciclo lunar es decir alrededor
de 28 dias nos proporcion unos conocimien-
tos empiricos bdsicos que permitieron aumen-
tar la curiosidad por profundizar acerca del
tema, lo que motivo a una bisqueda de infor-
macién bibliogréfica para reconocer que era
Otil a nuestra vida cotidiana. De esta consulta
se organizaron varios grupos para trabajo de
consulta: Grupo 1: influencia en salud y bien-

Obijetivo general:

Explicar los significados y aplicaciones que se
tienen del cielo nocturno en la comunidad Kir-
palamar del municipio de Arbeléez.

Obijetivos especificos:

* Observar los fenémenos del cielo nocturno
(ciclo lunar) mediante registros en la bitdcora
como parte del reconocimiento inicial del pro-
ceso al interior del grupo de investigacién.

* |dentificar en fuentes bibliogréficas las prin-
cipales afectaciones que tienen el espacio ex-
terior y los principales astros en las prdcticas
cotidianas de los seres humanos.

* Conocer los significados que le dan las per-
sonas de la comunidad Kirpalamar al cielo
nocturno mediante encuestas y entrevistas.

estar; Grupo 2: influencia en plantas; Grupo
3: influencia en animales; Grupo 4: historias y
constelaciones.

Para reconocer la percepcién bésica de los es-
tudiantes se realizaron ciento sesenta y dos en-
cuestas en la institucién Kirpalamar por mues-
treo aleatorio, escogiendo una muestra de
cada salén mediante un formulario de Google
y se analizaron los datos mediante la tabla de
Excel obtenida en el proceso.

Por otro lado, se aplicaron seis entrevistas se-
miestructuradas a las personas que encontra-
mos tenian una percepcién de algin aconte-
cimiento o influencia del cielo nocturno y se
procedié a recoger la informacién con apoyo
de grabacién de voz, para finalmente ser tras-
crita y organizarla en tablas para determinar
puntos en comun.

2.2 APRENDIZAIJES Y DINAMICA GRUPAL

Para desarrollar un trabajo tan amplio y con
tantos estudiantes fue necesario que en cada
etapa del proceso se establecieran roles y fun-

Ondas 101
llustracién 1. Guia de observacién cielo nocturno.

Vamos a iniciar nuestra etapa 2.” De las preguntas al problema”.
Para ello ademas de los conversatorios en clase y la lectura de articulos
“Evento solar causaria caida de internet durante dos semanas”,
vamos a realizar la OBSERVACION del cielo nocturno.

Escribe en tu bitacora los siguientes datos:

Fec ha:

/.aﬂar de Observacidn (/z‘aea/e\s obtener tus coordena—
das desde 6003/e quS).

A gué hora salid la lwna.

Describe la fFormay tamahio, caracteristicas v wbicacidn
de /a luna y los astros, estrel/las, a/rededor de e/la.

Epresa las caracteristicas mediante wun dibetjo, debes
mostrar ademds purtos de referencia (por %/'emp/o, e/
dréol, e/ pasto, e/ Zec o).

Responde las siquientes prequntas con asuda de Zus
7[’52/)7//.[42/-35 , eSCribe respuestas largas intentando dar

anc}/aSt/'#cac/‘o’n o /a discusidn Zenia para contes—
lar/as. Siteieron gue buscar en internet ipor gué /o

Aicieron? Z&ué dudas Sutrgen a/ intertar contestar/as?

lla luna sale Siempre en eSe punto?

éla luna sales siempre a la risma hora?

éla luna tiene Sierpre ese tamapio?

Cqeté Formas pueden identiAcar en las sombras de /a
leena?

ZDe ?aé color es? CSiempre Ciene ese color?

|
g éIntestaste Lomar una fologratia para plasmar tu
dibetjo? Sifue asi iQué sucediS?

Z ~5/empre /a ac ompasia /as rusras estrellas?

c7odas las estrellas son iguales?
% CCudntas veces Aas visto e/ ciclo nocturrno v Ze has
5% preganfaa/o por e/? lescribe otras /reganfa\S gute
Surjan de 2w observacisn?

— r—— —

Fuente: Elaboracién propia.

ciones diferentes. Al inicio de la investigacion
aun se encontraban las instituciones en moda-
lidad semipresencial, asi que el trabajo de la
bitdcora fue en su mayoria desarrollado por
quienes se encontraban en la institucién para
discutir y aprobar el proceso. La bisqueda de
la informacién teérica fue otra fase en la que
se realizé consultas por grupos y socializacio-
nes en el aula y a otros grupos de primaria.
Para las encuestas fue muy 0til la herramienta
de Google forms, sin embargo, las dificultades

técnicas (equipos e internet) exigieron tiempo y
mucha paciencia para la toma de datos de la
encuesta.

Las entrevistas fueron mds complicadas pues
quienes al inicio creian tener familiares con es-
tas creencias, al hacer el primer intento no re-
conocian datos relevantes, asi que se necesité
del aporte y ayuda de todos, e incluso otros do-
centes para encontrar las personas indicadas.
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3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Con el fin de explicar los significados y apli-
caciones que se tienen del cielo nocturno y
recuperar la sabiduria que se ha perdido con
el transcurso del tiempo fue importante reco-
nocer las raices de nuestra comunidad y las
aplicaciones que tuvieron para mantenerse las
generaciones anteriores. Por eso se realizé un
reconocimiento del tema al interior del grupo
de investigacién mediante la observacién del
cielo nocturno utilizando la bitdcora lunar du-
rante un ciclo lunar (28 dias) proporcionando
unos conocimientos empiricos que se organi-
zaron en una tabla de datos. Setidentificaron
cambios durante el ciclo lunar comola hora de
salida, la forma de la luna en sus transiciones
de sus cuatro etapas menguante, creciente, lle-
na y nueva. A pesar de ser un fenémeno sen-
cillo, se percibié la admiracién pues nunca.se
habia realizado un seguimiento detallado del
mismo; ademds, se tuvo la ventaja de realizar-
se la observacién desde varios lugares en'dos
municipios lo que permitié percibir cambios en
el horario, forma y luminosidad.

Se indagé en fuentes bibliogréficas las prin-
cipales afectaciones que tienen el espacio ex-
terior y los principales astros en las prdcticas
cotidianas de los seres humanos complemen-
tando la informacién base que tenian algunos
estudiantes investigadores, pues reconocieron
que hay multiples aplicaciones hoy en dia, estd
informacién fue presentada en diferentes gru-
pos de la institucién, ante todo en primaria,
como parte de la actividad de divulgacién or-
ganizadas en las temdticas de: la influencia en
salud y bienestar, en plantas, en los animales e
historias y constelaciones.

Se realizaron 162 encuestas a los estudiantes
de la IED Kirpalamar que permitieron recono-
cer las percepciones y los significados que le
dan las personas del comUn al cielo nocturno.
La muestra para esta encuesta fueron estudian-
tes de primaria y en su mayoria secundaria de
los grados séptimos y novenos del municipio
de Fusagasugd y el municipio de Arbeldez en

su zona urbana y rural, escogidos de acuer-
do a las circunstancias de retorno gradual a
la presencialidad, en la cual se percibié que la
curiosidad de los estudiantes hacia la béveda
celeste es alta, al igual que identificaron algin
sentimiento al ver el cielo nocturno permitien-
do asi reconocer la importancia del tema para
los estudiantes.

En cuanto al conocimiento de alguna perso-
na en su entorno a la que le afecten las fases
lunares o tengan en cuenta estas fases para
sus decisiones un porcentaje del 70% refiere
no identificar a nadie, sin embargo, el 24% de
estudiantes tiene conocidos los cuales pasaron
a ser la fuente de informacién primaria para
la posterior aplicacién del instrumento en las
entrevistas semiestructuradas.

Asi-mismo la influencia de la luna en las plan-
tas o la naturaleza las opiniones estuvieron
muy-divididas.

En lao aplicacién de las seis entrevistas semies-
tructuradas se resaltaron las ideas principales
que permitieron identificar las creencias mds
relevantes de cada entrevistado entre las cua-
les se evidencian creencias culturales hacia la
influencia de las fases lunares la agricultura
(poda y siembra), en algunas prdcticas gana-
deras, en estados fisicos y emocionales de las
personas, ciclos menstruales, cirugias y en la
belleza para cortes de cabello.

3.2 RESULTADOS

El proyecto permitié realizar un proceso de in-
vestigacién y trasversalidad desde el aula, re-
visando los pasos del método cientifico desde
el drea de ciencias naturales y los procesos es-
tadisticos desde el drea de matemdticas. Ade-
mds, desde el drea de humanidades se traba|é
sobre la consulta y andlisis de los mitos y le-
yendas de la béveda celeste, de este proceso
con la docente Luz quedé un libro digital como
producto. Se pretendia abordar temas de coor-
denadas matemdticas, cartesianas y celestes;
ecuaciones de movimiento y mecdnica celeste,

sin embargo, para este grupo se abordé esta
primera parte del camino desde la perspectiva
social, como un modo de ver las aplicaciones
mds cercanas al contexto municipal o Kirpala-
mar y ver la perspectiva histérica.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Para este afo se continuard con la busqueda
de la astronomia como parte fundamental en
el proceso de ensenanza-aprendizaije en el co-
legio. Se cree que la investigacién es un primer
paso para ver el trabajo en el salén, no como
un proceso tedrico y propio del docente, sino
un proceso de construccion colectiva en que los
estudiantes se empoderan de la actividad, pro-
ponen, discuten y argumentan de acuerdo con
las inquietudes que van surgiendo.

Se espera que, con las actividades de divulga-
cién como la creacién de un mural, la comuni-
dad kirpalamar se interese no solo en conocer
sino en aplicar conocimientos que son Utiles,
como, por ejemplo, en los procesos de educa-
cién ambiental y salud, ejes de nuestra identi-
dad institucional.

El objetivo principal de la investigacién fue res-
catar y continuar con la bisqueda de este co-
nocimiento en la comunidad; se plante6 para
el afo 2022 una exploracién y socializacién a
nivel institucional, sin embargo, se proyecta re-
avivar la curiosidad por el entorno, por medio
de la observacién de la naturaleza con més

Andrade, R. . M., Rojas, J. R. A., Espinoza, M.
M., & Viamonte, K. R. (2017). Influencia lunar
en cultivos, animales y ser humano. Revista
Uniandes Episteme, 4(1), 37-47.
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detenimiento, guiados por los resultados ted-
ricos de este proyecto. El grupo acompanaré
a todos los grados y sedes en el proceso para
terminar con la feria astronémica.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El aprendizaje de la generacién que hoy com-
pone los docentes fue basado en una estructu-
ra tradicional, con centro en el contenido o el
profesor. Cambiar este paradigma y permitir
que el estudiante sea el centro del proceso de
ensefianza aprendizaje ha sido muy compli-
cado pues implica que los docentes desarro-
llemos habilidades de confianza y dejemos de
lado la relaciéon basada en el poder del que
dirige, de determinar al accionar del grupo de
personas- aprendices y darles la libertad de
escoger el camino con responsabilidad y ser
acompafiantes y guias de este proceso. Con el
acompafamiento a este grupo de estudiantes
en este camino he logrado empezar a entender
esta perspectiva de ensefanza.

Este trabajo de investigaciéon conllevé un pro-
ceso de empoderamiento del estudiante permi-
tiendo que se aprenda contenidos, pero ante
todo se desarrollen destrezas y habilidades,
que tomen decisiones propias en cuanto a su
rol, reconociendo aptitudes propias y del equi-
po. Permitié la busqueda de teoria con un fin
especifico de acuerdo con sus gustos y necesi-
dades y ante todo permitié un servicio desinte-
resado hacia la comunidad educativa.

Roca, T. (2009). Astronomia, 2para qué¢ NU-
meros. Revista de Diddctica de las Matemdti-
cas, 72, 7-16.
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Subachoque

ANDROMEDA

Identificacion preliminar de potenciales
grupos de compuestos que poseen actividad
biolégica en hoja, tallo y fruto de uchuva
(Physalis peruviana) como protectores de
polinizadores en cultivos de fresa (Fragaria
ananassa).

Juan Camilo Forero Albarracin

1.1 RESUMEN

La situacién actual de los polinizadores es pre-
ocupante. Mdas del 80% de las 250 mil plantas
con flor en el mundo requieren polinizacién
para reproducirse sexualmente (Coro Arizmen-
di, 2009). Por ello, es imperativo realizar inves-
tigaciones que apunten a proteger esta diver-
sidad fundamental, respetando los protocolos
de cultivos bajo Buenas Précticas Agricolas
(BPA). El grupo de Investigacién Andromeda de
la IED Ricardo Gonzélez del municipio de Su-
bachoque, Cundinamarca, teniendo en cuenta
estas consideraciones, estudié la posibilidad de
establecer, bajo un protocolo de extraccién ru-
dimentario, pero extrapolado a la caracteriza-
cién preliminar de compuestos promisorios en

la uchuva, dispersores temporales de plagas
y, a la vez, coadyuvantes en la proteccién de
polinizadores directos e indirectos. Se realizé
para ello una maceracién en frio de partes de
la planta (tallo, hoja, flor) por medio de barri-
do con etanol al 95%, se realizé secado y eva-
poracién controlada. Se realizé por medio de
polaridad la escogencia de grupos flavonoides
como detectores de actividad por literatura en
pruebas cromatografias (capa fina y columna).
Se comprobé que en hoja existian compuestos
fenélicos importantes y se procedié a realizar
ensayos in situ con un arreglo matricial 3 x 3.
Los resultados muestran una viabilidad acepta-
ble que permite generar expectativa sobre este
tipo de compuestos a usarse en agricultura.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Ante la situacién a nivel mundial que estdn
presentando los polinizadores de diferentes
especies asociadas a la agricultura, el proyec-
to espera mitigar el impacto de agroquimicos
sintéticos en los cultivos de fresa, muy comu-
nes en el municipio de Subachoque. Para ello
se confirma, por medio de literatura, que los
compuestos fenélicos provenientes de la uchu-
va pueden realizar accién dispersante de pla-
gas, mitigando los impactos en los polinizado-
res, para el caso especifico de la investigacién,
las abejas.

La crisis actual de los polinizadores naturales
es muy grave. Se estima que més de un 35%
de las especies de polinizadores, en su mayo-
ria abejas, se han extinguido por la indiscrimi-
nada utilizaciéon de agroquimicos sintéticos, los
cuales generan contaminacién directa e indi-
recta y a su vez, disminuyen la capacidad de
estos agentes para su proliferacién.

Por otra parte, se estima que los compuestos
de origen fendlico, asociados a metabolitos
secundarios en plantas son promisorios para
un control responsable de los posibles vectores
de plagas. El trabajo propuesto por el Grupo
de Investigacién Andrémeda de la IED Ricar-
do Gonzdlez de Subachoque, Cundinamarca,
consiste en aislar este tipo de compuestos en
la uchuva (Physalis peruviana) como promiso-
rios para el control de plagas (Coronado et al.
2018), sin afectar las BPA de los agricultores

El enfoque de la investigacién fue mixto ya que
consintié en la recoleccién de informacién de
cardcter cuantitativo y cualitativo, que se reco-
pilé, analizé e integré todos los datos consul-
tados y generados en el desarrollo de la inves-
tigacién, dicha informacién permitié realizar
una comprensiéon mds completa y exhaustiva
del problema planteado. El tipo de estudio fue
de cardcter experimental ya que admitié el
andlisis del efecto producido por la accién o
manipulacién de una o mds variables.
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del municipio en uno de los cultivos mds im-
portantes del mismo: la fresa (Fragaria ana-
nassa).

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIETIVOS

¢Cémo caracterizar y usar las propiedades fito-
quimicas de la uchuva Pysalis peruviana como
alternativa promisoria para la elaboracién de
biopreparados en el cultivo de la fresa Fragaria
ananassa?

Obijetivo general:

Identificar preliminarmente los grupos de com-
puestos asociados a actividad biolégica en tres
secciones de la planta de uchuva (Physalis pe-
ruviana), para proponerlos como alternativa
sostenible para protectores de polinizadores y
controladores de plagas a través de un biopre-
parado.

Objetivos especificos:

* Separar preliminarmente en tres secciones
de la planta de uchuva (hoja, tallo y fruto) para
identificar los compuestos promisorios por me-
dio de cromatografia de capa fina y de croma-
tografia de columna.

* Generar una alternativa ecolégicamente
sostenible por medio de un biopreparado que
permita realizar pruebas in situ del extracto
obtenido con el fin de evaluar su actividad y
concordancia con las BPA.

Se tomaron aproximadamente 300 g de los
partes de la planta de uchuva (hoja, tallo y
fruto) y se sometieron a extraccién por mace-
racién en frio con etanol al 95% por 8 dias ca-
lendario. Para el desarrollo de la investigacion
se planteé la siguiente metodologia:

1. Conocer los principales productos quimicos
que utilizan los campesinos del municipio de
Subachoque para el control de enfermedades
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y ataques de insectos en el cultivo de la fresa,
por medio de la aplicaciéon de una encuesta de
tipo mixto, es decir, con preguntas abiertas y
cerradas.

2. Consulta bibliogrdafica sobre la informacién
disponible de la uchuva.

3. Realizar pruebas de laboratorio utilizando
cromatografia de columna, polaridad, o cro-
matografia de capa fina, para conocer algu-
nas caracteristicas fotoquimicas de la uchuva.

4. Realizar pruebas en campo con bioprepa-
rados elaborados con base en la informacién
obtenida de laboratorio y evaluar su efectivi-
dad en el cultivo de la fresa.

5. Generar estrategias que permitan socializar
y divulgar los resultados obtenidos.

Para la fase de laboratorio se realizaron las si-
guientes actividades:

1. Extraccién:

Se tomaron aproximadamente 300 g de las
partes de la planta de uchuva (hoja, tallo y
fruto) y se sometieron a extraccién por mace-
raciéon en frio con etanol al 95% por 8 dias
calendario. Para ello, se realizé la separacién
pertinente y, por medio de recipientes de vidrio
previamente pesados y forrados, se almacené
el material que fue sometido a maceracién.

2. Caracterizacién preliminar:

El producto macerado fue previomente secado
por medio de evaporacién controlada a 35°C
para posterior centrifugacién. El centrifugado
fue utilizado para las pruebas de cromatogra-
fia en capa fina (CCF) en tres cémaras (Cadma-

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se encontré en la experiencia de Cromato-
grafia de Capa Fina (solvente etanol al 95%)
que, segun reportes de literatura, compuestos

ra 1: HAc 95%, Cdmara 2. EtOH 95% y Cé-
mara 3: EtOH 30%) Los resultados permitieron
el montaje de la columna de separacién para,
posteriormente, realizar el biopreparado que
se probaria en campo.

3. Pruebas in situ:

Teniendo en cuenta los resultados de la CCF
y la CC, se realizd en campo la prueba del
biopreparado a realizar con el posible grupo
de compuestos. Para ello, se disend un ex-
perimento con arreglo matricial 3 X 3. (Tres
muestras, dos repeticiones, mds un control).
Los resultados estdn siendo analizados para su
posterior divulgacién.

2.1 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Dentro del trabajo realizado, se pudo constatar
que el aprendizaje cooperativo es fundamental
para resolver los problemas que implica gene-
rar un marco investigativo. Los estudiantes de-
mostraron destreza y talento. De igual modo,
desarrollaron una ruta investigativa llena de
distintos estados. En primera instancia, se de-
mostrd, con base en lo realizado dentro de las
anteriores participaciones en el programa, que
los estudiantes han adquirido lenguaie cientifi-
co y la pregunta se definié con mayor eficacia
y en menor tiempo. Las actividades de labora-
torio fueron orientadas por los mismos estu-
diantes con base en los estudios realizados, y
la construccién del documento consistié en la
consolidacion de las ideas que ellos aportaron.

Los aprendizajes cada vez se enfocan mds a
la abstraccién, al conocimiento cientifico y al
desarrollo de metodologias diversificadas que
permiten el crecimiento del grupo de investi-
gacién y la evolucién hacia la consecucién de
nuevos logros.

fenélicos asociados a terpenoides (mancha de
color azul - verdoso) que poseen accién repe-
lente de enfermedades e insectos y proteccién
en cultivos de fresa.

Teniendo en cuenta los protocolos de extrac-
cién e identificacién preliminar de compuestos
en la Uchuva, se pudo establecer que la hoja
produce separacién de compuestos fendlicos
siendo sometida a etanol al 30%. El espectro
cromatogréfico refleja un Rf de 1,5 cm aproxi-
madamente, con lo cual se validan los supues-
tos. Esto mismo se evidencia en la recoleccién
de la columna.

Debido a la reaccién mostrada por parte de
la hoja de la uchuva, el biopreparado se pre-
tende trabajar con el extracto de esta parte de
la planta, utilizando una proporcién 1:1 entre
agua y extracto de hoja de uchuva. Actualmen-
te, se espera el permiso del agricultor para po-
der realizar la fase de aplicacién y recolecciéon
de datos de nuestro biopreparado sobre el cul-
tivo de la fresa. Se realizaron los instrumentos
para la medicién y se coordiné el bioensayo
con la finca adyacente al apiario propiedad del
grupo de investigacién.

3.2 RESULTADOS

La primera experiencia de CCF tuvo que repe-
tirse debido a que no se encontraba concen-
trado adecuadamente el exiracto y se encon-
traba muy diluido en etanol. No fue necesario
deshidratar la planta para evitar desnaturalizar
compuestos hidrofébicos o polares.
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Se realizaron dos experiencias de CCF, en la
segunda obtuvimos la mancha azul-verdosa
caracteristica de terpenoides en solvente po-
las (etanol 95%). Para la cromatografia de co-
lumna se recogié el bial con la mancha en las
muestras 24 y 25.

Se adecuaron las buenas prdcticas agricolas,
a través de un biopreparado en el cual se rea-
lizé una dilucién de 50% en agua y 50% de
extracto de hoja de uchuva, este se encuentra
aislado en el laboratorio de la institucién para
protegerlo de las condiciones ambientales. El
biopreparado se decidié hacer con las hojas
debido a que fue la parte de la uchuva en la
gue se encontraron mayores compuestos capa-
ces de proteger el ataque de insectos y enfer-
medades. Las pruebas se encuentran en ajuste
con el poseedor del cultivo y las adecuaciones
climéticas para su correcta aplicacion.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Evaluar con mayor detalle el tipo de compues-
to que se presentan en los extractos de cada
una de las partes de la planta. Con equipos
un poco mds sofisticado ya que nosotros lo-
gramos desarrollar la investigaciéon bajo con-
diciones rudimentarias en el laboratorio de la
institucion.

llustracién 1. Elaboracién de biopreparados

Fuente: Elaboracién propia.
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Se sugiere realizar ensayos que estadistica-
mente sean mds significativos en campo, ya
que aun se estd trabajando en las cantida-
des, tiempo de aplicaciéon y proporciones del
biopreparado que se piensa aplicar. Por lo que
esperamos contar con la disposicién del agri-
cultor para lograr una aplicacién significativa
en el dmbito de espacio- tiempo que se necesi-
ta para lograr establecer la eficacia del biopre-
parado planteado en esta investigacién.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Los caminos de la investigaciéon son diversos
e inciertos, pero emocionantes. Los estudian-
tes también comprenden esta situacion y les
comienza a interesar el mundo de la ciencia
en la medida que se abran los caminos para

Areiza, N., Maldonado, M., y Rojano, B. (2013).
Extracto acuoso de Uchuva (Physalis peruvia-
na); actividades antiproliferativa, apoptética y
antioxidante. Perspect Nutr Humana, 15: 41-
55.

Coro Arizmendi, M. (2009). La crisis de los po-
linizadores. CONABIO. Biodiversitas, 85, 1.

Coronado, A., Gonzdélez, J. y Morillo, Y. (2018).
Caracterizacién de la diversidad genética de la
uchuva (Physalis peruvuana I.) en Boyacé. Bio-

tecnologia en el sector agropecuario y agroin-
dustrial, 16(1): 26-33.

Corzo, A. (2019). Técnicas de andlisis en Qui-
mica Orgdnica: cromatografia: Céatedra de
Quimica orgdnica y Biolégica. Universidad
Nacional de Santiago del Estero.

Corrales, A.,Vergara, A., Rojano, B., Yahia, E.,
y Maldonado, M. (2015). Caracteristicas nu-
tricionales y antioxidantes de la uchuva colom-

investigar. Este grupo de investigacién es una
parte del proyecto que intento liderar en mi
institucién educativa y es la implementacién de
pequenos grupos de investigaciéon en mis cla-
ses que permiten activar un semillero continuo
de talento cientifico.

Es importante no claudicar en las gestas de
consolidar proyectos de reorganizacién curri-
cular, con el fin de articular la investigacién
como derrotero en las instituciones, para que
de verdad se formen futuros cientificos y nuevos
talentos en la investigacién. Quiero agradecer
al Programa Ondas de Minciencias-Unicervan-
tes por creer en esta premisa y ademds inyec-
tar recursos y capacitacién a los maestros para
poder desentrafiar las fortalezas de un proceso
cientifico investigativo de verdad y comenzar a
contrarrestar los fundamentos pseudocientifi-
cos que se han apoderado de las instituciones.

biana (Physalys peruviana L.) en tres estadios
de su maduraciéon. Archivos Latinoamericanos
de Nutricién, 65(4). http://www.alanrevista.
org/ediciones/2015/4/art-6/

Rinaldo, D., Mbéguié, D., y Fils, B. (2010) Ad-
vances on polyphenols and their metabolism in
sub-tropical and tropical fruits. Trends Food Sci

Tech. 21: 599-606.

Valdenegro, M., Fuentes, L., Herrera, R., y
Moya, M. (2012). Changes in antioxidant ca-
pacity during development and ripening of
goldenberry (Physalis peruviana L.) fruit and in
response to 1-methylcyclopropene treatment.
Postharvest Biol Tec, 67: 110-117.

Zhang, Y., Deng, F, Xu, R., Wu, S., Li, S., y Li,
H. (2013). Chemical Components and bioacti-

ves of Cape Gooseberry (Physalis peruviana).
IJENS, 3: 15-24.
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Institucion Educativa Departamental Rural Mercadillo Primero

Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Avutores:

Céqueza

HUELLA VERDE

Proyecto pedagdgico de agroecologia en la
Institucién Educativa Departamental Rural
Mercadillo Primero.

Alexsa Paola Cobos Ramirez

Maribeth Sandoval Mongui

1.1 RESUMEN

El proyecto Huella Verde de la IERD MERCADI-
LLO PRIMERO del Municipio de Cdqueza, tie-
ne como objetivo favorecer la generacién de
ambientes de investigacién y accién estudiantil
en el érea de Ciencias Naturales y Ciencias So-
ciales, a través de la busqueda de sistemas ali-
mentarios sostenibles, entendiendo estos como
aquellos espacios enfocados al afianzamiento
de procesos de seguridad alimentaria susten-
tados en la alimentacién saludable de las co-
munidades, a través de la produccién con préc-
ticas agroecolégicas, disminuyendo el impacto
ambiental negativo de los productos convencio-
nales, dando como resultado la proteccién del
medio ambiente y el bienestar socioeconémico
de las familias a través de pequefias unidades
agricolas o huertas familiares.

Teniendo en cuenta que una alimentacién sa-
ludable influye en el desarrollo y bienestar de
las personas, asi como en el impacto ambien-
tal de las comunidades sobre el territorio, es
importante que las personas se cuestionen so-
bre la procedencia y forma de produccién de
los alimentos que consumen en su hogar, asi
como las variables o tradiciones culturales gas-
tronémicas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El municipio de Cdqueza registra desnutriciéon
crénica, adicionalmente, la proporcién de ho-
gares con inseguridad alimentaria es mayor
(92.2%) para los nifios y nifas. El indicador de
desnutricién crénica relacionado con el por-
centaje de lactantes muestra una mayor pro-
porcién de lactantes en el grupo que no regis-
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tra desnutricién (99.1%), en este mismo grupo
la duracién de la lactancia es mayor (12.13%).

El indicador de Desnutricién Global cruzado
con las variables de anemia, inseguridad ali-
mentaria y EDA, muestra que los nifos y nifias
gue registran desnutricién tienen mayor preva-
lencia de anemia (83.4%), de EDA (53.8%) y de
inseguridad alimentaria (93.6%), respecto de
los niflos que no registraron desnutriciéon glo-
bal. La desnutriciéon global comparada con el
porcentaje de lactantes muestra mayor propor-
cién estadistica-significativamente en el grupo
de nifos que no registra desnutriciéon (99.1%).

Partiendo de las evidencias anteriores, la inves-
tigacién Huella Verde confirma que acceder a
los alimentos saludables y sanos cada vez se
vuelve mds complejo para las poblaciones ru-
rales, pues aplicar o tener la seguridad y sobe-
rania alimentaria que merece la poblacién no
se garantiza de una manera real, ya sea por el
dificil acceso a los alimentos, condiciones de
vulnerabilidad en torno a la capacidad adqui-
sitiva de las familias que permitan la compra
de alimentos saludables, entre otros aspectos,
hacen que no se garanticen condiciones ali-
mentarias adecuadas para el desarrollo de los
estudiantes. Es por esto que se busca posicio-
nar la huerta casera como una estrategia que
integre buenas prdcticas ambientales y per-
mita implementar conceptos de agroecologia
por medio del uso de abonos, biopreparados
orgdnicos y buenas prdcticas agricolas, que

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El Proyecto de investigacién de Soberania Ali-
mentaria y Alimentacién Sana del grupo estu-
diantil Huellas Verdes de la IERD Mercadillo
Primero inicia en el afo 2021, con el objetivo
de dar continuidad a los procesos de creacién
y consolidacién de semilleros de investigacién
del programa ONDAS. Con este objetivo claro,
se da inicio a la primera de tres etapas de la
investigacion.

generen beneficios ambientales, sociales y sa-
ludables, al mejorar la calidad de vida de los
estudiantes, reconociendo los beneficios tera-
péuticos, econémicos y de salud que se logran
a partir de la huerta casera.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo promover la implementacién de diver-
sas practicas agroecolégicas en la IEDR Mer-
cadillo Primero con ayuda de los estudiantes?

Obijetivo general:

Promover el desarrollo de un proyecto peda-
gdgico de agroecologia en la IEDR Mercadillo
Primero con ayuda de los estudiantes.

Obijetivos especificos:

* Generar espacios de formacién en agroeco-
l6gica, con el fin de replicar las experiencias
aprendidas no solo en la instituciéon educativa,
sino también en los hogares de los estudiantes.
* Conocer la situacién actual de los estudian-
tes de la IEDR Mercadillo | en torno al acceso a
los alimentos y establecer el cambio que se tie-
ne en este aspecto al instaurar huertas caseras.
* Divulgar la informacién generada en la in-
vestigacién para lograr compartir las diversas
estrategias utilizadas en el proceso de instau-
racién de huertas caseras y los beneficios de
esta prdctica.

Durante la primera etapa, se realizaron 3 ac-
tividades: la primera, la divulgacién del pro-
yecto Ondas a los estudiantes de grado 6° a
10° de la IERD Mercadillo Primero en agosto
del 2021, que tuvo como objetivo presentar a
los estudiantes la plataforma del proyecto, las
perspectivas y oportunidades de los semilleros
de investigacion.

Como segunda actividad, se realizé la con-
vocatoria e inscripcién de los estudiantes que

manifestaron su interés de pertenecer al grupo
de investigacién. La tercera actividad se enfo-
c6 en la recoleccién de datos bésicos de los
estudiantes para su posterior sistematizacion.
Como resultado se inscribieron en el proyecto
25 estudiantes, pero el nimero de participan-
tes se vio disminuido por las dindmicas de mo-
vilidad territorial de estudiantes.

Durante la segunda etapa se dio inicio al pro-
ceso de formacién de los estudiantes en cuanto
a la alimentacién saludable, la soberania ali-
mentaria y la implementaciéon de las huertas
caseras. En este proceso se desarrollaron talle-
res en los que los estudiantes recibieron induc-
cién prdctica en cuanto a las técnicas necesa-
rias para la implementacién de las huertas, los
alimentos que se podian sembrar en estas y la
importancia de sembrar alimentos sanos para
el consumo familiar.

Para el seguimiento de las actividades, se im-
plementaron dos instrumentos:

1. Encuesta: se implementé este instrumento
con un grupo de 15 estudiantes pertenecientes
al grupo investigador. La encuesta conté con 5
preguntas que permitieron hacer una identifi-
cacién de pre-saberes de los estudiantes y sus
familias acerca de la huerta casera, las propie-
dades fitosanitarias de las plantas para su-uso
en la agricultura y alimentacién saludable. Una
vez recolectada la informacién, se hizo tabula-
cién de la informacién como parte del proceso
cuantitativo de la investigacién, posteriormente
se realizé el andlisis de los resultados de ma-
nera cualitativa para comprender el estado de
los conocimientos frente a la temdtica y poder
organizar el contenido de cada uno de los en-
cuentros y précticas de campo, asi como el cro-
nograma de actividades.

2. Diarios de campo: teniendo en cuenta los
resultados obtenidos de la encuesta, se plan-
tearon 5 actividades iniciales de accién-forma-
cién, enfocadas al fortalecimiento de los cono-
cimientos de los estudiantes acerca de técnicas
de cultivo en huerta casera. Los estudiantes
realizaron registro de las actividades y andlisis
del proceso a través de diarios de campo du-
rante cada una de estas.
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La primera actividad desarrollada se enfocé al
andlisis de las condiciones y caracteristicas del
terreno; durante este proceso se escogié el lu-
gar més adecuado para el establecimiento de
la huerta escolar, se realizaron actividades de
limpieza del lugar, delimitacién del terreno y
arado.

En la segunda actividad se desarrollé a través
de una evaluacién de los avances de la primera
actividad, arrojando como resultado la necesi-
dad de trasladar la huerta a otro espacio con
mejores condiciones ambientales se realizaron
actividades de limpieza del lugar, delimitacién
del terreno y arado. Como actividad comple-
mentaria, se desarrollé un taller préctico sobre
el uso del calendario lunar en la agricultura;
con esto se retoman saberes ancestrales de los
estudiantes acerca de los tiempos de siembra
de.acuerdo con las fases lunares.

Durante la tercera actividad, se realizaron semi-
lleros y almdécigos de acelga, espinaca, brécoli
y-lechuga 'en recipientes reutilizados como cu-
betas de huevos, bandejas y botellas plésticas.

Siguiendo el cronograma, se realiza la cuarta
actividad queconsistié en la preparacién de
biopreparados para-el manejo de plagas en la
huerta. Durante esta-se identificaron los insec-
tos-mds comunes en_ la regién, su afectacién
en los cultivos y, de’esta manera, se procedidé
a elegir, ensefar y preparar el producto que
pudiera disminuir el efecto y proliferacién de
los insectos.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El desarrollo del trabajo de investigacién signi-
ficéd para los estudiantes un espacio de apren-
dizaje de técnicas de estudio y andlisis de sus
propias realidades, de reconocimiento de si
mismos como productores de conocimiento,
pero también de introspeccién de todos aque-
llos saberes que han heredado de sus padres y
abuelos y que hoy mds que nunca cobran re-
levancia por la necesidad de proteccién de los
territorios y el medioambiente. En este sentido,
los estudiantes pudieron reconocer, a través de
la teoria hecha préctica, que las problemdticas
ambientales y nutricionales de las poblaciones
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campesinas, hacen parte de su realidad, y que
pequenos esfuerzos, el trabajo en equipo, la
investigacion de las probleméticas que aque-
jan nuestra sociedad, inciden en la solucién a
las mismas.

De esta manera, los estudiantes vinculados al
proyecto Huella Verde generaron un mayor

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

La organizacién, clasificacién y andlisis de la
informacién recolectada a través de los instru-
mentos seleccionados arrojaron 4 categorias
predominantes y que enmarcan el trabajo in-
vestigativo dentro de los objetivos y la pregunta
de investigacién planteada desde un inicio.

Como primera categoria, se encontré que un
62.5% de los participantes en la encuesta reali-
zan précticas ancestrales de cultivo para el au-
toconsumo desde el desarrollo de las huertas
familiares. Estas cifras tienen correlaciéon con
los ejercicios en campo, durante las cuales se
evidencia un conocimiento empirico. acerca de
las condiciones necesarias, las caracteristicas
del suelo, las técnicas de cultivo y los cuidados
del mismo. Estos conocimientos se reflejan en
el diario # 1, en el que los investigadores ex-
presan conocer el tipo de terreno apto para el
cultivo de la huerta escolar cuando proponen
cambiar el lugar de esta porque “el terreno
apropiado para sembrar hortalizas debe ser
un suelo humedo y rico en nutrientes” (Laura
Novoa: Grado 9). De igual manera, se eviden-
cia el uso del calendario lunar en el proceso-de
siembra y recoleccién de los cultivos.

Como segunda categoria, se establecié el im-
pacto ambiental, tema que en la actualidad es
preocupante por el avance de las industrias, la
pérdida de zonas de amortiguacién por mo-
nocultivos y mineria, los malos hébitos del ser
humano, la pérdida de biodiversidad, el uso
de los agroquimicos y falta de conciencia eco-
l6gica de cada uno de los ciudadanos espe-
cialmente desde las ciudades.

compromiso frente a la tematica de la sobera-
nia alimentaria, el cuidado del medio ambien-
te y la responsabilidad que tienen como miem-
bros de una comunidad. Esto se ve reflejado en
las propuestas que presentan frente al futuro
del proyecto, las acciones que se deben tomar
a nivel comunitario e institucional y su interés
de continuar con las labores de investigacién
y accion.

En tercer lugar, se determina otra categoria
llamada el conocimiento sobre la alimentacién
sana y nutritiva como lo plantea en el articulo
Un espacio de encuentro con la naturaleza y la
ensefanza del huerto escolar. Universidad de
Chile 2018 “Los programas de huertos escola-
res se han convertido en ambientes integrales
de aprendizaje, orientados en su gran mayoria
a la sostenibilidad ambiental, fomentando el
consumo de frutas y verduras para mejorar la
inseguridad alimentaria”.

De esta manera, el presente estudio ha per-
mitido identificar que el 63.5 % de los partici-
pantes confirman consumir una alimentacién
sana con cereales y verduras, lo cual conlleva
a. concluir que la mayoria de las familias de
esta regién son conscientes de la importancia
del'valor nutritivo de los alimentos para sus fa-
milias.

Por otra parte, manifiestan que el uso de
biopreparados en el proceso de la siembra ga-
rantiza un producto mds saludable que se pue-
de consumir con tranquilidad libre de quimicos
para evitar enfermedades.

Como Ultimo criterio, se plantea el desarrollo
de habilidades agropecuarias. En el marco de
la educacién rural, se hace necesario imple-
mentar situaciones propias de los procesos
agricolas en el aula con el fin de fortalecer las
tradiciones auténticas en las familias mercadi-
llistas, la educacién alimentaria y  la impor-
tancia de reflexién sobre la situacién ambien-
tal. De esta manera, para la ejecucion de esta
investigacion se utiliza la huerta escolar como
un insumo de ensefianza y aprendizaje, que

no solamente permite mejorar la intervencién
curricular, sino que también acentta la cultura
social, y ambiental. Finalmente, la tutora Jen-
ny Mancipe ensend a los investigadores cémo
hacer los biopreparados de ortiga, tabaco, aji,
ajo y menta.

3.2 RESULTADOS

Teniendo en cuenta que el grupo de investiga-
cién venia trabajando de manera virtual debi-
do a la pandemia del Covid 19, se generaron
espacios a través de un grupo de WhtasApp
en donde todos los miércoles y viernes en la
mafana se desarrollaban encuentros enfoca-
dos en agroecologia, dirigidos por la asesora
Jenny Mancipe.

De esta manera, se trataron temas como:
huerta casera, beneficios de la agroecologia,
el tren de los alimentos, hortalizas, plan de cul-
tivo, preparaciéon de terreno, semilleros, abono
orgdnico, cuidado de la huerta, entre otros.

Es asi como los estudiantes empezaron a poner
en prdctica lo aprendido de manera virtual,
mediante la preparacién de espacios utilizados
en la huerta. En noviembre del afio 2021, la
situacién cambid y los estudiantes volvieron a
la institucién educativa, esto permitié desarro-
llar espacios de formacién de manera presen-
cial, en donde se tocaron temas como: buenas
prdcticas agricolas, disefio de huertas con di-
versos propdsitos, calendario lunar, viabilidad
y germinacién de semillas, alelopatia, paca
digestora Guillermo Silva, semilleros e imple-
mentacién de huerta en el entorno escolar.

Se realiz6 una encuesta a los integrantes del
grupo de investigaciéon Huella Verde, con el fin
de analizar el acceso que los estudiantes tie-
nen actualmente a alimentos saludables y para
establecer opciones de mejora que permitan
garantizar la seguridad alimentaria de los es-
tudiantes.

Los resultados de la encuesta arrojaron que el
62% de los estudiantes cuenta con un lugar en
su hogar dispuesto para cultivar y con los mé-
todos que se utilizan para el ataque de insectos
y enfermedades.

Omaay 2022

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Es importante recordar que para este tipo de
investigaciéon es importante contar con cada
una de las opiniones de los estudiantes, pues
esto determina su interés y participacién en la
investigaciéon. Ademds, el espacio de huerta
escolar permite que desarrollen actividades
creativas al momento de disefar el espacio de
huerta, asi como la identificacién de las espe-
cies vegetales que los estudiantes estdn intere-
sados en consumir, para determinar el enfoque
de los aprendizajes sobre el crecimiento y téc-
nicas para cuidado de las plantas.

Un aspecto que también es de especial inte-
rés es el apoyo que se tiene en los estudian-
tes al rescatar saberes ancestrales en cuanto
a las técnicas de siembra y los conocimientos
que poseen sobre los terrenos adecuados para
sembrar, si bien es cierto que el proyecto permi-
te que los estudiantes adquieran conocimien-
tos, también permite, que se rescaten aquellos
saberes que han trascendido de generacién en
generacién.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El trabajo desarrollado en el contexto del pro-
yecto de investigaciéon abrié un momento de
reflexién frente a la importancia de generar

llustracién 1. Prdcticas agricolas desarrolladas por el
grupo investigador.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Choachi

LOS CAMINANTES CHIGUANOS
Conociendo las mariposas Chiguanas.
Liliana Haydé Gutiérrez Sabogal

1.1 RESUMEN

Los insectos lepiddpteros causan mucha cu-
riosidad por sus hermosos colores y ciclo de
vida peculiar. Los Caminantes Chiguanos rea-
lizaron observaciones de esta especie duran-
te salidas de campo, a partir de las cuales se
empezaron procesos investigativos a través de
instrumentos de recoleccién de informacién,
seguimiento de metamorfosis, consultas biblio-
gréficas, redaccién de textos y producciones
artisticas; para luego realizar socializacién de
los resultados a través de programas de radio,
programas de television, visitas a escuelas ru-
rales y redes sociales.

Finalmente, se evidencié la importancia de la
produccidn artistica como herramienta investi-
gativa, se estudiaron algunos aspectos biolégi-
cos y ecoldgicos de las mariposas y los lideres
de Los Caminantes Chiguanos se convirtieron
en mentores de estudiantes investigadores que
quieren continuar procesos investigativos.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Como habitantes del municipio de Choachi y
jévenes investigadores es importante conocer
aspectos biolégicos, ecolégicos y taxondmicos
de las mariposas que existen en nuestro terri-
torio y socializar estos conocimientos con los
chiguanos como una contribucién al reconoci-
miento de la megabiodiversidad que tenemos
y el potencial para usar estos recursos en ac-
tividades ecoturisticas, que caracterizan la re-
gién del oriente cundinamarqués.

La economia del municipio de Choachi, Cundi-
namarca, se basa en el turismo; por otro lado,
existen comunidades de personas que requie-
ren de un sustento econémico. El avistamiento
de mariposas se puede convertir en una posi-
bilidad social, econémica y ambiental, pero se
requiere el conocimiento de estos insectos, su
ciclo de vida, comportamientos, taxonomia y
ecologia, entre otros aspectos.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo generar y socializar conocimiento cien-
tifico acerca de las mariposas més comunes en
el municipio de Choachi?

Objetivo general:

Generar y socializar conocimiento cientifico
acerca de las mariposas mds comunes en el
municipio de Choachi.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacién tiene un enfoque cualitativo y
es de tipo descriptivo, puesto que se pretende
referenciar aspectos biolégicos y ecolégicos de
las mariposas, enfatizando asi descripciones,
procesos y caracteristicas de estas.

La poblacién objeto fueron los lepidépteros; el
numero de muestras no se calculé, ya que de-
pende directamente de cada una de las activi-
dades realizadas. Sin embargo, se cuenta con
todas las evidencias de la cantidad de registros
realizados.

1. Conformacién subgrupos para realizar las
actividades de cada objetivo especifico:

1.1. Caminantes en metamorfosis: observa-
cién y busqueda de los cuatro estadios de las
mariposas para adoptarlas y observar el ciclo
de vida de las mariposas.

1.2. Caminantes escribas: reconocer aspec-
tos biolégicos y ecoldgicos de las mariposas
importantes de describir para comprenderlos
y redactar textos y producciones artisticas que
puedan ser usados en la socializacién con los
ciudadanos chiguanos.

1.3. Caminantes mariposeando: identificar y
describir posibles rutas ecolégicas para avista-
miento de mariposas chiguanas.

Obijetivos especificos:

* Describir el ciclo de vida y caracteristicas prin-
cipales de las mariposas chiguanas, por medio
de la adopcién, observacién, seguimiento de
la metamorfosis y consulta bibliogréfica.

* Utilizar las expresiones artisticas como herra-
mienta para fortalecer habilidades cientificas e
investigativas.

* Socializar las experiencias investigativas a la
comunidad chiguana para utilizar la riqueza
ambiental reconocida como estrategia de sen-
sibilizacién.

1.4. Caminantes comunicadores: gestionar,
sistematizar y socializar la informacién y nue-
vos conocimientos creados desde el grupo de
investigaciéon con la comunidad chiguana, a
través de medios de comunicacién y redes so-
ciales.

Ademds, de manera constante, se realizaron
las siguientes actividades:

1. Revisién de informacién primaria y secunda-
ria en torno al tema de investigacion.

2. La descripcién del ciclo biolégico de las ma-
riposas, la cual se realizé con la bdsqueda de
huevos de lepidopteros que fueron cuidados y
registrados en un formato de observacién que
busca recolectar la informacién de las etapas
o fases de la especie hasta convertirse en ma-
riposa.

3. Realizar salidas de campo y registrar la in-
formacién en un diario de campo con el fin de
consolidar la informacién encontrada en estos
recorridos.

4. Determinar las principales rutas ecoturisticas
para realizar avistamiento de mariposas, por
medio de recorridos y salidas de campo.

5. Socializar los resultados por medio de parti-
cipacién en espacios de especial interés como
canales de television y radiales del municipio,

visitas a diversas escuelas del municipio, con-
cursos, de dibujo, cuento, poesia en torno a
los lepidopteros, escritos de interés cientificos y
divulgacién de la informacién por medio de la
pégina Web.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Los estudiantes que participaron en la inves-
tigacién Ondas a través del grupo Los Ca-
minantes Chiguanos realizaron procesos de
aprendizaje significativo desde las siguientes
posibilidades:

En primer lugar, para los investigadores estu-
diantes fue una experiencia que representd un
cambio de paradigma en la labor del cientifi-
co, puesto que pasé de ser aquel sUper inteli-
gente sujeto dentro de un blanco laboratorio
que logra explicar lo inexplicable a una perso-
na que quiere conocer su mundo, comprender-
lo y mejorarlo.

Fue asi, como en el proceso se hacian pregun-
tas de su entorno y buscaban su explicacién
mediante seguimientos a procesos (que gene-
ralmente los llevaba a otras preguntas y formas
de investigar), la bisqueda de informacién,
seleccién y andlisis de textos, comprensién de
situaciones, comparacién de eventos, escritura
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de textos, expresiones artisticas y reflexiones co-
tidianas. Todas estas fueron realizadas como
posibilidades de investigacién y generacién de
nuevos conocimientos que les permitié ver la
ciencia como proceso cercano y Util.

En segundo lugar, cada estudiante desde sus
saberes previos, sus posibilidades, suefios y au-
tonomia desarrollé procesos de investigacién
que le permitieron mejorar sus habilidades tan-
to investigativas como comunicativas. Depen-
dié de cada estudiante aportar al proceso de
investigacion desde sus creencias y habilidades
a través de seguimientos experimentales, reco-
nocimiento del entorno y caracteristicas de ma-
riposas, escritura de cuentos, poesia, guiones
radiales y textos cientificos, participaciéon en
programas radiales y de televisién, y podian
proponer diferentes actividades que, a su vez,
se convertian en posibilidades investigativas.

En tercer lugar, los lideres se auto maravillaron
de los resultados que obtuvieron. A medida
que avanzaban en las actividades escogidas
por cada uno de ellos y eran evidentes los re-
sultados obtenidos, se sentian plenos y satisfe-
chos. Se sorprendian y se motivaban cuando
sus procesos de comprensién les permitieron ir
més alld de la simple observacion.

llustracién 1. Evidencia de resultados obtenidos.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

La adopcién de huevos u orugas de lepidépte-
ros encontrados en las salidas de campo per-
mitié la observacién y seguimiento de 13 pro-
cesos de metamorfosis para seis (6) especies
de lepidépteros:

* Mariposa de la col (Pieris brassicae)

* Mariposa Monarca (Danaus plexippus)
Mariposa de la curuba (Dione juno)
Mariposa paje (Siproeta epaphus)

* Mariposa cometa negra (Papillon polixene)
Mariposa blanca (Leptophobia aripa)

Es importante resaltar que mediante el segui-
miento del proceso de metamorfosis se pudie-
ron estudiar caracteristicas biolégicas y ecolégi-
cas de los lepidépteros como el aparato bucal,
alimentacién selectiva, sistemas de defensa de
las orugas y relaciones interespecificas entre
las mariposas y otras especies (mutualismo,
predacién, parasitismo y parasitoidismo).

El seguimiento de los procesos de metamorfosis
permitié desarrollar y fortalecer las habilidades
investigativas de los caminantes chiguanos, ya
que se aprendié desde la prdctica, medianfe
ensayo error, repeticiones de procesos, andlisis
grupal de resultados y situaciones y constlta de
bibliografia y reportes de otras invesfigaciones
similares.

En el recorrido de las rutas se reconocieron es-
pecies de plantas nectariferas, a partir de las
cuales se escogieron variables a estudiar. Es
preciso afirmar que estas plantas son llamadas
nectariferas, puesto que son las que permiten
la alimentacién de las mariposas adultas, las
cuales obtienen energia a partir del néctar de
las flores para llevar a cabo su reproduccién.

Fue asi como se realizé la identificacién de seis
especies de plantas, la descripciéon de las par-
tes de flor de Dahlia imperialis e Hibicus y tres
textos cientificos acerca de taxonomia, anato-
mia y descripcién de relaciones interespecifi-
cas de mutualismo entre plantas y mariposas.

Este resultado sensibilizé a los investigadores
porque se comprendié que las plantas deben
también ser cuidadas, puesto que existen redes
alimentarias y relaciones interespecificas entre
diferentes grupos de seres vivos para que todos
puedan existir.

Como se dijo anteriormente, a partir de las
observaciones realizadas en campo, se esco-
gieron temas de interés de los investigadores y
se realizd un proceso de consulta bibliogréfica
y discusién con expertos para explicarlos. De
esta forma, se estudiaron las siguientes carac-
teristicas de lepidépteros:

* Alimentacién

* Metamorfosis,

* Distincién sexual

* Reproduccién

* Plantas nectariferas

* Ecologia y sustentabilidad

* Anatomia

* Hdbitos diurnos y nocturnos

* Mecanismos de defensa de orugas

¢ Relaciones interespecificas: mutualismo,
parasitismo, parasitoidismo y predacién.

A partir de la observacién, y posterior consul-
ta bibliografica y discusidn con expertos, se
generdron jplanes textuales que resultaron en
producciones artisticas de distinto tipo. Poste-
riorménte, se socializaron estas producciones
con la comunidad chiguana y se generé otro
ciclo\de investigacién y produccién artistica en
nifos|y j6venes del municipio liderada por los
investigadores Los Caminantes Chiguanos.

Se logré involucrar en la escritura a nifios y ni-
fias de las escuelas rurales del municipio. La
escritura de textos cientificos fue un proceso
que permitié desarrollar las habilidades comu-
nicativas de leer y escribir ademds de las cien-
tificas ya mencionadas.

Las observaciones durante las salidas de cam-
po, relacionadas con las mariposas que causa-
ron curiosidad en los investigadores, fueron el
punto de partida del proceso.

Las infografias como colecciones de imdgenes,
visualizaciones de datos, grdficos y texto simple
que resumen un tema para que pueda ser en-
tendido facilmente; se constituyeron en una po-
sibilidad de mostrar y socializar resultados de
la investigacién. Se realizaron, entonces, para
mostrar resultados de consultas bibliograficas,
observaciones y seguimientos investigativos.

Las crénicas realizadas fueron planeadas des-
de procesos que tenian cierta secuencia, a par-
tir de fotos y observaciones. Los investigadores
cronistas lograron mostrar a sus companeros
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ficar y desarrollar sus habilidades personales,
de manera que les fue motivante reconocer
cudl era la rama del arte que mejor manejan y
asi socializar su conocimiento de manera gra-
ta. De este modo, realmente se fortalecieron
procesos de aprendizaje significativos.

El crear las estrategias de expresiones artis-
ticas idéneas de cada grado, de manera ge-
neral, permitié desarrollar la comprensién, la
interpretacion, el andlisis, la representaciéon y
lo redaccién tanto de conocimientos como de

/ pensamientos y sentimientos. De tal forma,

los resultados de sus observaciones desde una | las expresiones artisticas se convierten en he-

narraciéon que expone los hechos siguiendo
un orden cronolégico. Se socializaron, asi,
las experiencias investigativas a la comunidad
chiguana, con el fin de utilizar la riqueza am-
biental observada como estrategia de sensibi-
lizacién.

3.2 RESULTADOS

A través de la investigacién, Los Caminantes
Chiguanos lograron reconocer y profundizar
aspectos desde diferentes estancias:

En primer lugar, reconocieron el entorno, los

caminos, la posibilidad de generar’activida-
des sustentables en cuento a aspectos sociales;
econdmicos y ambientales; es decir, se analizé
la posibilidad de crear turismo desde las mari-
posas (mariposear) y se buscé una sensibiliza-
cién con respecto a aspectos medioambienta-
les que afectan el municipio de Choachy.

En segundo lugar, los estudiantes profundizaron
en aspectos biolégicos de lepidépteros como
reproducciéon, copulacién, ciclo de vida, meta-
morfosis, hdbitos nocturnos y diurnos, plantas
hospederas y relaciones interespecificas.

En tercer lugar, se realizaron actividades de
sensibilizacién de la comunidad chiguana des-
de estudiantes de las escuelas rurales hasta te-
levidentes y radioescuchas del municipio.

En general, resulté muy interesante trabajar las
expresiones artisticas, puesto que se desarro-
llaron competencias comunicativas y se profun-
dizaron conocimientos biolégicos y ecolégicos.
Adicionalmente, cada estudiante logré identi-

rramientas Utiles en la construccién de cono-
cimiento.

3.3 RECOMENDACIONES,
PROYECCIONES Y DIFICULTADES

Por una parte, la reflexién acerca de la inves-
tigacién permitié recomendar el uso de las
expresiones artisticas como herramienta peda-
goégica para-desarrollar en los investigadores
competencias investigativas y comunicativas.
Por ofra jparte, la curiosidad de los investiga-
dores es el incentivo para lograr comprensién

__de temas de la naturaleza, ciencia y tecnologia
" de manera mds significativa. Es importante de-

sarrollar dentro de los integrantes del grupo de
investigaciéon habilidades sociales de trabajo
colaborativo, que permitan desarrollar proyec-
tos a largo plazo y que sean significativos para
todos y cada uno de los investigadores.

Por Gltimo, la sensibilizaciéon a los integrantes
de la comunidad es un proceso altamente for-
mativo, pues que usar medios de comunicacién
y redes sociales, desarrolla en los estudiantes
habilidades comunicativas y competencias
cientificas de manera amena y dindmica.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Mi labor docente se ha permeado desde la
metodologia Ondas; ahora se ha converti-
do en proyecto de aula dentro de las clases
de ciencias naturales y educacién ambiental.
El acompafamiento en el aprendizaje de los
estudiantes en el drea de ciencias ahora invo-
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lucra formacién integral a partir del desarro-
llo de competencias investigativas, habilida-
des comunicativas, artisticas y desarrollo de la
creatividad, en un mismo proceso.

Comprendi que la generacién de nuevo co-
nocimiento es posible desde el aula: recono-
cer aspectos del entorno y explicarlos no solo
desde el texto cientifico sino a través de multi-
ples posibilidades que los mismos estudiantes
pueden desarrollar desde sus intereses. Vuelve
y suena muy cientifico, solo teniendo la expe-
riencia se comprenderd: Se desarrollaron ha-
bilidades comunicativas (hablar, escuchar, leer
y escribir) y artisticas (literatura, infografias,
poesia, dibujo), a la par con las competencias
investigativas.

Desde ofra perspectiva, la transversalizacién
con estancias de la institucién permitié eviden-
ciar la investigacién desde otro dngulo: com-
paramos el comportamiento humano con el de

Ortega, W., y Rodriguez, M. (2016). El maripo-
sario como estrategia didéctica para caracte-
rizar la identidad ambiental de los estudiantes
del grado 702. Universidad Distrital. https://
repository.udistrital.edu.co/bitstream/hand-
le/11349/4429/OrtegaHerreraWilsonRicar-
do2016.PDFpdf2sequence=1&isAllowed=y.

Cartay, R. (2019). Ecoturismo en el paraiso te-
rrenal: orquideas, mariposas y colibries en la
mega biodiversidad suramericana. Universi-
dad Externado de Colombia. https://revistas.
vexternado.edu.co/index.php/tursoc/article/
view/6514/8892.

Garcia, A., y Lépez, J. (1988). Guia de maripo-
sas diurnas de la zona norte del parque sureste.
https://docplayer.es/14538492-Guia-de-ma-
riposas-de-la-zona-norte-del-parque-del-su-
reste.html

las mariposas (De las mariposas aprendemos)
con Orientacién Escolar y desde la biodiversi-
dad se reconocieron acciones con el PRAE insti-
tucional. Es encantador ver que el conocimien-
to no es especializado, que la vida fluye y sélo
se debe buscar su real existencia, finalmente
somos dtomos jugueteando.

La comunidad educativa es el ser de la institu-
cién educativa y por lo tanto su inclusién. Por
ello, la participacién de padres y cuidadores
en actividades del proyecto y acompafiamien-
to a sus hijos es importante. Lo increible estd
en como ellos también se admiran, participan,
crean y apoyan cuando evidencian la investi-
gacién como parte del quehacer docente. Y no
se puede olvidar el sector productivo, por ello
lo investigacion se desarrollé desde el andlisis
del entorno: nuestro municipio es turistico y la
propuesta “conociendo las mariposas chigua-
nas’ se encaminé hacia la posibilidad de crear
empresa, avistamiento de mariposas sostenible.

Urgate, A. (2015). Pequeiia guia de campo.
Mariposas de Chile. https://www.aminerals.cl/
media/5314/pequenia-guia-de-campo-mari-
posas.pdf.

Ferndndez, J. (2006). Mariposas del campus.
Universidad de Alcald. https://www.uah.es/
export/sites/uah/es/conoce-la-uah/compromi-
so-social/sostenibilidad-medioambiental/eco-
campus/.galleries/documentos/Ecocampus/
mariposas.pdf.

Green, E. (2013). Expresiones artisticas como
estrategia para el enriquecimiento del lenguaje
y la comunicacién. http://biblio3.url.edu.gt/Te-
sario/2013/05/09/Green-Estela.pdf

Montiel, S. (s. f.). La radio escolar como media-
cién pedagégica para el fortalecimiento de las
habilidades comunicativas en los estudiantes
del grado octavo de La Institucién Educativa.
Universidad Auténoma de Bucaramanga.

llustraciones©: <ahref="https://www.freepik.es/vector-gratis/etique-
ta-engomada-mariposa-voladora-conjunto-ilustraciones-animales-vec-
tor-arte-linea-azul_18938441.htm#query=mariposa%20dibujo&posi-
tion=2&from_view=keyword”>Imagen de rawpixel.com</a> en Freepik
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semillero de investigacian

Instituciéon Educativa Departamental Escuela Normal
Superior de Gachetd

Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Avutor:

Gachetd

LOS CARPINTEROS NORMALISTAS

Las aves que habitan en la Escuela Normal
Superior de Gacheté y zonas aledafas.
Paola Alejandra Trujillo Amézquita

1.1 RESUMEN

El municipio de Gachetd posee grandes ex-
tensiones de pdramo y bosques altos andinos,
con gran diversidad de aves. Sin embargo, la
fragmentacién y destruccién de su hébitat pro-
vocadas por la répida expansién de la fronte-
ra agricola, ganadera y el establecimiento de
cultivos ilicitos, conduce a la extincién de las
aves del territorio. Por esto, conocer la propor-
cién de las especies que habitan en el ecosiste-
ma es importante para identificar el estado de
conservacion de la avifauna propia de bosque.
En consecuencia, tener conocimiento sobre las
aves del Guavio también nos permitié identi-
ficar potenciales problemas para la conserva-
cién y asi definir acciones, no solo para ase-
gurar la presencia de esas especies hacia el
futuro, sino también para buscar la forma de
qgue aquellas que han desaparecido vuelvan a
la regién.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El departamento de Cundinamarca es un terri-
torio en el cual confluye una variedad de con-
diciones geogréficas y ecosistémicas que van
desde los pdramos y el altiplano hasta el pie-
demonte llanero y las tierras bajas en el valle
del Magdalena medio (Franco et al., 2009).

En particular, el municipio de Gachetd posee
grandes extensiones de pdramos y bosques
alto andinos donde, principalmente por la
fragmentacién y destrucciéon de su hdbitat por
la expansién agricola, ganadera y a la extrac-
cién maderera y lefa para la subsistencia de
las fincas que se encuentran en las 57 partes
altas de las montanas (Rodriguez, 1991), asi
como el crecimiento urbano, el desarrollo de
obras de infraestructura, el establecimiento de
cultivos ilicitos, el conflicto armado y la pobre-
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za rural, han llevado a los pobladores menos
favorecidos a ocupar lugares donde se alber-
gan mds 133 especies de aves. Estas son acti-
vidades masivas que se han identificado como
un mecanismo de extincién para las aves del
municipio dado que todas estas acciones alte-
ran los ecosistemas.

Las aves son elementos fundamentales de la
diversidad de la regién por los papeles que
desempefan y por el gran valor como bioindi-
cadores de las condiciones ambientales.

Algunas especies de colibri son polinizadoras
de muchas plantas y drboles y en algunos ca-
sos, de plantas Utiles para el consumo humano.

Otras dispersan semilla, y sin su accién mu-
chos érboles del ecosistema no se disemina-
rian, como los azulejos que es una especie fru-
givora y que luego de comer la fruta diseminan
las semillas en el recorrido que hacen a diario,
permitiendo asi que estas especies vegetales se
desarrollen en otras partes del bosque.

Las especies carnivoras como los halcones,
gavilanes y bUhos, consumen presas que po-
drian convertirse en plagas (Botero, 1999). Por
estas razones, se hace necesario fortalecer el
conocimiento que tiene la comunidad sobre la
importancia ecolégica de las aves, asi como
su divulgacién a través de acciones educativas
gue construyan saberes ambientales.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La muestra determinada para la investigacién
son las aves del municipio de Gachetd en zo-
nas aledafas a la Escuela Normal Superior,
especificamente en las veredas Monquetiva,
Solaque y Yonona y el campus de la institucion
educativa.

Métodos de muestreo: usando binoculares
(aumento 10x42), se contaron, identificaron y
registraron las aves detectadas (visual o auditi-

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Qué aves se observan en los alrededores de
la Institucién Educativa Escuela Normal supe-
rior de Gacheté y cémo aportar a su conserva-
cién en el municipio?

Obijetivo general:

Caracterizar las aves que se observan en los alre-
dedores de la Institucién Educativa Departamen-
tal Escuela Normal Superior de Gachetd para su
conservacién en el municipio de Gachetd.

Obijetivos especificos:

* Recolectar informacién de fuentes secunda-
rias y primarias que permitan la identificacién
de los rasgos caracteristicos de las aves.

* Describir por medio de la ilustraciéon las aves
observadas por los integrantes del semillero.

* Recolectar relatos culturales, agUeros y mis-
terios de las aves con los pobladores de Ga-
chetd a través de la oralidad.

* Disefar material educativo que permita pre-
sentar a la comunidad aledana las aves del te-
rritorio y su importancia en el ecosistema.

* Divulgar a la comunidad del territorio la im-
portancia de las aves para su apropiacién y
conservacion.

vamente), se tuvieron en cuenta 2 horarios en
los que la actividad de estas es mayor. Uno en
la mafana (de 6:00 am a 10:00 am) y otro en
la tarde (de 4:00pm a 6:00pm).

Segun Guerrero (2008), generalmente, es me-
jor observar aves al amanecer y durante las
primeras horas de la mafana, pues se encuen-
tran buscando alimento o cantando; también
en las Ultimas horas de la tarde es un buen ho-
rario para observarlas, ya que se movilizan en
busca de alimento y de un sitio donde dormir.

En la determinacién hasta el nivel de especie
de los individuos capturados fotograficamente
y observados se emplearon guias de campo
(Hilty y Brown, 2001).

Para la toma de datos se usé un diario de cam-
po donde se llevan registros de localizacién,
descripcién del entorno, se registran la lista con
los nombres cientificos y comunes de las aves
gue se van observando, se hacen descripcio-
nes de las aves teniendo en cuenta el tamano
del pico y las patas, como de los colores del
plumaje y algunas caracteristicas que resalten
en ellos como plumas ornamentadas. Todo esto
con la necesidad de tener precisién al momento
de generar los resultados de la investigacién.

Para recabar los relatos de los pobladores se
realizaron conversatorios en torno a los ague-
ros, misterios, narraciones conocidas desde la
oralidad cultural con el dnimo de rescatar ese
valor que presentan para la investigacién.

La organizacién de los datos fue realizada con
una ficha de observacién que consta de una
ilustracién del ave, la descripcién morfoldgi-
ca, la descripciéon del entorno y una pequena
historia que se cuenta la comunidad sobre este
individuo. Esta ficha es importante en la reco-
leccién de datos, pues es una manera clara de
organizar las observaciones con el fin de tener
los datos exactos y poder realizar el instrumento
de divulgacién.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Las aves se registran mediante el método de
observacién directa en la fase de campo:

En la primera salida de campo al campus de
Escuela Normal Superior logramos identificar
6 especies de aves que corresponden a 5 fa-
milias, entre ellas encontramos la especie de
la familia Atrapamoscas (Tyrannidae); de estas
aves pudimos asociar su nombre comdn con el
comportamiento alimenticio, pues estas cazan
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También, se diligencié la tabla de aves obser-
vadas en la cual se relacionan la familia, es-
pecie, nombre comdn, cantidad observada y
sabiduria popular.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El trabajo con los integrantes del semillero fue
un trabajo reflexivo, analitico y critico; menos
directivo y mds constructor, donde tiene gran
privilegio la participacién de los estudiantes y
se pasé a las construcciones grupales donde
se reconocen hallazgos caracteristicos de cada
personalidad y ritmos de aprendizaje. Esto con
el fin de identificar actuaciones en el grupo que
generen profundos cuestionamientos sobre las
précticas. Resulta necesario generar roles en
los participantes para fortalecer el liderazgo y
motivar los estudiantes a resolver conflictos y
apersonarse de las diferentes actividades del
trabajo cientifico. Es muy significativo el traba-
jo de investigacién accién que se realiza en el
semillero porque apropia a los estudiantes de
la problemética, lo sensibiliza y promueve que
se generen acciones de mejora para ellos y su
comunidad.

Es importante reconocer que el trabajo en equi-
po es una técnica efectiva para generar apren-
dizajes, promover cambios, y permitir el reco-
nocimiento de las habilidades investigativas (al
inicio se generaron conflictos de socializacién
entre pares, pero al momento de generar roles
se mejoré el clima del trabajo).

los insectos en vuelo. Entre estas aves (Atra-
pamoscas) encontramos los famosos bichofue
gue se encuentran en el campus de la Escue-
la y estdn familiarizadas con los estudiantes.
Ademds, encontramos ofras especies como el
azulejo, el copetdn y el canario.

En la salida de campo al campin se observa-
ron 10 especies en la que se encontré a la rei-
nita tropical (Parula pitiayumi), que es un ave
migratoria y que viaja del norte de América a
estos hdbitats del sur. También, la familia Cu-
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culidae, con 2 especies, constituye el nUmero
de individuos mdés registrados para este dia.
Se registraron, ademds, ese mismo dia, dos
individuos de carpintero buchipecoso y 5 indi-
viduos del cyanocoprax yncas.

En la salida que se realizé a la vereda Mon-
quetiva se registraron 9 familias con 46 indi-
viduos, de las cuales la familia Psittacidae con
15 individuos del perico carisucio fueron los
mds numerosos. También, se registré la familia
Accipitridae con la especie de Spizaetus isidori
gue se encuentra en un estado de amenaza.

Los resultados arrojan un total de 39 especies
registradas y una abundancia de 199 indivi-
duos. Se destaca la presencia de una especie
migratoria y cuatro especies amenazadas.

Los resultados arrojaron una marcada prefe-
rencia de las aves hacia hdbitats con bastante
cobertura vegetal, resaltando que los sistemas
agroforestales, al registrar una alta riqueza y
abundancia, sugieren la importancia de im-
plementar planes de conservaciéon a nivel de
paisaje, integrando sistemas naturales e inter-
venidos.

El material educativo realizado es un folleto
fotogréfico que permite identificar las especies
observadas y aspectos representativos sobre la
importancia de los ecosistemas de alta mon-
tafia e importancia ecolégica de las aves. En
cuanto a la sabiduria popular de las aves se
pudo evidenciar que la mayoria de ellas son
estigmatizadas como aves de mal augurio y es
por esto que los pobladores las matan.

El grupo de investigacién realizé un folleto edu-
cativo con los resultados de las observaciones
de las aves de cada salida, donde se muestra
la fotografia de diez aves. En cada una de ellas
se describe su nombre cientifico, su nombre
vulgar, la alimentacién, el estado de conser-
vacién y la importancia ecolégica que ella pre-
senta para la comunidad. De igual manera, se
hace una breve descripcién del conocimiento
popular que tiene la comunidad de dicha ave.
Para las jornadas de divulgacién de los resul-
tados se visitaron cuatro escuelas: dos sedes
rurales (Romeral y Solaque) y dos sedes urba-
nas (Oswaldo Diaz y Jhon F. Kennedy), donde
se trabajaron con nifios de primero, cuarto y
quinto. Alli, se realizaron actividades pedagé-
gicas involucrando a los estudiantes en tra-
bajos grupales con estrategia de aprendizaje:
juegos de concéntrese con imdgenes de aves,
mapas de Gacheté con sus respectivas veredas
donde los estudiantes debian escoger dentro
de un grupo las imdgenes de aves que habian
observado en sus veredas, rondas y se les pin-
taron la cara a los nifios con pintucaritas de
aves que ellos escogieron.

Todo esto con la finalidad de dar a conocer el
nombre cientifico, el nombre vulgar y la im-
portancia de tener estas aves y el papel eco-
sistémico que cumplen en el territorio y en sus
cultivos.

llustracién 1. Actividades desarrolladas por el grupo investigador Los Carpinteros Normalistas.
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Fuente: Elaboracién propia.

3.2 RESULTADOS

La caracterizacién de aves contribuye, ademds
de inventariar la riqueza de especies dentro de
la zona para efectos proteccionistas del am-
biente, a concientizar a la comunidad acerca
de la biodiversidad del medio que los rodeaq,
entendiendo, por ejemplo, que las aves juegan
un papel fundamental dentro de las relaciones
del ecosistema, al cumplir roles como agentes
de dispersién de semillas o controladores bio-
l6gicos de plagas y que también son miembros
importantes de las redes alimentarias y tréfi-
cas. Cabe resaltar que tenemos a la guachara
y al dguila crestada en situacién de amenaza
por la pérdida de hdbitat y la caza indiscrimi-
nada, por lo que el impacto que pretende este
proyecto es que los j6venes se apropien de la
riqueza de aves del territorio y fomenten el cui-
dado de hdbitat de estas especies de aves. De
igual manera, busca informar a la comunidad
acerca de la importancia que tienen las aves
para nuestros cultivos y el entorno.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Todos los procesos de investigacién son com-
plejos, pero lo que més nos causé dificultad,
fue no tener tiempo desde la Institucién educa-
tiva para poder realizar encuentros y generar
conocimiento. Cabe resaltar que la mayoria
del trabajo se realizé en contra jornada o fuera
del horario académico.

Trabajar con aves es muy gratificante porque
son animales vistosos y sonoros que generan
carino en cada uno de los investigadores, se
hace un poco complicado por los equipos que
se deben usar al momento de la mveshgaa N

conservacion y en recono
importantes porque ella

roedores.
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3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En la actualidad, la actividad cientifica cons-
tituye un factor determinante en la formacién
cientifico-técnica del estudiante, al exaltar las
habilidades investigativas inherentes de cada
uno de ellos y se convierte en un elemento cla-
ve para su formacién integral. Las actividades
en el proceso de investigacién son actividades
especificas del alumno, que tienen como obije-
to la metodologia de la investigacién cientifica
y que permite la adquisicion de conocimien-
tos, la formacién y desarrollo de habilidades
y hdbitos investigativos. Del mismo modo, de-
sarrolla actitudes y valores que conducen al
reconocimiento de un problema o necesidad,
ya sea social o personal, y, desde alli, buscar
una solucién con independencia y creatividad,
a través de la utilizaciéon del método cientifico.

En el contexto de la escuela, lo podemos consi-
derar como una interacciéon de conocimientos
entre los estudiantes y el docente; es una acti-
vidad ética que requiere de continua reflexién
y cuestionamiento.

No puede reducirse a una actividad técnica,
debido a la profundidad del proceso, pues en
ella participan docente-alumno - comunidad,
en la cual, el docente actda como sujeto, es de-
cir, enmarcado desde las creencias, el compor-
tamiento, las actitudes, costumbres y el entorno
donde se desarrolla.

De igual manera, los investigadores reciben
informacién y la procesan de acuerdo con sus
experiencias del trabajo, costumbres y sus en-
tornos sociales; por ello el proceso de aprendi-
i iha situacidn incierta, Onica, cambian-
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En este proceso buscamos que los estudiantes,
mdés que acumular datos, asuman la respon-
sabilidad de investigar, reflexionar y accionar
partiendo de la experiencia que se vive dentro
del semillero, la bisqueda de los aprendiza-
ies, la presion del trabajo, el rigor y la objeti-
vidad del investigador con el conocimiento, la
creatividad, la imaginacién, la duda constante,
actitud critica que cada dia se desarrolla mas
y la biusqueda de experiencias logra estimular
en los investigadores la curiosidad de saber
preguntar explorar y comprobar, aprender por
deseo, no por miedo u obligacién.

Ayerbe-Quinones, F (2019). Guia ilustrada de
la avifauna colombiana. Wildlife Conservation
Society.

Botero, J. E. (1999). Las aves de la zona ca-
fetera de Colombia. Avances Técnicos, 8:
265 .https://biblioteca.cenicafe.org/bits-
tream/10778/712/1/avt0265.pdf

Franco, A. M., y Bravo, G. (2005). Areas im-
portantes para la conservacién de las aves en

Del mismo modo, este proceso de investiga-
cién hace que los estudiantes fomenten en ellos
hébitos de dudar, construir, formular y expresar
con libertad sus dudas; también los ayuda a
aceptar y respetar posturas diferentes a ver las
opciones de los pares.

Ademds, se favorecen aprendizajes significa-
tivos en lecto escritura, la comprensién, razo-
namiento, explicacién y descripcién de hechos.

Colombia. BirdLife Conservation Series, 14:
117-132.

Hilty, S.L., y Brown, W.L. (2001). Guia de las
aves de Colombia. American Bird Conservation
(ABC).

llustraciones©: <ahref="https://www.freepik.es/vector-gratis/con-
junto-ilustracion-bocetos-grabados-especies-aves_13683619.htm#-
query=aves&position=2&from_view=search&track=sph”>Imagende
pch.vector</a> en Freepik
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Institucién Educativa Departamental Instituto
Técnico Olga Santa Maria

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Avutor:

Anolaima

MINERALITOS

Medicién de la conductividad eléctrica en
el suelo como indicativo de la presencia de
sales en el suelo.

Luis Bernardo Nova

1.1 RESUMEN

El municipio de Anolaima Cundinamarca tiene
como principal actividad econémica el cultivo
de guayaba, mandarina, mango, entre otros,
donde se requiere del uso de fertilizantes para
mejorar la productividad del suelo, ocasionan-
do que estos se recarguen de sales y sean un
problema actualmente. Dicho esto, el presente
proyecto realizé el estudio de la medicién de la
salinidad del suelo en 4 escenarios diferentes:
el primero, en suelo afectado; el segundo, en
suelo con abono; el tercero, en suelo con lixi-
viado; y el cuarto, suelo con abono y lixiviado,
de esta manera poder identificar cudl escena-
rio responde a un tratamiento natural teniendo
como referente el suelo al que no se le aplica
ningln componente.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Los terrenos de Anolaima son destinados a la
produccién agropecuaria, dentro de los que
se encuentran cultivos de frutales, hortalizas,
legumbres y Ultimamente el cultivo de follaje
el cual ha dado un giro muy importante en la
economia de la regién. Por tal razén, los sue-
los deben tener unas condiciones de fertilidad,
humedad, compactacién, etc, para que sus
productos sean de buena calidad, para ello
requieren de muchas técnicas agricolas entre
ellas la fertilizacién, correctores de pH, siste-
ma de riego etc. En este estudio se pretende
realizar précticas que ayuden a determinar la
conductividad eléctrica del suelo para poste-
riormente realizar los respectivos correctivos de
salinidad y pH en el suelo.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cbémo es la salinidad de los suelos de Anolai-
ma y cémo corregirla?

Obijetivo general:

Medir la salinidad del suelo en cuatro diferen-
tes escenarios de aplicacion de compostaje
orgdnico en los suelos agricolas de Anolaima
para proponer estrategias de manejo.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

En la primera fase, se conformé el grupo ha-
ciendo convocatoria abierta a toda la institu-
cién de la sede central de los cuales se inscri-
bieron un promedio de 45 estudiantes, de los
cuales quedaron solo 36 en forma activa y par-
ticipativa. Luego, con el grupo conformado, se
propuso el tema a investigar siguiendo la linea
de investigacién que se traia de los proyectos
anteriores. Luego de tener la pegunta proble-
ma, se focalizaron los objetivos y cémo se po-
dria empezar a trabajar para dar respuesta a
la problemdtica; cudles eran los materiales e
insumos que se necesitarian y cémo se iban
a adquirir; y, por Ultimo, se determiné cémo
seria la participacién y trabajo de cada inte-
grante del grupo, definiendo los momentos y
tiempo de participacion.

En la fase dos, se acogié el proceso de ela-
boraciéon de compostaje del proyecto anterior,
se seleccioné un terreno para hacer los pro-
cesos de muestreo, se realizé la limpieza del
lugar (desenmalezar), se midié el terreno y se
realizé un trazado, dando como resultado 12
cuadriculas de 130 cm2 cada uno. Se hizo una
organizacién de 4 * 3 cuadriculas, se tomd
una muestra de tierra antes de la aplicacion
de los diferentes tratamientos; cada tratamien-
to se hizo por triplicado para tener una mejor
confiabilidad. Los tratamientos fueron aplica-
dos teniendo en cuenta que no se repitieran de
manera secuencial o se unieran.

Obijetivos especificos:

* Comparar la salinidad de cuatro sustratos:
uno con compostaje, uno con lixiviado, uno
con compostaje y lixiviado, y uno sin compost
ni lixiviado (control).

* Determinar distintos tipos de tratamiento
para disminuir la salinidad de los suelos.

* Proponer una forma de tratamiento de los
suelos que aumente la produccién campesina
en la regién.

Los tratamientos fueron: compostaje, lixiviado,
compostaje mds lixiviado y control, es decir, sin
nada. Posteriormente, se hizo una observacién
del terreno, antes y después de la aplicacién de
los tratamientos, para evaluacién fisica (color
y textura) del suelo y con las muestras de un
andlisis quimico (pH y conductividad eléctrica).

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo presenté una aptitud inicial muy di-
ndmica y una expectativa amplia ya que se
cuestionaban cémo era posible que en el sue-
lo se pudiera conducir la electricidad y cémo
se podia saber si el suelo era salado. Por lo
tanto, la dindmica fue formar grupos de cinco
estudiantes, donde cada grupo tenia la misién
de indagar cémo se podia hacer para medir
la conductividad eléctrica del suelo y cémo se
podria medir o determinar la salinidad en los
suelos (consultas bibliograficas).

Algunos grupos tomaron la iniciativa de con-
sultar en internet y se aproximaron a lo pre-
tendido. Esto dejé como reflexién al grupo de
investigaciéon que siempre hay que consultar e
indagar.

Algunas debilidades evidentes fueron la falta
de lectura y de investigaciéon en algunos estu-
diantes. Esto generé una especie de conflicto
entre ellos mismos, porque los estudiantes que
son mds activos se quejan de aquellos que no
trabajan. No obstante, al final todos compren-
dieron el mensaje: hay que trabajar en grupo.

Otra debilidad fue el desénimo que se gene-
ré6 al seleccionar a los estudiantes que iban a
participar en las ferias, ya que todos querian
hacerlo y se desmotivaron algunos que no pu-
dieron hacerlo, puesto que les generd una sen-
sacién de que no eran buenos.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

* Obijetivo 1: el objetivo principal fue exitoso, ya
que se logré medir la conductividad del suelo y
se extrapolaron e interpretaron los resultados.

* Obijetivo 2: se logré hacer una comparaciéon
guimica y fisica en los diferentes tratamientos.

* Objetivo 3: el aporte a la comunidad desde
el centro educativo, por parte de los estudian-
tes, es muy eficiente ya que logré generar un
grado de confianza en los trabajos realizados
por los estudiantes.

En cuanto a los alcances, el proyecto llegéd
a un 70 % de su evolucién, faltando tiempo
para realizar los tratamientos de manera mds
correcta; ya que, debido al cambio climético
las lluvias tan densas y secuenciales, los tra-
tamientos no fueron idealmente manejados
pues la lluvia limpié todos los tratamientos y
no daba tiempo de establecer un tiempo para
producir el efecto deseado. Sin embargo, se al-
canzé a evidenciar un cambio en el suelo, pues
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llustracién 1. Trabajo en equipo del grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

pudo ser mds provechoso si el tiempo climético
fuera mejor.

3.2 RESULTADOS

Los resultados se evidenciaron en los aportes,
tanto individuales como grupales, con respec-
to a las consultas y muestra de resultados. La
actitud del grupo fue muy positiva en el querer
aportar y trabajar por determinar los resulta-
dos de los objetivos propuestos.

Se enmarca una transversalidad de las asigna-
turas con el trabajo de investigacién asociando
los conceptos con la vida cotidiana.

Los resultados fueron positivos ya que se cum-
plieron los objetivos trazados y los estudian-
tes tuvieron oportunidad de aclarar las dudas
acerca de los mecanismos utilizados para de-
terminar la conductividad y la salinidad de los
suelos. Ademds, entendieron e interpretaron
de manera directa la problemdtica y su accién
correctiva.

Tabla 1. Trabajo en equipo del grupo investigador.

Tratamiento Compostaje Compostaje + Lixiviado Lixiviado Testigo
pH 7.08 6.92 7.03 7.2
Conductividad
103 ms/cm 144 ms/cm 102 ms/cm 104 ms/cm

eléctrica (ms/cm)

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo con los datos obtenidos, se puede
concluir que son suelos que no presentan altas
concentraciones en sales; por el contrario, son
suelos con muy baja concentracién salina ya
que la conductividad eléctrica asi lo demarca,
siendo esta moderadamente baja. Esto, por-
que, si no hay conduccién eléctrica, es que no
hay agentes que ayuden al proceso de conduc-
cién. En este caso, no hay sales que ayuden a
conducir la electricidad. El pH estd asociado
a este proceso ya que son suelos neutros e in-
clusive un poco por encima de 7, pardmetro
de neutralizacién en el pH. Esto puede indicar
que la cantidad de sales no esté presente para
formar compuestos acidificantes que conlleven
a una disminucién del pH.

Los suelos de este tipo presentan caracteristi-
cas fisicas un poco arenosas; proceso que se
mostré en la tendencia de las pruebas fisicas,
asi como la carencia de materia orgdnica. Si se
observa el testigo, es que tiene un parédmetro
de medicién de pH mds alto, aunque la C.E.
es similar a los tratamientos de compostaje y
lixiviado. La materia orgdnica, junto con el lixi-
viado, contiene material que ayuda a acidificar
el suelo. Los tratamientos con compostaje lixi-
viado y compostaje més lixiviado presentan un
pH mds bajo tendiendo a formas dcidos que
ayudan a mejorar la calidad del suelo, pero no
la formacién de sales por lo que se evidencia
en los resultados. En el caso del tratamiento de

Agrosal. (s.f). Definicién y origen de la salini-
dad. http://agrosal.ivia.es/definicion.html

FAO (Organizacién de las naciones unidas
para la agricultura y la alimentacién). (s.f). Por-
tal de suelos de la FAO. https://www.fao.org/
soils-portal/about/definiciones/es/#: ~:text=-

compostaje mds lixiviado que arrojé un valor
alto de C.E., se puede asociar a los compues-
tos dcidos que se disocian para formar puentes
de hidrogeno los cuales pueden ayudad a la
conductividad eléctrica (C.E.).

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Algunas de las dificultades presentadas en el
desarrollo de la investigacién fueron:

* La entrega tardia de los materiales por parte
de la institucion.

* El clima fue un factor determinante ya que
atrasé el proceso.

* Se necesita mds compromiso por parte de las
directivas tanto institucional (colegio) como de
la secretaria de educacién para generar espa-
cio que ayuden a un éptimo desarrollo de las
actividades programadas.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Los procesos de investigacidn son esenciales en
la formacién pedagégica de los educandos ya
que ellos pueden vivenciar todos los procesos
y son ellos quienes los resuelven pueden llegar
a conclusiones de manera més acertada. Pue-
den relacionar directamente las materias y sus
contenidos con la vida cotidiana.

Su%20significado%20tradicional%20se%20
define,materia%200rg%C3%A1nica%2C%20
aire%20y%20agua.

Lutenberg, O. (2019). La salinidad y su influen-
cia en suelos y plantas. http://www. ana. gob.

pe/media/496359/salinidad. pdf.
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Institucién Educativa Departamental Republica de Francia

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:

Nombre del proyecto:

Avutor:

San Francisco

SEMILLERO DE ASTRONOMIA CHARLES
MESSIER

Rutas astronémicas: Una estrategia del Semi-
llero de Astronomia Charles Messier del IED
Republica de Francia del municipio de San
Francisco Cundinamarca, para impulsar el
turismo de los municipios de San Francisco,
Supatd y La Vega, aportando al fortalecimien-
to del conocimiento astronémico.

Sonia Constanza Soriano Carranza

1.1 RESUMEN

Gracias a la conformacién del Semillero de As-
tronomia Charles Messier de la Institucién Edu-
cativa Departamental Republica de Francia,
desde el afio 2016, se ha venido trabajando
por el aprendizaje y divulgacién de la Astro-
nomia. Es asi que, en el afno 2020, se parti-
cipbé por primera vez en el Programa Ondas
de Minciencias y Unicervantes, donde se pro-
puso el fortalecimiento de capacidades cienti-
ficas y tecnolégicas de los integrantes del Se-
millero de Astronomia a través del trabajo en
la implementacién de actividades dirigidas al
turismo astronémico, especificamente con las
llomadas “Rutas Astrondmicas”, inicialmente
propuestas en el municipio de San Francisco,

Cundinamarca, y que con la puesta en marcha
de este proyecto para la versién Ondas 2021,
se han ampliado a los municipios de Supatd y
La Vega, y se han actualizado las Rutas en San
Francisco.

Con el fin de identificar aspectos relevantes
de la regién, asi como el interés de las per-
sonas por realizar este tipo de actividades de
astronomia de los municipios focalizados, se
realizé una encuesta a aproximadamente a 50
personas de los tres municipios, con preguntas
abiertas y cerradas, donde se destacan prin-
cipalmente aspectos como el desconocimiento
sobre temas de astronomia, variedad en las
edades y aspectos académicos en la poblacién
encuestada. La mayoria de los encuestados
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muestran interés por aprender sobre astrono-
mia, en especial por temas como la observa-
cién astrondémica, las estrellas, la exploracion
espacial y la via lactea, asi como el interés por-
que se utilice esta estrategia para incentivar el
turismo y a su vez fortalecer los conocimientos
astronémicos o conocer sobre temas de astro-
nomia.

Teniendo en cuenta estos resultados, el semi-
llero plantea las rutas astronémicas para estos
municipios y ha estado realizando actividades
de divulgacién en diferentes escenarios como
la emisora del municipio de San Francisco y
algunas sedes educativas de la Instituciéon. Por
lo anterior, se considera que este proceso de
investigaciéon produzca un gran impacto en la
comunidad de la regién y sea un aporte més al
Turismo de la Regiéon del Gualiva.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El Semillero de Astronomia Charles Messier,
del IED Republica de Francia del municipio
de San Francisco, Cundinamarca, a través de
un proceso de investigacion con el programa
Ondas del Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
desde el afio 2020, viene trabajando en una
propuesta para realizar rutas astronémicas en
algunos lugares turisticos de la regién, tenien-
do en cuenta el interés de algunos miembros
de la comunidad por tener diferentes espacios
tanto para los locales como los turistas, donde
la astronomia sea un punto de interés de cono-
cimiento y permita aportar no solo a este cam-
po, sino que pueda ser una herramienta que
permita aportar al desarrollo social y econémi-
co de la regién; lo anterior es una contribucién
que se sustenta en el hecho que San Francisco,
Supatd y La Vega son municipios de la regién
del Gualiva.

Ademds de que, por su ubicacién geogrdfica,
los sitios turisticos de municipios como San
Francisco o Supatd son poco conocidos y son
lugares hermosos que se pueden dar a conocer.
Debido a esto, se pretende integrar el aprendi-
zaje con la posibilidad de potenciar el turismo
en la regién, beneficiando a muchas personas
que no conocen estos bellos municipios.

Teniendo en cuenta lo anterior, el Semillero de
Astronomia pretende integrar el conocimiento
astronémico en algo que se puede denominar
“Turismo Astronémico”, donde los nifios que
hacen parte del semillero puedan dirigir estas
rutas, para que asi aprendan y ensefien a ofras
personas que el conocimiento cientifico puede
aportar soluciones reales y, al mismo tiempo,
los nifos y j6venes fortalezcan sus capacida-
des cientificas, comunicativas y tecnolégicas.
Las rutas astronémicas propuestas se pueden
realizar de dia o de noche.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIETIVOS

2Cémo implementar rutas astronémicas en al-
gunos de los sitios turisticos de los municipios
de San Francisco, Supaté y La Vega, con el fin
de incentivar el turismo en la regién del Guali-
va y fortalecer el conocimiento sobre astrono-
mia a través de la participacién y el apoyo del
Semillero de Astronomia Charles Messier del
IED Republica de Francia del municipio de San
Francisco, Cundinamarca?

Obijetivo general:

Implementar rutas astrondémicas en algunos
de los sitios turisticos de los municipios de San
Francisco, Supatd y La Vega con el fin de in-
centivar el turismo en la regién del Gualiva y
fortalecer el conocimiento sobre astronomia a
través de la participacién y el apoyo del Se-
millero de Astronomia Charles Messier del IED
Republica de Francia del municipio de San
Francisco, Cundinamarca.

Obijetivos especificos:

* Analizar las posibles rutas astronémicas que
se pueden implementar en los municipios de
San Francisco, La Vega y Supatd.

e Crear las rutas astronémicas teniendo en
cuenta los instrumentos de recoleccién de in-
formacién.

¢ Determinar las rutas astronémicas en los mu-
nicipios de San Francisco, La Vega y Supatd,
teniendo en cuenta el interés de la comunidad.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se utilizé un enfoque mixto en la investigacion
(Tashakkori y Teddlie, 1998), el cual permitié

Oy 2022

realizar adaptaciones y reflexiones durante el
proceso de investigacion, por lo anterior se lle-
varon a cabo las etapas que continuacién se
exponen:

llustracién 1. Disefio metodolégico.

Metodologia de
Investigacion

Enfoque mixto
(Tashakkori, A., & Teddlle, C. 1998)

Planeacién
del proyecto

Conformacién del grupo

Planteamiento del problema y
pregunta problema

Disefio de la investigacién y
proceso de investigacién

Desarrollo de
la investigacién

Disefio de los instrumentos
de recoleccién de

Comunicacién
de resultados

Comunicacién
de resultados
informacién

BUsqueda de
alianzas con
otros sectores

Recoleccién de la
informacién

Organizacién de la informa-
cion e interpretacion

de los datos

Fuente: Elaboracién propia.

Para entender un poco las acciones realizadas
desde esta drea se plantea lo siguiente:

1.Se planteé el problema y pregunta el proble-
ma del proceso investigativo.

2. Se trabaj6 en el disefio de la investigacion,
se planteé el proceso, empezando por el di-
sefo del instrumento de recoleccién hasta los
resultados parciales.

3. En la recoleccién de datos iniciales, se dise-
fiaron tres formularios en Google Forms para
recolectar los cualitativos y cuantitativos en los
municipios de San Francisco, Supatd y La Vega;
para asi conocer los intereses sobre los temas
de astronomia y opiniones alrededor de las ru-
tas astrondmicas turisticas en estos municipios.

4. Se compartieron los datos con estudiantes
del Semillero, sus familias y algunas personas
del municipio de San Francisco a través de la
emisora del municipio de San Francisco, Cun-
dinamarca. También, se realizaron algunas vi-
sitas realizadas en diferentes sedes del centro
educativo.

5. El andlisis de los datos permitié confirmar
el alcance que tiene el proyecto, el gusto de la
comunidad por estos temas y la posibilidad de
incentivar el turismo en estos tres municipios.
Uno de los productos de este, fueron las rutas
astronémicas que se pretenden realizar cuan-
do sea posible.

6. En los resultados, se realizaron actividades
de divulgacién en la emisora del municipio de
San Francisco, el disefo de videos educativos
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para toda la poblacién, el disefio de un folleto
con las rutas astrondmicas que se proponen, y
el redisefio de nuestros medios de comunica-
cién, donde se ha estado compartiendo esta
informacioén.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

En cuanto a las dindmicas de trabajo del gru-
po de investigacién, teniendo en cuenta que el
trabajo investigativo en el proyecto se inici6 en
época de pandemia, al principio no fue fdcil,
pues las actividades y las reuniones se debie-
ron realizar por medios virtuales.

Sin embargo, a medida que las oportunidades
de encuentro presencial se abrian, se logré una
mejor interaccién en los encuentros y participa-
cion de la poblacién estudiantil interesada por
hacer parte de los espacios de aprendizaje.

En general, en los espacios de trabajo los dias
jueves se fueron trabajando poco a poco en
cada uno de las etapas del proyecto, donde
el grupo generaba sus aportes y la docente
acompafiante plasmaba en la bitdcora de tra-
bajo cada uno de estos aportes. En algunos de
estos espacios estuvo presente la coordinadora
de la Unicervantes, que fue un apoyo més en
el proceso. Ademés de esto, también trabaja-
mos en el aprendizaje de temas de astrono-
mia, realizamos algunas actividades de prdc-

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Teniendo en cuenta los objetivos especificos
planteados en el proyecto de investigacién, el
nivel de cumplimiento de cada uno de estos se-
gun el caso fue el siguiente:

Obijetivo 1. Analizar las posibles rutas astroné-
micas que se pueden implementar en los muni-

cipios de San Francisco, La Vega y Supaté.

Para el andlisis de este objetivo, el grupo de

tica, espacios de encuentros con otfros grupos
qgue dejamos plasmados en las redes sociales
del grupo y donde existen videos de diferentes
temas realizados por cada uno de sus miem-
bros, aunque en algunos casos la poblacién de
estudiantes ha sido flotante por casos como los
de la pandemia, traslado de estudiantes, entre
otros. Algunos de los estudiantes antiguos si-
guen trabajando a favor de las dindmicas de
trabajo del grupo.

Para el grupo, como ya se dijo, algunos as-
pectos no han sido fdciles. Sin embargo, los
logros y aportes que se han obtenido, nos ins-
piran para continuar alimentando este espacio
de aprendizaje tan importante y valioso, con
el que pocas instituciones educativas cuentan.

llustracién 2. Trabajo en campo del grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

investigacién utilizé dos estrategias: la primera
fue analizar posibles rutas, teniendo en cuenta
los mapas de los tres municipios y su localiza-
cién, fijéndose en su importancia turistica y las
facilidades de acceso; y en segundo lugar, se
tuvieron en cuenta parte de los resultados ob-
tenidos en las encuestas que se referian a este
punto.

Obijetivo 2. Crear las rutas astronémicas te-
niendo en cuenta los instrumentos de recolec-
cién de informacién.

A partir del objetivo anterior, se crearon las
rutas, las cuales se plantearon en un plegable
donde se encuentran las posibles rutas a reali-
zar y cdmo se puede realizar cada una de ellas.
Este formato se puede encontrar en formato di-
gital y fisico.

Objetivo 3. Determinar las rutas astronémicas
en los municipios de San Francisco, La Vega y
Supatd, teniendo en cuenta el interés de la co-
munidad.

Este objetivo se realizé parcialmente por la si-
tuaciéon de pandemia. Pero una vez instaura-
das las rutas astronémicas, se pretendian reali-
zar para poder analizar su viabilidad y una vez
hecho este paso poderlas establecer.

3.2 RESULTADOS

Dentro de los resultados, se pudo evidenciar el
interés de la poblacién por los temas de astro-
nomia, asi como la falta de conocimientos al
respecto; por lo que se pudieron establecer los
temas de astronomia que se pueden utilizar en
el semillero para la realizacién de diferentes
actividades y talleres con la poblacién.

Se evidencié, ademds, la importancia que tiene
el proyecto, ya que es una gran oportunidad
de generar espacios para la comunidad, in-
centivando el turismo regional.

Ademds de esto, se logré captar el interés de
la comunidad de los municipios de San Fran-
cisco, Supatd y La Vega, Cundinamarca, y de
la comunidad educativa en general. Igualmen-
te, los estudiantes del Semillero de Astronomia
que hicieron parte activa durante el proceso de
investigacién, no solo lograron desarrollar al-
gunas competencias cientificas y tecnoldgicas,
sino también algunas habilidades comunicati-
vas y del pensamiento.

De esta manera, se logré incentivar el gusto
por el aprendizaje de sus companeros y la ge-
neracién de espacios para realizar actividades
en el tiempo libre que permitan el desarrollo
del conocimiento cientifico y la preparacién
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para nuevos retos en este campo.

A través del desarrollo del proceso investiga-
tivo, se actualizaron los canales interactivos
de comunicacién tales como la pdgina web,
el canal de YouTube, el espacio en Facebook,
asi como la creacién de un nuevo espacio en
Instagram, y la realizacién de actividades en li-
nea en el canal de YouTube, videos educativos,
encuentros con otros grupos de investigacién
y encuentros virtuales con grupos de la red de
Astronomia de Colombia (RAC) donde actual-
mente nuestro grupo hace parte también como
miembro.

Gracias al aporte que se quiere realizar des-
de el semillero, abriendo nuevos espacios de
aprendizaje y aprovechamiento del tiempo li-
bre, asi como la importancia de apoyar el tu-
rismo de la regién, se estd reestructurando un
folleto que se tenia del municipio de San Fran-
cisco Cundinamarca diferentes rutas astroné-
micas, asi como el disefo de nuevos folletos
para las Rutas de Supatd y La Vega.

Gracias a la informacién obtenida, se lograron
replantear nuevamente algunas rutas Astroné-
micas en el municipio de San Francisco y se
abrié la posibilidad de trabajar estas rutas con
diferentes sectores del turismo, especificamen-
te hablando de las comunidades que aportan
a esta drea y que se relacionan directa o indi-
rectamente con los diferentes lugares turisticos
escogidos.

Gracias a esto, se establecieron las siguientes
rutas de acuerdo cada municipio que se puede
observar en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Rutas Astronémicas elegidas en las encuestas.

Posibles Rutas Astronémicas Posibles Rutas Astronémicas
en Supata

en San Francisco

Alto de la Virgen

Lago Verde Finca La Herradura
El museo de la Llanta
Casa Roja MORENITA"

El Jardin Encantado

Parque Principal de Supatd

Samané Ecohabs

Posibles Rutas Astronémicas
en La Vega

Cerro Butult
Parque Ecolégico Laguna

Centro De Eventos Culturales “LA | el Tabacal.

Parque Ecolégico Rancho
Los Leones

Sede Escuela Rural La Modelo | Instituciéon Educativa Rural Departa

Sede Escuela Rural San Miguel | mental El Imparal

IED Nuestra Sefiora de La Salud

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El Semillero de Astronomia Charles Messier, te-
niendo en cuenta el proceso de investigacién
realizado en el 2020 y 2021, sugiere las si-
guientes recomendaciones:

* A futuro, plantear actividades que refuercen
el conocimiento sobre temas de astronomia
para todas las edades. Esto implica, sin duda,
la ampliacién del impacto que el proyecto pue-
de generar en diferentes comunidades. Igual-
mente, se sugiere realizar diferentes activida-
des presenciales, iniciando con la puesta en
marcha de las rutas astronémicas con el apoyo
de diferentes entidades publicas y privadas que
tengan relacién con la educacién y el desarro-
llo turistico de San Francisco, Supaté y La Vega.

* Llegar a la comunidad de estos tres munici-
pios por medio de diferentes medios de comu-
nicacién, con el fin de informar a la poblacién
sobre estos temas e incentivar a la participa-
cién de la comunidad por los temas referentes
a la astronomia.

Acevedo, P, y Acevedo, J. (2002). Proyectos y
materiales curriculares para la educacién CTS:
enfoques, estructuras, contenidos y ejemplos.
Sala de Lecturas CTS+1 de la OEl. http://www.
oei.es/salactsi/acevedo19.htm#1a

* Se genere la participacién en diferentes es-
pacios de divulgacién de la astronomia, don-
de se puedan aprender cosas nuevas, generar
nuevos procesos de apertura y creacién de es-
pacios de apoyos con otros grupos de astrono-
mia de diferentes lugares del departamento y
posiblemente a nivel nacional.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En cuanto al aporte del proceso de investiga-
cién realizado en el transcurso del proyecto, se
considera que se estd contribuyendo significa-
tivamente en dreas como la ensefanza de la
ciencia, y en especial de la astronomia. Esto,
desde un trabajo inmerso en la transversalidad
curricular, ya que la astronomia utiliza apren-
dizajes de diferentes asignaturas abordadas en
el aula. Ademds, a través de este trabajo, los
estudiantes que participan han logrado desa-
rrollar capacidades cientificas, tecnolégicas y
comunicativas, que diferentes docentes en la
institucién educativa a la cual pertenecen los
estudiantes han podido evidenciar.

Bennassar, A., Vdzquez A., Manassero, M., y
Garcia, A. (2010). Ciencia, Tecnologia y So-
ciedad en Iberoamérica: Una evaluacién de la
Comprensién de la Naturaleza de ciencia y tec-

nologia. Centro de Altos Estudios Universitarios

de la OEI.

Camino, N. (2011). La diddctica de la Astrono-
mia como campo de investigacién e innovacién
educativas. | Simpésio Nacional de Educacéo
Em Astronomia—Rio de Janeiro, https://sab-as-
tro.org.br/wp-content/uploads/2017/03/
SNEA2011 _Palestra_Camino.pdf

Creswell, J. (1994). Disefio de investigacién.
Aproximaciones cualitativas y cuantitativas.
Universidad de Buenos Aires.

Delors, J. (1996.). “Los cuatro pilares de la
educacién” en la educacién encierra un teso-
ro. Informe a la UNESCO de la Comisién inter-
nacional sobre la educacién para el siglo XXI.
Santillana

Gordillo, M., y Osorio, C. (2003). Educar para
participar en ciencia y tecnologia un proyecto
para la difusién de la Cultura Cientifica. Ma-

drid. Revista Iberoamericana de Educacién, 32:
165-210.

Martinez, R. (2019). La Astronomia y su ense-
Aanza en la Educacién Bésica y Media. Revista
Cientifica, 226-233.

Martinez, V., Galadi, D., Soler, E., y Miralles,
J. (2005). Astronomia fundamental. Universitat
de Valencia.

Moling, S. (2015). El Turismo Astronémico como
oportunidad de desarrollo turistico sostenible
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de Sierra Morena Occidental. Trabajo de grado
de la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas
de la Universidad de Jaén. https://tauja.ujoen.
es/handle/10953.1/4812

Pereira, Z. (2011). Los disefios de método mix-
fo en la investigacién en educacién: Una expe-

riencia concreta. Revista Electrénica Educare,
15(1):15-29.

Ramirez, J. H. (2011). Los caminos del patri-
monio. Rutas turisticas e itinerarios culturales.

Pasos. Revista de turismo y patrimonio cultural,
9(2): 225-236.

Solbes, J., y Vilches, A. (2004). Papel de las re-
laciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente en la formacién ciudadana. Ensefan-

za de las Ciencias, 22 (3): 337 -348.

Talero, D., y Casas, F (2016). Plan de desa-
rrollo provincial “triGngulo del Gualivd” estra-
tegias para el desarrollo competitivo de Su-
patd, San Francisco y la Vega. Universidad La

Gran Colombia. https://repository.ugc.edu.co/
handle/11396/3861.

Tashakkori, A., y Teddlie, C. (1998). Mixed Me-
thodology. Combining Qualitative and Quanti-
tative Approaches. Londres-Thousand Oaks.

Villar, M. (2009). La Astronomia: ciencia mi-
lenaria, ciencia moderna. Padres y Maestros.
Journal of Parents and Teachers, 321: 7-10. ht-
tps://revistas.comillas.edu/index.php/padresy-
maestros/article/view/1417.

llustracién ©: “Designed by tartila / Freepik”
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Institucién Educativa Departamental Julio César Turbay Ayala

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Autores:

Soacha

SUPERFOTON

Una estrategia basada en la l¢dica y la
experimentacién para la interpretacién de
situaciones de la vida cotidiana a partir de
las leyes de Newton.

Diana Consuelo Fuentes Robayo
Constanza Martinez

Freddy Alberto Monroy Ramirez

1.1 RESUMEN

Este articulo resume la planificacién, activi-
dades y logros del desarrollo del proyecto de
investigacion en el cual se orienta la interpre-
tacién de situaciones de la vida cotidiana por
medio de las leyes de Newton, con la ayuda
de dos referentes: Un superhéroe: Superfotén,
orientando los experimentos y de otra parte la
Metodologia de Aprendizaje Activo (MAA).

Para este fin, los nifios del Colegio Julio Cé-
sar Turbay Ayala, de Soacha, Cundinamarca,
desarrollaron una cartilla tipo cémic la cual
fue utilizada como herramienta para orientar
a los nifios de otros cursos y como medio de
divulgacién del proyecto. Se verificd el grado
de aprehensién de los conceptos, tanto en los
nifos del semillero como en los otros nifos, el
resultado fue excelente.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

A partir de la comunicacién via oral con fami-
liares y amigos de los nifios investigadores del
presente proyecto y de una encuesta no estruc-
turada realizada a nifios de 40, 5° y 6° grado
de la Institucién Educativa Julio César Turbay
Ayala (IE JCTA), se evidencié que un muy alto
porcentaje de personas que han realizado su
primaria y su bachillerato y algunas de univer-
sidad, sienten mucho temor hacia el aprendi-
zaje de las Ciencias Exactas y Naturales, espe-
cificamente de la Fisica.

La mayoria de las personas atribuyen ese temor
a la dificultad de las Matemdticas, que creen se
encuentran inherentemente en el aprendizaje
de la Fisica, ya que no conciben el aprendizaje
de esta sin al menos un manejo aceptable de
las Matemadticas (lo cual no es obligatorio).

Esto puede deberse a que, a nivel de bdsica
primaria e inicios del bachillerato, los con-
ceptos de la Fisica fundamental no han sido
ensefados en forma debida, haciendo uso de
los experimentos y de las experiencias que tie-
nen todas las personas en la vida cotidiana;
asi como tampoco se ha sabido llegar a par-
tir de las expectativas, vivencias e intereses de
los nifios de las edades ya mencionadas. Por
ejemplo, utilizando la lddica como estrategia
de ensefanza (con la ayuda de un superhéroe,
como Superfotén - SF).

Lo que se logré con esta investigacién fue mos-
trarles a los docentes de primaria y primeros
cursos de bachillerato de la IE JCTA, que se
le puede perder el temor al aprendizaje de la
Fisica, especificamente al aprendizaje de las
leyes de Newton, si se utiliza una estrategia ex-
perimental basada en experiencias de la vida
cotidiana y con la ayuda y orientacién de Su-
perfotén.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo pueden los estudiantes con edades en-
tre 9 y 11 afos de la IE JCTA del municipio de
Soacha, interpretar situaciones de la vida cofi-
diana a partir de algunas leyes de la Fisica?

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Esta investigacién se enmarcd en un enfoque
mixto, ya que inicialmente se desarrollaron y
evaluaron conceptos (un fuerte componente
descriptivo en torno a la explicacién y desa-
rrollo de algunos experimentos de la vida co-
tidiana relacionados con las leyes de Newton),
lo que sustenta su componente cualitativo; los
elementos cuantitativos también tienen un rol
importante en esta investigacion, ya que per-
mitieron determinar los avances en cuanto al
aumento de nUmero de investigadores que su-

@ AWy 2022

Objetivo general:

Desarrollar una estrategia basada en la expe-
rimentacién y la l0dica que permita a estudian-
tes de Ultimo ciclo de primaria y grado sexto la
interpretacion de situaciones de la vida cotidia-
na a partir de las leyes de Newton.

Obijetivos especificos:

* |dentificar las ideas previas y comprension de
las leyes de Newton que poseen los estudiantes
de Ultimo ciclo de primaria y grado sexto de la
IE JCTA de Soacha, Cundinamarca.

* Disefiar una estrategia l0dico-experimental
para el aprendizaje de las leyes de Newton con
nifos de primaria y grado sexto de la IE JCTA
de Soacha, Cundinamarca.

* Verificar con los estudiantes los avances en la
comprension de las leyes de Newton a partir de
la implementacién de la estrategia disefiada.

Foto ©:<a href="https://www.freepik.es/foto-gratis/juguete-oficina_1049358m#-
query=newton&position=17&from_view=search&rack=sph”>Imagen de kjparge-
ter</a> en Freepik&

peraron los objetivos, asi como en el aumento
de su nivel de profundizacién conceptual.

El tipo de estudio en esta investigacién es des-
criptivo — experimental, ya que se describen
situaciones de la vida cofidiana y se realizan
experimentos por medio de los cuales se evi-
dencian y explican las 3 leyes de Newton. Esto
con la ayuda del superhéroe Superfotén, el cual
orienta las diferentes actividades a realizar.

El esquema de la ilustraciéon 1 muestra las eta-
pas de disefio del cémic.
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llustracién 1. Esquema disefio del cémic.

Disefo de las his-
forietas por parte
de los investiga-

Consolidacién
de las prdcticas

Disefio de los Bit-
moji por parte de

Creacién de Discusién y
bocetos de cada correccién de

los investigadores historieta bocetos
dores
Disefio de la ca- Enwo* de los Impresién Uso del cémic en los encuentros de
rétula del comic Ay del cémic transmisién de conocimiento

diagramacién

llustracién 2. Pasos seguidos en todos los experimentos, siguiendo la MAA.

Situacion Prediccion
Sobre lo que puede

Planteamiento de

Actividad
Realizacion del

i i . pasar experimento

un(:i situacion (Individual grupal (PD docentes

(docente) estudiantes) Pl estudiantes)
Sintesis y Discusion Observaciéon activa

extrapolacion
(Realizado por los
estudiantes)

(direccionado por
el docente con los
estudiantes)

Respuestas sobre el
resultado del
experimento
(estudiantes)

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Inicialmente, las actividades se llevaron a cabo
exclusivamente con los integrantes del semille-
ro y, posteriormente, ellos las realizaron con
estudiantes de otros cursos de niveles semejan-
tes a los de ellos.

A nivel general, en todos los experimentos, la
dindmica tuvo siempre tres momentos:

* Evaluaciéon diagnéstica: Kahoot como herra-
mienta motivadora y de evaluacién, antes de
cada experimento.

* Desarrollo experimental: planteando siem-
pre situaciones de la vida cotidiana, usando
material de bajo costo y facil consecucién, sin
necesidad de laboratorios, ni equipos; se lleva-
ron a cabo los pasos de la MAA descritos en el
esquema de la ilustracién 1.

* Evaluacién final: Kahoot como herramienta
motivadora y evaluadora nuevamente, respal-
dado por la respectiva retroalimentacién.

Esta metodologia no solamente permitié la
evaluacién permanente, sino también refuerza
el trabajo individual y grupal, el trabajo experi-
mental y la aprehensién conceptual.

llustracién 3. Grupo de investigaciéon trabajando en campo.

—
Fuente: Elaboracién propia.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Los resultados de la encuesta diagndstica re-
forzaron la idea del grado de dificultad de las
Ciencias Naturales y en especial de la Fisica,
pero la mayoria si recomendarian una carrera
relacionada con las Ciencias Naturales, esto
evidencia el cumplimiento del primer objetivo
del proyecto.

llustracién 4. Comparacién porcentaje de respuestas
correctas por pregunta en las pruebas de entrada y
salida de los investigadores del semillero de SF més los
estudiantes invitados.

Comparacién pruebas Entrada - Salida
SF + Invitados

100%

90% 86% 86%

80%
73% 73% 733 73% 718

70%

0
el
g 608 52%
£ 183 48% 508 | (508 508
O 50%
- 38%
«
2 40s 333328
[
3 o
a
L 208 143
X108
0%
03
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ndmero de pregunta

Prueba de entrada Prueba de salida todos
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En todas las evaluaciones las preguntas se rea-
lizaron con imdgenes animadas o gifts de si-
tuaciones de la vida cotidiana, en donde se so-
licitaba su interpretacién basados en las leyes
de Newton. La ilustracién Tevidencia el avance
de todo el grupo, mientras que la ilustracién 2
resalta el avance de los nifios invitados, orien-
tados en las prdcticas por los nifios SE

llustracién 5. Comparacién porcentaje de respuestas
correctas por participante en las pruebas de entrada y
salida de los nifios invitados.

Comparacién pruebas Entrada - Salida

Invitados
90%
802
80%
70% 70%
g 70%
- 60%
9 60%
= 50% 50%
9 50%
40% 40% 40%40% 40%
3 40s
g 30% 30% 30% 30% 30%
S 30%
&
@ 208
= 108
03
1 2 3 4 5 6 7 8

Participantes

Prueba de entrada Prueba de salida todos

Fuente: Elaboracién propia.

Lo anterior evidencia el cumplimiento de los
objetivos 2 y 3 de esta investigacion. Ademds,
segun los resultados de la entrevista realiza-
da al final del proyecto, la MAA utilizada en el
proyecto fue muy acertada y adecuada.

3.2 RESULTADOS

Se evidencié, inicialmente, la percepcion de
dificultad en el aprendizaje de las Ciencias,
especificamente de la fisica, mayormente de-
bido al uso de estrategias de ensefanza poco
motivadoras.

Al comparar las pruebas de entrada y salida
de los nifos invitados es de resaltar que los re-
sultados que obtuvieron en la prueba de salida

no solamente superaron mayormente a los de
la prueba de entrada, sino también que hubo
preguntas con una efectividad del 70% y 80%,
lo que permitié concluir un gran avance en la
conceptualizacién de las leyes de Newton y su
aplicaciéon en situaciones de la vida cotidiana,
asi como la efectividad de SF en el uso de la

MAA.

El cdmic de SF desarrollado y utilizado como
herramienta de trabajo en las prdécticas experi-
mentales y como medio de divulgacién, cum-
plié su objetivo de orientar en las prdcticas y
visibilizar el trabajo del semillero, ya que éste
fue utilizado con éxito en la jornada de divul-
gacién.
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llustracién 6. Cartilla disefada para el proyecto. Los bitmoji corresponden a los nifios investigadores del semillero.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Los investigadores del semillero SF son cons-
cientes de la importancia de aprender la pro-
gramacién de computadores mayormente por
sus grandes e importantes aplicaciones en
Ciencias y en robética, por esto han iniciado
ejercicios y capacitaciones virtuales en esa di-
reccién. La idea para una nueva fase de inves-
tigacién es hacer uso de tarjetas de programa-
cién microbit, con un entorno de programacion
gréfico propio: MakeCode de Microsoft, un
sencillo editor gréfico online muy potente y
gratuito que les posibilita a los nifios progra-
mar de forma intuitiva a través del lenguaje de
programacién visual o de bloques, pero la di-
ficultad inherente a este tipo de proyectos estd
en la consecucién de las microbit y los compu-

Benitez, Y., y Mora, C. (2013). Ensefanza
tradicional vs aprendizaje activo para alum-
nos de ingenieria. Instituto Politécnico Nacio-

nal. http://repositoriodigital.ipn.mx/hand-
le/123456789/10702

Feder, T. (2002). Teaching physics with superhe-
roes. Physics today, 55(11), 29-30. https://doi.
org/10.1063/1.1535003

Gooden, K. (2020). Superhero Physics.
Science  Scope, 43(05). doi:10.2505/4/
ss20 043 05 32

Prioretti, J. (2018). La curiosidad, el verdadero
motor del aprendizaje. Inclusién y calidad edu-

tadores para implementar los programas y las
aplicaciones.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Proyectos como Ondas aportan a la labor pe-
dagdgica bdsicamente en dos direcciones:

Primero, en la motivacién hacia la creacién de
semilleros de investigacién infantiles, la pre-
servacién de la curiosidad, de capacidad de
asombro y la dinamizacién de las estrategias
de ensefianza-aprendizaje en cualquier nivel
educativo.

Segundo, en la bisqueda e implementacién de
soluciones a problemas que tenga la comuni-
dad en diferentes contextos.

cativa.  https://inclusioncalidadeducativa.wor-
dpress.com/2018/03/29/la-curiosidad-el-ver-
dadero-motor-del-aprendizaje/

Laws, P, Sokoloff, D., y Thornton, R. (1999). Pro-
moting Active Learning Using the Results of Phy-
sics Education Research. UniServe Science News.
http://sydney.edu.au/science/uniserve_science/
newsletter/vol13/sokoloff.html

Viau, J., Szigety, E., y Tintori, M. A. (2015). La uti-
lizacién del cdmic como recurso diddctico para
favorecer la apropiaciéon de contenidos fisicos.
Revista de Ensefianza de la Fisica, 27: 587-592.
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/
article/view/12709
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Instituciéon Educativa Departamental Rufino Cuervo

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Avutor:

Choconta

UNIDOS POR LA ECOLOGIA

El campismo como estrategia para la
educacién ambiental al aire libre en el
municipio de Chocontd - Cundinamarca.
Andelfo Milovan Castafeda Lopez

1.1 RESUMEN

El grupo de investigacién Unidos por la ecolo-
gia se ha enfocado en caracterizar y visibilizar
la importancia de escenarios naturales como la
Quebrada el ratén y vivero escolar que se lo-
graria una sensibilizacién hacia el medio am-
biente y su cuidado por parte de la comunidad
de Chocontd. Los resultados se evidencian por
medio de videos y muestras fotogrdficas.

Este proyecto busca generar conciencia en la
comunidad de Choconté, Cundinamarca, para
que asuman mejores hdbitos frente al cuidado
del medio ambiente. Se ha detectado falta de
compromiso con el cuidado de los escenarios
naturales, actitudes poco favorables que dete-
rioran la calidad de vida de los habitantes del
municipio.

Por otra parte, los jévenes han perdido contac-
to con los escenarios naturales y es necesario
volverlos a acercar para que cuiden sus recur-
sos naturales, es por eso que el grupo quie-
re responder a la pregunta: écémo podemos
fomentar el cuidado del medio ambiente y su
recuperacién por medio de caracterizar el re-
corrido ecolégico vivero escolar - quebrada El
Ratén Choconté?

En cuanto a la metodologia, se estd realizando
una investigacién de tipo mixto, ya que contie-
ne elementos cualitativos y cuantitativos.

La fase cualitativa consiste en la elaboracién
de un diagndstico del recorrido entre la que-
brada El Ratén y El Vivero Escolar, ya que son
propicios para llevar a cabo actividades de
Educacién Ambiental al Aire Libre. Para la eta-
pa cuantitativa se desarrollé una encuesta que
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permite evidenciar las diferentes perspectivas
de la poblacién de Choconté con respecto a la
Educacién Ambiental y los dos lugares arriba
mencionados. Por medio de actividades como
jornadas de siembra de drboles, caminatas,
orientacién deportiva y trabajo en el vivero
escolar, se logré una sensibilizacién hacia el
medio ambiente y su cuidado por parte de la
comunidad de Chocontd. Los resultados se evi-
dencian por medio de videos y muestras foto-
grdéficas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARRO-
LLO LA INVESTIGACION

Los investigadores vieron la necesidad de for-
talecer aprendizajes sobre educacién ambien-
tal con el fin de valorar los escenarios natura-
les del municipio y tratar de resolver en algo la
problemdtica ambiental, como afirma Escalo-
na: “el tercer milenio se inicié con una serie de
controversias sobre el papel de la humanidad
y los estados en la degradacién ambiental del
planeta” (Escalona y Boada, 2001).

Esto demuestra que la situacién ambiental de
nuestro planeta cada vez es mds preocupan-
te, por tal razén, se requiere una educacién
ambiental que se preocupe por laintegracion
social, la participacién democrética” en los
problemas ambientales locales, de-modo que
sean objeto de trabajo diddctico en las aulas,
que deben ser abiertas donde docentes y dis-
tintos actores sociales se integren en el trabajo
diddctico para buscar la solucién de proble-
mas reales (Mora, 2012).

Una estrategia que puede mitigar el impacto
negativo sobre el medio y ademds ser interio-
rizada por las comunidades es el senderismo,
porque con estos se experimenta en ambientes
naturales, se adquiere habilidad en la resolu-
cién de problemas y la capacidad de asumir
dificultades. Al instruir a los estudiantes en téc-
nicas de senderismo, se aumenta la sensibili-
dad y se predispone hacia actitudes positivas
con el ambiente.

En la actualidad, los j6venes y nifios necesi-
tan establecer aprendizajes al aire libre como

parte fundamental de la formacién, ya que la
escuela amerita ser abordada desde el conoci-
miento del medio en el cual los estudiantes se
encuentran. La educacién al aire libre logra en
maestros, estudiantes y la comunidad, en ge-
neral, una sensibilizacién y genera procesos 10-
dicos, que permiten reconocer la complejidad
de las interacciones ambientales propias de la
psicologia y epistemologia ambiental.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

Con este proyecto se quiere influir en la co-
munidad de Chocontd, Cundinamarca, para
gue asuman mejores hdbitos frente al cuidado
del medio ambiente. Se ha detectado falta de
compromiso con el cuidado de los escenarios
naturales, el manejo de los residuos sélidos y
en general actitudes poco favorables que dete-
rioran la calidad de vida de los habitantes del
municipio. Por otra parte, los jévenes han per-
dido contacto con los escenarios naturales y es
necesario volverlos a acercar para que cuiden
sus recursos naturales.

Por estas razones se planteé la siguiente pre-
gunta de investigacién: ¢Cémo podemos fo-
mentar el cuidado del medio ambiente y su re-
cuperacién-pormedio de la caracterizacién del
recorrido entre el vivero escolar y la quebrada
el Ratén en el' municipio de Choconté?

Obijetivo general:

Promover principios de educacién ambiental
en la Quebrada el Ratén, y vivero de IED Rufi-
no Cuervo en el Municipio de Chocontd.

Obijetivos especificos:

* Describir la importancia ecolégica de la flora
y fauna del vivero y la Quebrada el Ratén.

* Caracterizar el recorrido entre el vivero insti-
tucional y la Quebrada el Ratén y las activida-
des actas a desarrollar.

* Socializar la importancia del vivero institucio-
nal y la Quebrada el Ratén resaltando su valor
ambiental.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de esta investigaciéon es mixto ya
gue combina procesos de indole cualitativo y
cuantitativo, en la cual se abarcan componen-
tes de tipo humano (cualitativo), al detectar
actitudes y plantear propuestas para mejorar
conductas en una comunidad. El aspecto cuan-
titativo es aplicado en la recolecciéon de datos
sobre las diferentes actitudes y saberes sobre el
vivero y la quebrada el ratén.

Oy 2022

Fases o etapas de la investigacion:

En el esquema se muestra el disefio de instru-
mentos, la manera cémo se recogid y se orga-
nizé la informacién, asi como la interpretacién
y andlisis de la informacién recolectada.

A partir de lo planeado con el grupo, se disefié
la metodologia y se muestran las etapas en la
siguiente ilustracién:

llustracién 1. Metodologia desarrollada.
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Capacitacién por medio del grupo de Whats
App en torno a términos de educacién
ambiental

* Quebrada El Ratén

* Trabajo en el vivero y jornadas de siembra

Para comenzar a sistematizar el proyecto

Aplicacién de encuestas online utilizando la
herramienta de Google Doc’s

Realizar un mapa del recorrido destacando
los lugares o zonas propicias para desarro-
llar actividades al aire libre

Creacién de Pégina en Facebook del Grupo
Unidos por la Ecologia

Fichas ecolégicas

Videos diddcticos

Actividades al aire libre haciendo participe
a la comunidad

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Se ha demostrado que los estudiantes se han
formado a nivel cognitivo y procedimental
para una educacién sostenible/sustentable.
De acuerdo con Mora (2013), se proyectan a
su comunidad de manera integral para lograr
cambios que requiere la educacién formal al
incorporar aspectos sociales, culturales y eco-
l6gicos; asi mismo, el proyecto involucra enfo-
ques interdisciplinarios, recreativos y multicul-
turales con el fin de generar actitudes positivas
hacia el ambiente.

El senderismo, como parte de la educacién
ambiental, convierte el aprendizaje en algo
ameno y préctico, logrando la reflexién de ma-
nera colaborativa. Asi pues, los participantes
al hacer presencia en redes sociales pudieron
brindar y/o buscar informacién para luego
compartir e influenciar su entorno de manera
positiva con el ambiente.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En la actualidad, los j6venes y nifios necesita-
mos establecer aprendizajes al aire libre como
parte fundamental de nuestra formacién ya
que la escuela en nuestro entorno amerita ser
abordada desde el conocimiento del medio en
el cual nos encontramos. La Educacién al aire
libre, logra en maestros, estudiantes y la co-
munidad, en general, sensibilizarse y generar
procesos lUdicos, lo que permite reconocer la
complejidad de las interacciones ambientales
propias de la psicologia y epistemologia am-
biental. La investigacién buscé que la comu-
nidad del municipio aprendiera técnicas del
campismo. Ademds, se entrené en diferentes
deportes de aventura, lo que lleva a considerar
los principios de cuidado del medio ambiente.

Por otra parte, se desarrollaron procesos que
potencian las capacidades fisicas, psicolégicas
y sociales, al integrar a los estudiantes en su
medio natural. Por consiguiente, este proyecto
busca articular principios de educacién am-
biental utilizando como estrategias innovado-
ras y dinamizadoras de experiencias pedagé-
gicas la educacién al aire libre y el campismo.

3.2 RESULTADOS

Gracias al apoyo del programa Ondas y del
docente co-investigador se lograron apropiar
elementos de educacién ambiental en el Gru-

po Unidos por la Ecologia para promover el
cuidado de los recursos naturales.

Preparacién del grupo de investigacion

* Por fortuna para este afo las reuniones pre-
senciales optimizaron el trabajo y los encuen-
tros fueron muy gratificantes.

* Ya se tenia el grupo de WhatsApp para poder
mantener contacto con los diferentes integran-
tes del grupo.

* En el grupo programaba reuniones cada jue-
ves y se debatia, aprendia y socializaba todo lo
relacionado con el proyecto de investigacion.

* Alo largo del periodo que duré la investiga-
cién se resolvieron algunos de los retos disefa-
dos por el programa Ondas y de esta manera
se encausd la investigacién.

Encuesta sobre El vivero escolar y la quebrada
El Ratén

* Se aplicd la encuesta con el fin de detectar
las problemdticas de la investigacién y de asi
encaminar la investigacién.

* Se difundié por redes sociales y el requisito
es que quien la contestard habitara en Cho-
contd, fue contestada por 72 personas y arrojé
los siguientes resultados:

Grdfica 1. 2Qué animales silvestres han visto
en la quebrada el Ratén?

72 respuestas

Aves 38 (52.8)

Artrépodos 30 (41.7%)
8(11.1%)
3 (4.2%)

10 (13.9%)

16 (22.2%)

20 (27.8%)

Mamiferos
Peces
Cangrejos
Ranas
Ninguno
Serpirntes

No se porque...
0 20 40

Grdfica 3. ¢Qué tipos de plantas se pueden
encontrar en la Quebrada el Ratén?

72 respuestas

Arboles nativos 38 (52.8)

Hierbas |26 (36.1%)
Pastos 39 (54.)
9 (12.5%)

10 (13.9%)

Arboles exéticos

Plantas ornam
Todas las ant 19 (26.4%)
2 (2.8%)

1(1.4%)

No sé

No

No es de mi con
No he ido

1 (1.4%)
1(1.4%)
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Grdfica 2. ¢Qué actividades considera se
puede realizar en la Quebrada el Ratén?

72 respuestas

@ Picnic

@ Campamentos

© Caminatas

@ Asados

@ Paseo de mascotas
@ Todas las anteriores
@ No conozco

@ Juegos

Grdfica 4. ¢Qué mejoraria del parque eclégi-
co de la Quebrada el Ratén?

72 respuestas

24 (33.3%)
29 (40.3%)

Senderos
Vegetacién
Puntos de recol 35 (48.6%)

|24 (33.3%)

Seguridad

AUn no lo conozco
No he ido

No conozco

No se

0 20 40

En esta pregunta se nota la creciente necesidad de implementar
acciones como las que se proponen en esta investigacion.
Es hora de actuar.

llustracién 2. Trabajo de campo desarrollado en el vivero escolar.

Fuente: Elaboracién propia.
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Fichas de caracterizacién de las especies

Esto se evidencia con la elaboracién de las fi-
chas elaboradas por los estudiantes y divulga-
das al resto de la comunidad del municipio.
Veamos:

llustracién 3. Fichas taxonémicas elaboradas
por los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia.

De esta manera, los estudiantes se adiestra-
ron en el manejo de las especies, ademds de
ayudar a divulgar datos para sensibilizar a la
poblacién a cuidar el ambiente.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se ha demostrado que los estudiantes se han
formado a nivel cognitivo y procedimental
para una educacién sostenible/sustentable.
De acuerdo con Mora (2013), se proyectan a
su comunidad de manera integral para lograr
cambios que requiere la educacién formal al
incorporar aspectos sociales, culturales y eco-
l6gicos; asi mismo involucrar enfoques inter-

disciplinarios, recreativos y multiculturales para
generar actitudes positivas hacia el ambiente y
su aprendizaje.

Es evidente que la educacién al aire libre pre-
senta una gran cantidad de ventajas frente a la
educacién tradicional y han sido evidenciadas
durante el desarrollo de esta investigacién, a
pesar de haber permanecido encerrados du-
rante buena parte del tiempo, esta posicién
es respaldada por Anggérd (2010), quien de-
mostré que se desarrollan mayores capacida-
des creativas y se genera mayor sensibilidad
hacia el ambiente. Bruchner (2012), también
expone que la educacién al aire libre presenta
ventajas a nivel de la salud de los estudiantes y
esto es comprobado en el desarrollo de las se-
siones los dias jueves cuando los participantes
expresan el cambio en su énimo al comenzar
la sesién de Ondas — Unidos por la Ecologia.

La caracterizacién de los escenarios naturales
del municipio se encuentra en proceso de siste-
matizacién. En la encuesta se evidencia la gran
participacién e interés de la sociedad por ese
tema. A su vez, la comunidad tiene bastantes
saberes que vale la pena exaltar y poner en
prdctica.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La educacién al aire libre presenta una gran
cantidad de ventajas frente a la educacién tra-
dicional y han sido evidenciadas durante el
desarrollo de esta investigacién, esta posicion
es respaldada por Anggérd (2010), quien de-
mostré que se desarrollan mayores capacida-
des creativas y se genera mayor sensibilidad
hacia el ambiente. Bruchner (2012), también
expone que la educacién al aire libre presenta
ventajas a nivel de la salud de los estudiantes y
esto es comprobado en el desarrollo de las se-
siones los dias jueves cuando los participantes
expresan el cambio en su énimo al comenzar
la sesién de Ondas — Unidos por la Ecologia.
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BIOTIBIRITA

Organismos no benéficos en huertos del
municipio de Tibirita.

Ruby Alexandra Cortés Mejia

1.1 RESUMEN

Son multiples los factores que han llevado al
abandono de los cultivos y establecimiento de
labores pecuarias, uno de ellos es la presencia
y control de insectos no benéficos o plagas, en
la actualidad no existen reportes de ellas en el
municipio de Tibirita, Cundinamarca.

Asi, nos interesamos por contestar la pregunta;
¢Cudles son los organismos no benéficos que
estdn presentes en los huertos de los estudian-
tes de la IED Monsefor Agustin Gutiérrez de
Tibirita, Cundinamarca, y su posible plan de
manejo?, para ello disefiamos un plan que nos
permitiera conocer los insectos reportados en
ofros lugares y su plan de manejo, con el fin
de contrastar con los insectos no benéficos re-
portados por los estudiantes mediante encues-
ta y registrados por observacién directa en los
huertos, de tal forma que se puedan establecer
estrategias para cultivar, como la asociacién
benéfica que se presenta en dos huertos mode-

lo disefiados con la aplicacién PLANTER, y los
posibles bioplaguicidas que pueden ser usados
de acuerdo a los reportes que aparecen en li-
teratura.

Palabras clave: insectos no benéficos, biopla-
guicidas, huertos, asociacién benéfica, extrac-
fos.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El municipio de Tibirita estd conformado por un
drea urbana muy pequena en comparacién con
el drea rural; cuenta con catorce veredas, todos
los pisos térmicos y una gran riqueza hidrica. A
pesar de esas condiciones tan propicias para la
agricultura, muy pocas personas tienen huer-
tos, los habitantes adquieren productos vege-
tales que los comerciantes traen desde Bogotd
o Tunja, las dos ciudades capitales més cerca-
nas ubicadas aproximadamente a 3 horas del
casco urbano del municipio; se conoce que la

mayoria de los habitantes adultos son pensio-
nados y obtienen su sustento de subsidios gu-
bernamentales y/o actividades pecuarias como
la ganaderia; a su vez, los j6venes tienen poco
interés sobre los huertos ya que desconocen sus
beneficios, sustentabilidad y manejo de plagas
de manera amigable con el medio ambiente;
entonces, surge la pregunta; ¢Cémo podria-
mos reducir la presencia de insectos no benéfi-
cos y las enfermedades en los huertos de los es-
tudiantes que participan en el proyecto “Huerta
Casera” en Tibirita, Cundinamarca?

Se inicia consultando en literatura sobre los
organismos no benéficos mds comunes repor-
tados en huertos y los tratamientos utilizados,
se consolida un listado de organismos no be-
néficos y se establece que han sido tratados
mediante fumigacién con bioplaguicidas y/o
cultivo de plantas benéficas; después se carac-
terizan los huertos del municipio mediante en-
cuesta a 147 estudiantes de la IED Monsefor
Agustin Gutiérrez, se establecen generalidades
sobre el tipo de huerto, el uso de calendario
agroecolégico, frecuencia de mantenimiento y
tipo de abono utilizado. Los instrumentos arro-
jaron que el 62.3% de los encuestados consi-
deran la lechuga como la planta mds afectada
por organismos no benéficos, y que el 56.8%
afirma que los organismos no benéficos mads
comunes son el caracol y la babosa, también se
encuentra que el 33.3% de respuestas ubican
las sustancias quimicas como el tipo de control
més utilizado.

Esta encuesta se complementa con un trabajo
de observacién de organismos no benéficos en

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Durante la fase 1 que corresponde a la pla-
neacién del proyecto; se conformé el grupo de
investigacion con integrantes del grupo Biotibi-
rita 2020 y otros que manifestaron su deseo de
hacer parte del mismo grupo, se establece un
interés por realizar y mantener una huerta en
buenas condiciones desde que se establece has-
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huertos del municipio y, por Gltimo, con la in-
formacién recolectada de todas las fuentes pri-
marias y secundarias se proponen dos huertos
modelo para ser probados en el municipio de
Tibirita con asociaciones benéficas y en los que
se puede hacer uso de bioplaguicidas reporta-
dos en la literatura.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo podriamos reducir la presencia de in-
sectos no benéficos y las enfermedades en los
huertos de los estudiantes que participan en el
proyecto “¢Huerta Casera” en Tibirita, Cundi-
namarca?

Objetivo general:

Identificar la presencia de organismos no be-
néficos en los huertos de los estudiantes de la
IED Monsefior Agustin Gutiérrez de Tibirita,
Cundinamarca y establecer un posible plan de
manejo.

Objetivos especificos:

* Caracterizar Las huertas caseras de los estu-
diantes de la IED Monsefor Agustin Gutiérrez.
* Indagar sobre las enfermedades mds comu-
nes de las plantas huertos caseros y su manejo.
* Establecer las enfermedades mds comunes
de las plantas en los huertos.

* Disefar de huertos modelo con las plantas
mds comunes para aplicar principios de control
biolégico.

ta la cosecha, por tanto, se concreta la pregun-
ta de investigacién incluyendo un interrogante,
variable, unidad de andlisis y contexto, a partir
de ella, se derivan los objetivos, técnicas, instru-
mentos y el tipo de investigacién a realizar.

La fase 2 de desarrollo de la investigacién se
inici6 mediante una consulta bibliogréfica que
sirvié para elaborar los antecedentes, el marco
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llustracién 1. Conformacién del Grupo de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.

tedrico y como un medio de alcanzar el primer
objetivo especifico, (indagar sobre los organis-
mos no benéficos mds comunes de las plantas
de huertos caseros y su manejo), se utilizé6 como
instrumento la ficha bibliografica sugerida en la
bitdcoray la informacién encontrada se resumié
en una tabla; luego se diseié el cuestionario de
la encuesta que fue la técnica elegida para al-
canzar el segundo objetivo especifico (caracteri-
zar las huertas caseras de los estudiantes de la
IED Monsefior Agustin Gutiérrez), dicha encues-
ta se aplica mediante formulario Google, las
respuestas dadas por 147 estudiantes a cada
una de las 22 preguntas permitieron calcular
los porcentajes y establecer las tendencias. A
continuacién, se dised una ficha que permitié
registrar informacién sobre los organismos no
benéficos observados en huertos del municipio,
la informacién recolectada se resume en una
tabla; la encuesta y el manejo tradicional que
se incluyd en la ficha de observacién permiten
alcanzar el tercer objetivo especifico (describir
el manejo tradicional que se le ha dado a los
organismos no benéficos en las huertas del mu-
nicipio).

Por Gltimo, se disefiaron dos huertos modelo
con base en la informacién encontrada en las
actividades anteriores con el fin de alcanzar el
cuarto obijetivo especifico (disefar huertos mo-
delo que minimicen la presencia de insectos no
benéficos), los cuales se representan mediante
el uso de la app denominada Planter.

En la fase 3 de comunicacién de resultados se
socializaron los resultados obtenidos a los estu-

diantes de la IED Monsefor Agustin Gutiérrez
en clase de ciencias naturales, a la comunidad
educativa en general mediante publicacién en
la pdgina oficial de Facebook de la Institucién
(Monsefor Agustin Gutiérrez) y en la pégina
denominada Tibirita con Ciencia. También se
han realizado folletos que se comparten con los
integrantes de las sedes de la Institucién, en es-
pecial donde se realiza huerta escolar, también
en el blog denominado “Tibirita Biodiversa”, en
ferias municipales e intermunicipales.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El enfoque de la investigacion fue mixto, inicia-
mos consultando términos relacionados con el
tema de interés haciendo uso de los buscado-
res académicos; scholar.google.es, redalyc.org,
refseek.com, springer.com, scielo.org, dialnet.
uniriojo.es, academia.edu, base-searc.net y
questia.com en fuentes secundarias; se reali-
zaron las respectivas fichas bibliogréficas y la
informacién relevante se socializé entre los in-
tegrantes del grupo Biotibirita, a continuacién
se disend la encuesta que fue respondida por
147 estudiantes de la IED Monsefor Agustin
Gutiérrez, quienes habian realizado una huerta
casera durante el afno 2021 como parte de un
proyecto transversal de ensefanza-aprendizaje;
a continuacién se realizé el registro fotogréfico
de organismos no benéficos en huertos de los
investigadores del grupo Biotibirita o en los de
sus vecinos, la informacién obtenida fue con-
siderada y sistematizada por los investigadores
quienes establecieron generalidades para con-
cluir y hacer nuevas propuestas.

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

Para alcanzar el objetivo; indagar sobre los
organismos no benéficos més comunes de las
plantas de huertos caseros y su manejo, se re-
sumié la informacién bibliogréfica consultada
encontrando algunos tratamientos biolégicos
utilizados para combatir organismos no benéfi-
cos en diferentes lugares del mundo. Por tanto,
al establecer los organismos no benéficos pre-
sentes en el municipio de Tibirita, es posible en-
sayar algunas de las técnicas reportadas en la
literatura que incluyen asociaciones benéficas y
fumigacién con bioplaguicidas.

Para el objetivo, caracterizar las huertas ca-
seras de los estudiantes de la IED Monsenor
Agustin Gutiérrez, se disend una encuesta-que
permitié recolectar informacién, entre‘las pre-
guntas mds significativas para la investigacién
podemos mencionar; ¢Cudl de las siguientes
plantas considera es més afectada por plagas
o insectos. Puede elegir una o varias?, 2¢Qué
tipo de control utiliza para eliminar los insectos
no benéficos en su huerta? y é¢Cudles son-los
insectos no benéficos més comunes qué ha ob-
servado en su huerta?, enire ofras.

Para el objetivo disefiar huertos modelo que
minimicen la presencia de organismos no be-
néficos, dos grupos de estudiantes con base
en los resultados encontrados para los objeti-
vos anteriores y haciendo uso de la aplicacién
Planter, propusieron huertos modelos de 10 X
10m. con plantas reportadas como benéficas,
la segunda propuesta incluye mds especies ve-
getales respecto a la primera; se proyecta la
construccién de huertos siguiendo estos mode-
los para probar su eficacia.

3.2 RESULTADOS

En la literatura se encontré que los cultivos, in-
cluidos los de huerto, son atacados por insectos
no benéficos como orugas, chinches, gusanos,
pulgones, vaquitas, caracoles, babosas, mosca
blanca, arafa roja, trips, dcaros, grillos, salta
hojas, gusano blanco, gusano cortador, gusano
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manteco, cochinillas, minadores, nematodos y
hormigas, entre otros Garcia y Rangel, (1992).

Ademds, se propone fumigarlos con extractos
de plantas, purines, tinturas, infusiones, caldos,
macerados (Mediavilla, 2010), o realizar den-
tro del cultivo asociaciones con otras plantas
denominadas benéficas ya que pueden actuar
como plantas trampa o sus metabolitos secun-
darios pueden producir efecto antialimentario
en los insectos, actuar como repelentes o in-
secticidas. Se encontré que algunas técnicas
utilizadas para el control de plagas incluyen
plantas que se consiguen en el municipio. Por
ejemplo, el grupo Biotibirita, durante la vigen-
cia 2020, determiné que la planta de mayor
uso tradicional en el municipio en la categoria
agroecoldgica es el aji (Capsicum annuum); cuyo
uso’también es ampliamente reportado en la li-
teratura consultada; también se contempla en la
literatura el uso de ajenjo (Artemisia absinthium),
ruda (Ruda graveolens), ortiga (Urtica dioica),
ajo (Allium sativum) (Celis, 2016), barbasco
(Lonchocarpus utilis) (Celis, et al. 2008) papa
(Selanum tuberosum), tomate (Lycopersicon es-
culentum), berenjena (Solanum melongena), hi-
guerilla) (Jatropha curcas), flor de muerto o ruda
de jardin (Tagetes erecta) (Vdzquez, 2007), ce-
rraja” (Sonchus oleraceus), achira (Canna edulis),
borrachero (Brugmansia candida), eucalipto (Eu-
calyptus globulus), granada (Punica granatum),
lima o limén dulce (Citrus aurantifolia) (Garcia
y Gonzdlez, 2010), borraja (Borago officinalis),
salvia (Salvia officinalis), yerbabuena (Mentha
spicata), albahaca (Ocimum basilicum), repollo
(Bréssica olerdcea), romero (Salvia rosmarinus),
manzanilla (Matricaria chamomilla), caléndula
(Calendula officinalis), orégano (Origanum vul-
gare), menta (Mentha), cebolla (Allium cepa),
margarita rastrera (Wedelia trilobata) (Quevedo,
et al., 2018) y tomillo (Thymus), entre otros.

De los resultados de la encuesta, podemos in-
dicar que: la mayor parte de los estudiantes
(61.9%) inicié la huerta hace més de dos me-
ses, la mayoria de huertos (80.3%) tienen las
plantas sembradas directamente en el suelo,
el 59.2% de los estudiantes no sigue un calen-
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dario agroecolégico para sembrar, el 50.3%
realiza mantenimiento al huerto semanalmen-
te, el 89.1% de los encuestados utilizan abo-
no orgdnico, el 48.3% abona dos veces desde
que siembra hasta que cosecha, la planta mas
afectada por organismos no benéficos es la le-
chuga (Lactuca sativa) con 62.3% seguida por
el maiz (Zea mays) con 57.5%, arveja (Pisum
sativum), frijol (Phaseolus vulgaris), acelga (Beta
vulgaris), espinaca (Spinacia oleracea), cilantro
(Coriandrum sativum) y zanahoria (Daucus caro-
ta); las demds como, ajo (Allium sativum), toma-

te (Lycopersicon esculentum), repollo (Brassica
oleracea) son atacadas en menor proporcién
y pueden ser utilizadas en la preparaciéon de
bioinsecticidas o biorepelentes como lo indica
Mediavilla (2010). El tratamiento mdés utilizado
en el control de organismos no benéficos en Ti-
birita es la fumigacién con sustancias quimicas
sintéticas con un 33.3% de respuestas a favor,
31.0% de los encuestados utilizan plantas de
olores fuertes y el 14.9% biopreparados; las fi-
chas de observacién de organismos no benéfi-
cos (llustracién 1).

llustracién 2. Fichas de organismos no benéficos encontrados en huertos del municipio de Tibirita.

Nombre comun: Escarabajo
pulga

Nombre cientifico: Phyllotreta
striolata

Clase: Insecta

Orden: Coledptera

Familia: Chysomelidae

Crédito de la foto: Angela Rosalba Lépez Sudrez | Descripcién: El escarabajo pulgén
rayado es un escarabajo pulga pe-
quefio, de color negro brillante con
un frente verdoso, de 1.5 a 2.5 mm

Manejo tradicional en Tibirita o tipo de de largo, que tiene una linea am-
control (sefiale y explique) bar ondulada que se extiende a lo
largo de cada elytron. Es una plaga

del repollo y otras brassicas.

Tratamiento quimico con lorsban

Tipo de huerto donde se encontré

Biopreparado recomendado el organismo: Directo en el suelo

Tintura de aji/mosca blanca, polilla

del tomate, trips, pulgén, lepidépteros, Plata Afectada:

hormigas, saltamontes, escarabajo de la Acelga

papa, gorgojo, orugas, écaros (Media-

villa, 2010). Parte de la planta afectada:
Hoja

Nombre comin: Insecto verde
de papa

Nombre cientifico: Cuspicona
simplex

Close: Insecta

Orden: Hemiptera

Familia: Pantatémidae

Descripcién: Los adultos son de co-
lor verde brillante, varian en longitud
Crédito de la foto: Maria Elizabeth Mufioz Cortés | de 8.25 a 10.4 mm y tiene htmeros
(hombros)puntiagudos. Las ninfas

Manejo tradicional en Tibirita o fipo de de primer y segundo estadio son
control (sefale y explique) mucho més pequefios principalmen-
En Tibirita se fumiga con productos qui- te negros y blancos, con lagunas

manchas rojas o marrones. Los
estadios posteriores de ninfa son de
color verde pélido con manchas en

micos como el lorsban

Biopreparado recomendado el abdomen.

Las especies que se utilizaron para los Tipo de huerto donde se encontré
extractos fuero: Citronella (Cymbopogon | | ¢f organismo: Directo en el suelo
nardos), Chimd, Margarita rastrera (We-
delia trilobata), Crotalaria (Crotalaria
Jincea), Ruda (Ruta graveolens), de cada
especie se us6 100 gr de hojas o produc-
to por 100ml de agua; se corté con ayu-
da de unas tijeras en pequefios frozosy se | | Parte de la planta afectada: Al igual que
dejé con agua destilada por tres minutos, ofros chinches herbivoros, C. simplex se
enseguida se colé en el envase de pldsti- alimenta de sus plantas anfitrionas perfo-

rando sus frutos o tallos con sus estiletes,
co para almacenarlo en la nevera para su ! : : A
. L, inyectando saliva y succionando fluidos de
posterior aplicacién

la planta.

Plata Afectada: Se observo sobre la hoja
de acelga, pero estaba en huerto con sola-
néceas como el tomate.

Fuente: Elaboracién propia.

Por Ultimo, la encuesta arroja que los organis-
mos no benéficos més comunes en el munici-
pio son babosas y caracoles con un 56.8%, con
34.9% aranas, 34.2% hormigas, 33.6% mosca
blanca o palomilla , 27.4% larvas u orugas,
25.3% grillos y pulgones entre otros; en campo
se registré la presencia de Babosa Arion ater,
Caracol Helix Aspersa, Minador Leucoptera
Coffeella, Gusano blanco Premnotrypes vorax,
Saltamontes Pezotettix giornae, Chicharrita o
saltahojas Empoasca sp., Grillo Xenogryllus
marmoratus, Népidos, Chinche Leptoglossus
occidentalis, Insecto verde de la papa Cuspi-
cona simplex, Buffalo Membracoideo, Sticto-
cephala Bisonia, Escarabajo pulga Phyllotreta
striolata y Mosca blanca Aleyrodes proletella y
Trialeurodes vaporariorum.

llustracién 3. Huertos modelo.

llustracién b

llustraciéon a

Fuente: Elaboracién propia.

La informacién encontrada en literatura, obte-
nida en la encuesta y mediante observacién,
nos indica que en Tibirita existe la posibilidad
de usar diversas asociaciones de plantas que
pueden resultar benéficas y se puede comple-
mentar fumigando con diferentes bioplaguici-
das (Munoz, 2018). Por tanto, se proponen dos
huertos modelo en los que se incluyen plantas
cultivadas en Tibirita asociadas o dispuestas de
diferentes formas que consideramos estratégi-
cas de acuerdo con trabajo de Luis Vézquez
Moreno (2007).

En el primer huerto que aparece en la llustra-
cién 3a, cuatro surcos de acelga (Beta vulgaris)
(4 plantas por metro cuadrado), cuatro de al-
bahaca (Ocimum basilicum) y cuatro de lechu-
ga (Lactuca sativa) se encierran en medio de
dos surcos de pimentén (Capsicum annuum), se
elige la albahaca y el pimentén porque los tra-
bajos de Omar Triadani (2016) y Mufioz (2018)
las reportan como plantas benéficas cuyos
metabolitos secundarios pueden actuar como
plaguicidas o repelentes. El huerto modelo que
aparece en la llustracién 3b tiene mds especies
comparado con el huerto No.3a; en este huerto
también se incluye la albahaca (Ocimum basili-
cum) y el pimentén (Capsicum annuum), pero se
afnaden 4 especies de plantas que se reportan
como benéficas, ellas son ajo (Allium sativum),
tomate de guiso (Lycopersicon esculentum)
(Celis, et al., 2008), romero (Salvia rosmarinus)
y ruda de jardin (Tagetes erecta) (Vézquez y
Moreno, 2007).

La aplicacién Planter nos permite digitalizar los
huertos y ubicar los cultivos de acuerdo a su
compatibilidad, en caso de no ser asi, apare-
cerian puntos rojos entre las diferentes especies
y no verdes como se observan las imégenes de
las llustracién 3 ay b.

Para concluir, se pudo establecer que los orga-
nismos no benéficos presentes en los huertos de
los estudiantes de la IED Monsefor Agustin Gu-
tiérrez de Tibirita, son comunes en los reportes
de literatura establecidos en otros lugares. Los
mds comunes encontrados en nuestro munici-
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pio son la babosa, el caracol y las plantas més
afectadas son la lechuga y el maiz.

El método mds utilizado en el municipio de Tibi-
rita para eliminar los organismos no benéficos
consiste en fumigar con sustancias quimicas o
sintéticas, de acuerdo con lo aprendido de un
familiar. Y por Gltimo se han citado asociacio-
nes benéficas y bioplaguicidas para el control
de organismos no benéficos encontrados en los
huertos de los estudiantes de la IED del muni-
cipio de Tibirita, por tanto, se puede evaluar la
implementacién de huertos modelo.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Como ya se confirmé la presencia de algunos
organismos no benéficos en los huertos del
municipio de Tibirita, mediante la revisién bi-
bliogrdafica, la encuesta y el trabajo de campo,
se debe probar si es efectiva la asociaciéon de
plantas propuesta en cada uno de los diferen-
tes huertos modelos, de tal forma que se aban-
done el uso de agrotéxicos y/o plaguicidas
sintéticos que tienen efectos secundarios sobre
los humanos y el medio ambiente, se espera
disminuya las pérdidas de material vegetal; de
lo contrario, también se puede complementar
fumigando con exiractos vegetales de plantas
presentes en la region.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El ejercicio de investigacién facilita la labor de
ensenanza-aprendizaje, la vuelve mds amena;
el estudiante tiene oportunidad de tener expe-
riencias significativas al tratar de resolver pro-
blemdéticas locales e interactuar con diferentes
métodos, técnicas y sistemas; Ademds, el ejer-
cicio realizado contribuye a que los estudiantes
sean emprendedores y propositivos, durante la
trayectoria recorrida ponen en prdctica muchas
competencias como; consulta de informacién,
selecciéon, comparacién, asociacién, deduc-
cién, evaluacién y argumentacién, etc.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El proyecto de investigacién “Las memorias
de Guasca, Cundinamarca, sus tradiciones y
costumbres narradas por sus habitantes, des-
de la mirada de los j6venes investigadores
Editores Estudiantiles para el desarrollo en co-
municatics” surge con la finalidad de preser-
var la memoria colectiva y de contribuir a la
recuperacién, reconstruccién y proyeccién de
la tradicién oral de la poblacién; con miras a
promover la identidad de los j6venes y el senti-
do de pertenencia, usando como estrategia de
divulgacién la creacién de un libro digital cuyo
nombre es igual al del proyecto.

Ademds, busca el reconocimiento de los acto-
res sociales, especialmente de los abuelos des-

de su memoria, sus sentires y experiencias a lo
largo de su vida, desde su cultura y cotidiani-
dad. Estas vivencias permitieron reconocer los
esfuerzos de los abuelos por el porvenir de su
familia, su pueblo y de la sociedad; reivindi-
céndolo como un sujeto social. De su parte, el
joven investigador comparte sus saberes sobre
las nuevas herramientas tecnolégicas y sobre
su concepcién de la vida, fomentando asi la
construcciéon de conocimiento entre los dos ac-
tores, en el que se construye un intercambio
intergeneracional que favorece a toda la co-
munidad. El proyecto se fortalece con el uso de
herramientas tecnolégicas que permiten viven-
ciar los saberes tradicionales, compartiendo la
informacién con otras poblaciones a través de
la virtualidad, incluso, con hablantes de una
segunda lengua (edicién también en inglés).

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Teniendo en cuenta que la investigaciéon bus-
cé reivindicar al abuelo como sujeto social, fue
precisamente de mano de las familias que se
llevé a cabo el proceso de recuperacién de la
memoria. Fue asi como los estudiantes produ-
jeron conocimiento en sus mismas casas y ve-
redas. Espacios, como viviendas que existieron
desde los afos 50, algunas urbanas y otras
rurales, con huertas y amplias zonas verdes,
con cocina tradicional réstica y estufa de car-
bén, vinieron a ser testigos del pasado, y, junto
a los relatos de los adultos mayores, una de
las principales fuentes de la informacién que
hoy se encuentra en el libro digital. Estas ca-
sas estén ubicadas principalmente en la vereda
San José, Betania, Santa Barbara y el centro de
Guasca.

Ademds de los abuelos, en este proceso tam-
bién tuvieron un papel protagénico los j6venes,
quienes identificaron como problemética el
poco reconocimiento e integracién del abuelo
en la sociedad, en cierta medida, debido a su
reducido contacto con la tecnologia. Esta Ulti-
ma, gracias a la metodologia de investigacién,
vino a convertirse en una aliada para generar
equidad digital. Con todo esto, ademés del rol
del adulto mayor en los grupos sociales, los es-
tudiantes también identificaron como proble-
mdtica la necesidad de reivindicacién de sus
conocimientos milenarios en cuanto a tradicio-
nes y costumbres. Lo anterior, ante el riesgo
de pérdida de estas. En el mismo sentido, fue
posible identificar, por parte de los j6venes, un
desapego por conocer y preservar la memoria
colectiva de su municipio.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢De qué manera el grupo de investigacién
Editores Estudiantiles para el desarrollo en
Comunicatics puede contribuir a preservar la
memoria colectiva de Guasca, Cundinamarca,
apoyados en el uso de las TACS, en buisque-
da de la reivindicacién del abuelo como sujeto
social promoviendo a su vez el desarrollo de
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la identidad y el sentido de pertenencia en los
j6venes para la produccién de conocimientos
de y para la comunidad?

Obijetivo general:

Preservar la memoria colectiva de Guasca,
Cundinamarca mediante el intercambio de
saberes intergeneracionales apoyados en el
uso de las TAC, en busqueda de reivindicar al
abuelo como sujeto social promoviendo a su
vez el desarrollo de la identidad y el sentido de
pertenencia en los j6évenes para la produccién
de conocimientos de y para la comunidad.

Obijetivos especificos:

* Generar espacios de intercambio de saberes
intergeneracionales en buUsqueda de reivindi-
car al abuelo desde su voz apoyada en la equi-
dad digital.

* Promover el desarrollo de la identidad y el
sentido de pertenencia en los j6venes desde el
intercambio intergeneracional por medio de la
recuperacién de la memoria colectiva.

* Generar conocimiento de y para la comuni-
dad mediante espacios de intercambio interge-
neracional.

* Disefar herramientas tecnolégicas por me-
dio de las TAC que favorezcan la recuperacion
y conservaciéon de la memoria colectiva de
Guasca, Cundinamarca.

* Divulgar la cultura guasquena por medio del
uso de medios y nuevas tecnologias orientadas
al mejoramiento de las competencias comuni-
cativas en inglés, ampliando el pUblico al cual
estd dirigido, en concordancia con el plan de
bilinglismo nacional.

145



146

O 2022

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El proyecto de investigacién se caracterizd por
tener un enfoque cualitativo con un tipo de in-
vestigacion descriptivo, ya que busca preservar
la memoria colectiva de Guasca mediante un
intercambio de saberes intergeneracionales.
Dentro de las técnicas de investigacion em-
pleadas, estdn la entrevista semiestructurada,
la observacién participante -como herramien-
ta para obtener informacién-, cuestionarios y
bitdcoras. Las entrevistas y observaciones se
realizaron con abuelos, familiares y vecinos de
las veredas, quienes intercambiaron sus sabe-
res con los [6venes investigadores. La informa-
cién se recopilé entre los afos 2019 y parte del
2020, y se guardé en formato de video.

Con respecto a la metodologia, se propendié
por poner en prdctica lo propuesto por Ire-
ne Vasilachis, quien habla de la importancia
de reconocer al otro (en este caso, al abuelo)
como igual y como alguien libre para construir
sus propias representaciones. Vasilachis insiste,
ademds, en la necesidad de ofrecer un senti-
do que permita reconocer la multiplicidad de
visiones de mundos, de narrativas personales
y de experiencias de vida. Partiendo de lo an-
terior, dentro de las técnicas de investigacién
empleadas, en las entrevistas semiestructura-
das los estudiantes fueron conscientes de la
necesidad de ofrecer espacios en los que los
abuelos se sintieran tranquilos para poder ex-
presarse abierta y libremente, poder narrar sus
historias; en algunos casos, apoyados por imd-
genes, objetos, entre otros, para evocar mds
detalles en su narracién. Considerando que
cada uno de los abuelos es un mundo total-
mente propio, se buscé aprender no sélo de
sus relatos, sino de cémo ellos concebian su
propio mundo.

En una primera fase, fue posible identificar,
por un lado, el papel fundamental de la me-
moria colectiva para los estudiantes, inquietos
por conocer mds sobre el tema, y en especial
por hacer un reconocimiento local de sus tra-

diciones y costumbres, ademds de preguntarse
sobre los actores principales y los espacios en
donde es mds visible este tipo de encuentro de
saberes.

En la etapa de exploracién, fue posible tam-
bién delimitar los 4 ejes que permitieron com-
prender dicha problemdtica, como lo son, la
equidad digital, el intercambio intergeneracio-
nal, la memoria y las TAC.

En una segunda fase, cada uno de los estu-
diantes aporté material en formato video, el
cual se organizé en un drive, y al ver que la
mayoria estaba asociada con la gastronomia
guasquena se procedié a nombrar el primer
capitulo del libro “Las delicias de mi pueblo”.
Posterior a ello, se subieron los videos al canal
de YouTube y se crearon cédigos QR. Asi mis-
mo, se llevé a cabo la traduccién del libro a
inglés, a fin de llegar a un publico més amplio.

En la fase de intercambio intergeneracional,
los j6venes escucharon cémo los abuelos com-
partieron sus saberes y los registraron por me-
dio de un video y fotografias que se convirtie-
ron en insumos para el libro digital. Después,
se realizé el balance de la informacién desde
el diligenciamiento de una plantilla haciendo
énfasis en los resultados que realmente eran
Utiles para la construcciéon del libro digital. Y
de acuerdo con la informacién recopilada se
distribuy6 el libro por tomos. En la etapa de in-
tercambio tecnoldgico los estudiantes del semi-
llero de investigacién mostraron a sus abuelos
y adultos mayores los avances del libro digital,
las fotos; les ensefiaron cémo ingresar desde
un cédigo QR para poder ver los videos y les
presentaron la plataforma de Canva que utili-
zaron para la diagramacién del libro.

La fase de estrategias de divulgacion se llevéd a
cabo en las clases de espafiol, en las comuni-
dades de los miembros del semillero de investi-
gacién, en expociencias, Ferias zonales Ondas
y en un programa radial con la emisora Maria-
na de Unicervantes. A nivel nacional e interna-

cional se llevé a cabo la traduccién del libro a
inglés en compafia de la docente del drea de
inglés y se dio a conocer el libro a miembros
del Instituto Tecnolégico de Massachussets y
del Ministerio de Educaciéon de Corea del Sur.
De la misma manera, Se hizo la divulgacién
con personas del municipio de guasca, La Ca-
lera, de diferentes edades, llegando a cada
familia por medio de un formato digital versé-
til e interactivo para que se genere sentido de
pertenencia y ademds otras personas puedan
conocer la memoria colectiva de Guasca. Los
principales sujetos que conocieron este for-
mato digital fueron los abuelos quienes, de la
mano de los jévenes investigadores, navega-
ron en un espacio interactivo con la lectura de
cédigos QR Yy la revisién de cada detalle que se
reconstruye desde sus entrevistas.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La dindmica del trabajo en equipo consistié en
organizar un cronograma (después de identifi-
car los temas que se iban a tratar para el libro
digital) donde se dividieron las tareas segin las
fortalezas de cada investigador: entrevistas, fo-
tografias, uso de los medios tecnolégicos, dise-
Ao, redaccién. Se realizaron encuentros, tanto
presenciales como virtuales, para discutir sobre
los avances.

Dentro de los aprendizajes que se obtuvieron,
estdn: enterarse de muchas cosas que no se
sabia del municipio de Guasca; interactuar con
otros abuelos (de no haber sido por el proyecto
no se habria hecho); aprender a manejar he-
rramientas digitales como Canva o editores de
video, entre ofras; y, sobre todo, la satisfaccién
de ensefarle a los abuelos parte del mundo
de los jévenes, que algunas veces es lejano a
ellos.

Respecto a esto, refiere una estudiante: “se ne-
cesita paciencia, dedicacién y mucha pasiéon
para ver los resultados, como en nuestro caso,
ver cdmo hemos mejorado nuestras habilida-
des comunicativas y ver el impacto que tiene
el proyecto en nuestra comunidad” (Ana Maria
Moreno).
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Oftro afirma: “el proceso de investigacion ha
sido muy enriquecedor, pues como investiga-
dores hemos emprendido un viaje desde una
dindmica diferente y alejada a lo que vemos
dia a dia en clase. Al ser un proyecto que com-
pila los saberes ancestrales de nuestro munici-
pio, nos sentimos atraidos por la propuesta vy,
en este sentido, comprometidos con la causa
de recuperarlos y divulgarlos en la comuni-

dad”.

Oftro estudiante dice: “particularmente, me
gustd volver a los espacios de socializacién con
mis abuelos, los cuales no eran tan frecuentes
y senti como ellos verdaderamente los disfruta-
ban al contar sus vivencias.

Otro afirma: “es en general una iniciativa muy
valiosa, pues hemos aprendido mucho, desde
los mismos saberes de los abuelos, hasta a uti-
lizar nuevas herramientas como Canva, crear
cédigos QR e incluso hacer volar la creatividad
para la publicacién en nuestras redes sociales”.

Finalmente, Diego dice que: “hemos mejora-
do en muchos aspectos como, por ejemplo, el
poder desenvolvernos mejor ante un publico y
a valorar los conocimientos de los abuelos y lo
que ellos representan para la sociedad” (Diego
Londofio).
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: con respecto al intercambio de sa-
beres intergeneracionales, fue muy satisfacto-
rio apreciar una perspectiva mds amplia en los
jévenes con respecto a la relevancia del adulto
mayor en los diferentes grupos sociales, debi-
do a su conocimiento del pasado y multiples
saberes sobre recetas y otros aspectos del cam-
po. Lo anterior se hizo tangible en situaciones
especificas, como el hecho de reunirse periédi-
camente con los abuelos, ya que fueron ellos
la poblacién que permitié empezar a producir
conocimiento. Es posible ver los testimonios de
los adultos mayores en los que afirman sentirse
complacidos con el hecho de recibir visitas en
las que ellos son el centro de atencién, ademdés
del deseo de quienes han trabajado con los
j6venes de ver el producto final del libro digi-
tal, en el cual ellos han participado y que les
ha permitido sentirse reconocidos, compren-
der que son poseedores de saberes valiosos
y empezar a interactuar con la tecnologia por
medio de la orientaciéon de los j6venes inves-
tigadores. En este sentido, es posible afirmar
que el nivel de cumplimiento de este objetivo
fue alto, toda vez que el intercambio social que
se concibié permite posicionar al abuelo como

fuente de conocimiento y experiencias, a la vez
que los espacios tecnolégicos se convierten en
el puente para dicha socializacién. De la mis-
ma manera, vemos el concepto de intercam-
bio intergeneracional propuesto por D’Angelo
Hernédndez en accién, como elemento que per-
mite la integracién social comunitaria.

Obijetivo 2: con respecto al fortalecimiento de
la identidad en los jévenes, la divulgacién del
libro digital favorecié que los estudiantes se
sinfieran identificados con las historias aqui na-
rradas, llevando a espacios de creacién como
dibujos, textos y fotografias. La divulgacién en
las clases de espafol es también un ejemplo
tangible del alcance de este objetivo. En dichos
espacios, los [6venes manifestaron su deseo de
compartir sus propias experiencias en relacién
a lo que veian en el libro digital, como las estu-
fas de lefa de sus abuelos y diferentes historias
con sus familias. Adicionalmente, expresaron
no conocer las dificultades que se debian en-
frentar en el pasado para cocinar, como con-
seguir lena, lo que despertd su inquietud por
seguir explorando cémo era la cotidianidad
en el pasado. Asi, es posible contribuir a evi-
tar el olvido y a contar la historia desde abajo,
como se propone en el concepto de memoria

de Jeritza Merchén (2012). En este sentido, los
j6venes investigadores empiezan a compren-
der que tener un abuelo en su familia significa
contar con alguien que posee informacién va-
liosa que merece ser recuperada. Finalmente,
manifestaron su deseo de seguir explorando el
libro en clases posteriores, y de pertenecer al
semillero de investigacion.

Objetivo 3: el nivel de cumplimiento del tercer
obijetivo fue alto, ya que por un lado los abue-
los con su sabiduria y testimonio se convirtieron
en la fuente de informacién que se registré en
fotografias, videos y bitdcoras; por otra parte,
los estudiantes asumieron el rol de escritores,
generando conocimiento inédito.

Obijetivo 4: se dio un nivel de cumplimiento
alto; fue satisfactorio notar cémo las tecnolo-
gias del aprendizaje y conocimiento favorecie-
ron el intercambio intergeneracional desde la
elaboracién y disefio en herramientas como
Canva, generacién de cédigos QR, edicién y
fotografia. Es asi como, y de acuerdo con AmU
y Pérez (2019) se le da un uso a las TAC, para
reconocer a los diferentes actores, trayendo los
avances tecnoldgicos a los procesos educati-
vos, aprendiendo sobre diferentes herramien-
tas de manera vivencial.

Objetivo 5: nivel de cumplimiento alto, los in-
vestigadores y un grupo de estudiantes lidera-
dos por la docente Paola Trivifio, coordinadora
institucional del programa de bilinglismo rea-
lizaron la traduccién del libro al inglés. “Me-
mories from Guasca, Cundinamarca Customs
and traditions, narrated by its inhabitants” se
avanzé en 100% en cuanto a edicién y traduc-
cién, y se espera abordarlo como material de
clase.

3.2 RESULTADOS

En términos de producto, pensar en la divul-
gacién del libro digital desde espacios de in-
tercambio intergeneracional donde [6venes y
abuelos compartieron no solo un espacio que
recorre la memoria colectiva de Guasca, desde
cada video y contenido sobre las tradiciones del
municipio, sino también un intercambio social
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que favorece la reivindicacién de los abuelos
como sujetos, ddndoles el valor y la posicién
que deben tener dentro de la comunidad y la
familia, como fuente de conocimiento y expe-
riencias que favorecen por un lado el sentido
de pertenencia e identidad de los j6venes. Ade-
mds, por la parte afectiva, los abuelos son re-
conocidos y vuelven a ser escuchados.

En lo que concierne al conocimiento, el inter-
cambio intergeneracional fue tan significativo y
fructifero que los abuelos se sintieron motivados
a participar en la grabacién de los diferentes
videos para participar en las ferias de Mincen-
cias. Ademds de ello, se proyecta para la sema-
na del lenguaje un espacio denominado “Un
café con mi abuelo” donde asistirdn abuelos de
la comunidad, para seguir contando sobre las
costumbres de su época.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Las recomendaciones que hariamos seria inten-
tar llevar el libro digital a mds espacios de inte-
rés cultural, tanto digitales como fisicos: pdgi-
nas en redes sociales del municipio, casa de la
cultura, alcaldia municipal, centros de turismo,
entre otros. Lograr el vinculo con una editorial
privilegia la produccién académica donde tan-
to investigadores como investigados se proyec-
ten en tener quizé su primera publicacién de
un texto impreso. Variar el contenido del libro
digital tomando como partida las sugerencias
hechas por la misma comunidad sobre la ex-
pectativa del contenido del tomo II.

Continuar desarrollando proyectos que posibi-
liten la equidad digital, ya que cuando se pro-
yecta todo aquello que tiene que ver con conec-
tividad o era digital se piensa primeramente en
los j6venes dejando de lado casi siempre a la
poblacién adulta, en este caso los abuelos.

Apostarle a que los [6venes se sientan identifi-
cados y tengan sentido de pertenencia por su
municipio. Incentivarlos para que sean lideres
de su comunidad. Necesario en tiempos como
los actuales.

149



150

O 2022

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Desde lo pedagégico, la metodologia de acer-
camiento a los estudiantes para incentivar el
desarrollo de habilidades investigadoras, lin-
guisticas, cumplimiento de estdndares, proce-
sos reflexivos con los estudiantes e individua-
les de las docentes frente a la investigacién de
problemdéticas de la comunidad, como lo es
propiciar que los j6venes reconocieran en sus
abuelos una fuente de autoridad, cuya palabra
merece ser escuchada y tenida en cuenta.

Ver cada momento y espacio en el que tanto
jévenes y abuelos se relnen en torno a un co-
nocimiento y con dispositivos méviles y elec-
trénicos, contribuye a minimizar la brecha de
desigualdad digital que existe entre las dos ge-
neraciones. De esta manera, los abuelos son
reivindicados como sujetos sociales, se les da

el lugar de importancia que tienen sus sabe-
res ahora convertidos en conocimiento sobre la
tradicién del municipio y se vuelven protago-
nistas de este proceso de recuperacién de la
memoria colectiva de Guasca.

Ha permitido a los estudiantes investigadores
ampliar su mirada en cuanto a las maneras de
pensar, en la medida en que llevan a cabo pro-
cesos creativos e innovadores, al trabajar més
alléd de los contenidos y de la mera recepcion
de informacién proveniente de los libros de tex-
to. Con este proyecto se genera conocimiento
de y para la comunidad en el cual se encuen-
tran las tradiciones de la poblacién guasquena
alrededor de la gastronomia.

Los j6venes sienten interés por escuchar cientos
de historias y vivencias que cada uno comparte,
logrando de esta manera despertar sentido de
pertenencia e identidad con su municipio.
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ENSMANIAKOS

Ensmaniakos, un semillero de talento
cultural e investigativo.

Lewis Yansey Canas Jaimes

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La comunidad del municipio de Villapinzén es
una comunidad semi rural en la que convergen
diferentes dindmicas sociales, civicas y religio-
sas que enmarcan la cultura y la idiosincrasia
de los habitantes de esta parte de la regién de
Almeidas del departamento de Cundinamarca.
En su cotidianidad, al igual que en muchos lu-
gares del pais, en dichas dindmicas, los suce-
sos que a diario observamos, se convierten y se
asimilan de acuerdo con la cultura y al medio
qgue nos rodea para después llegar a ser apli-
cados en la vida diaria. La IED Escuela Normal
Superior Maria Auxiliadora no es ajena a estas
dindmicas sociales que se ven reflejadas en las
relaciones y en la interaccién de los miembros
de la comunidad educativa, realidades que
directa e indirectamente afectan y en algunos
casos nos muestra un panorama complejo de
convivencia.

La resignificacién del manual de convivencia de
la Ensma se convirtié en el punto de partida del
proceso que en este escrito damos muestra, ya
que, en el mencionado manual de convivencia
se realizaron modificaciones y actualizaciones
con tipologia de las faltas y la incorporacién
de procesos formativos de solucién de conflic-
tos, pero era necesario investigar las causas de
los conflictos y como transmitir la informacién
que en el manual se encuentra a la comunidad
educativa de nuestra institucién, es ahi donde
el grupo Ensmaniakos da su aporte a quien en
su momento era la rectora Hna. Hilda Gémez
Guzmdn que nos dio su visto bueno y apoyd
para realizar nuestra propuesta investigativa
de la mano con Ondas Minciencias.

Ahora bien, el grupo Ensmaniakos surge como
una iniciativa de promocién de talentos artis-
ticos, musicales y académicos liderada por el
docente Lewis cafnas en la que se promueven
valores de fraternidad, apoyo, solidaridad, tra-

bajo en equipo y proyeccién del talento nor-
malista en diferentes dreas desde lo cultural
académico y personal que motiva alienta y
anima a la participaciéon activa de las nifas,
nifos, |6venes y padres de familia que hacen
parte del mismo y en algunos casos a orientar
proyectos de vida y vocaciones.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El proyecto de investigacién “Paz Arte Pa’este
Lado”, es una apuesta ambiciosa e interesante
en la que se indaga sobre cémo las manifesta-
ciones artisticas fomentan la sana convivencia
y el bienestar no sélo de los estudiantes den-
tro de la institucién, sino también fuera de ella
en el impacto que tiene en sus familias. Este
proceso se inicia recibiendo la convocatoria y
consolidando un equipo de trabajo juvenil que
se constituyera como el primer Semillero de
investigacion de nuestra ENSMA y permitién-
doles participar de las actividades e iniciativas
que el grupo Ensmaniakos realiza en la institu-
cién, donde se quiere fortalecer la apropiacion
del manual de convivencia y su aplicacién en
las relaciones entre los miembros de la comu-
nidad educativa. Luego de superar multiples
adversidades por la pandemia y la situacién de
conectividad de los estudiantes del municipio,
se realizan las primeras reuniones via Zoom
para darle paso a las actividades propias del
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proyecto ondas: el drbol de problemas, las bi-
tdcoras, las encuestas y las participaciones en
la semana cultural de nuestra instituciéon y en
los eventos en los cuales podamos fortalecer,
promover y proyectar el talento normalista y su
sentido de pertenencia.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIETIVOS

¢Cémo motivar desde lo cultural y lo recreativo
una actitud resiliente en la comunidad educati-
va de la Escuela Normal Superior Maria Auxi-
liadora del municipio de Villapinzén?

Obijetivo general:

Generar estrategias que motiven, desde lo cul-
tural y lo recreativol, una actitud resiliente de la
comunidad educativa de la ENSMA del munici-
pio de Villapinzén

Obijetivos especificos:

* Indagar las perspectivas de los estudiantes y
docentes entorno a lo artistico, lo cultural y lo
recreativo

* Disenar actividades que promuevan actitudes
positivas en los estudiantes e integrantes de la
comunidad educativa.

* Socializar y promover la participacién de los
estudiantes a través de escenarios virtuales y
presenciales.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia Ondas es una forma bastante
interesante de promover la investigacién en
los j6venes, y en una institucién como la IED
Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora,
donde la investigacién y la pedagogia se han
convertido en parte de los pilares de la institu-
cion. Estas asignaturas son impartidas durante
todo el bachillerato y se fortalece en los grados
décimo y once, asi como en el programa de
formacién complementaria. Ondas permite
que el estudiante sea el investigador y quien

explora la realidad para identificar las proble-
mdaticas que lo afecta directa o indirectamente,
las bitdcoras tejen un entramado de tareas se-
cuenciales que facilitan la adquisiciéon de co-
nocimientos y su propio diligenciamiento paso
a paso, cabe resaltar la labor de la asesora
ondas. Frente a la pandemia, se vio la necesi-
dad de modificar los encuentros presenciales
a encuentros virtuales via zoom, donde las di-
ficultades de conectividad y de dispositivos por
parte de algunos integrantes del grupo dificul-
taron la solucién de las actividades. Una vez
se pudo reorganizar el grupo de investigacion,
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los encuentros via zoom se pudieron dar, en
compania de la asesora y el maestro co- inves-
tigador. Luego de las reuniones, las reflexio-
nes y los andlisis se determiné que el enfoque
mixto cualitativo- cuantitativo seria el enfoque
con el que se desarrollaria nuestra propuesta
de investigacion.

Teniendo en cuenta que tomamos de los dos
métodos, del método cuantitativo, que se basa
en un tipo de pensamiento deductivo, que va
desde lo general a lo particular, utilizando la
recoleccion y el andlisis de los datos para con-
testar preguntas de investigacién, realizaremos
una encuesta y el disefio y el andlisis nos dard
una irada a la situacién real desde la opinién
de los companeros estudiantes. Respecto al
método cualitativo, que asume una postura
objetiva e inductiva y estudia conductas y otros
fenémenos observables de la realidad, se rea-
lizardn las presentaciones artisticas que vincu-
lan la sensibilizacién al manual de convivencia
institucional y nos permitird encontrar respues-
ta al impacto de la propuesta de investigacién
en la comunidad educativa.

Nuestra propuesta de investigacién, con un en-
foque mixto cualitativo- cuantitativo, tiene una
ruta metodolégica marcada por:

* Definir la pregunta de investigacién.

* Definir el enfoque metodoldgico.

* Determinar el disefio de los instrumentos de
recoleccién de la informacién.

* Analizar e interpretar los datos.

* Concluir y hacer las recomendaciones del
caso.

El semillero de investigacién Ensmaniakos, de
la mano de la asesora Johanna Villamarin,
trabajé con los estudiantes en el disefio de los
instrumentos de recoleccién de datos, como
parte fundamental dentro de nuestro proyecto
de investigaciéon. Se hizo una explicacién de
los diferentes instrumentos de recoleccién de
la informacién, en aras de elegir el mds ade-
cuado para nuestra investigaciéon. Para efectos
de cumplir con las actividades académicas de
la ENSMA, y teniendo en cuenta el aislamiento
que se ha presentado producto de la pande-

mia del Sars Covid 19, los inconvenientes de
conectividad perjudicaron el ritmo de trabajo
que se tenia con el grupo, aun asi, se estdn
disefiando los instrumentos para su pronta
aplicacién y andlisis. Basédndonos en lo men-
cionado anteriormente, se diseid una encuesta
con la ayuda de la asesora Ondas y docente
Lewis Cafas, asi como una entrevista a docen-
tes quienes nos dardn su opinién sobre nuestro
tema de investigacién.

Las presentaciones y manifestaciones artisticas
iban de la mano con la sensibilizacién al con-
tenido del manual de convivencia que se pre-
tenden grabar para luego compartirlo con los
estudiantes y docentes de las diferentes sedes
rurales y los padres de familia en general. La
encuesta estd dirigida a una poblacién de gra-
do decimo y grado noveno de la Escuela Nor-
mal Superior Maria Auxiliadora; las entrevistas
estuvieron dirigidas a un docente del drea de
humanidades y a un docente del drea de edu-
cacién artistica de nuestra institucion. Estas las
realizardn dos de los integrantes del grupo a
sus directores de grado que son docentes de
esas dreas.

Se realizaron encuestas sobre los gustos y pre-
ferencias sobre las actividades que realizan los
estudiantes en sus tiempos libre, lo anterior se
realizé a través de un formulario Google que
se cred con la colaboracién de todos los inte-
grantes y a través de los grupos de Whatsapp
que lideran los docentes, se hizo envio de la
invitacién y los estudiantes respondieron. Una
vez tabulada la informacién recolectada, se
analiz6 en compafia de todos los integrantes
del grupo y se reflexiona sobre como las ac-
tividades culturales y recreativas mejoran las
relaciones interpersonales y el trato y la convi-
vencia. A partir de lo encontrado, se establecen
algunas acciones remediales que nos permitie-
ran confirmar estos hallazgos, acciones tales
como la realizacién de eventos y participacion
de convocatorias nacionales.

Iniciamos esta aventura con mucha dificultad,
y asi se nos volvié el camino. A lo largo de
este tiempo de trabajo, hemos compartido con
nuestros estudiantes en un viaje bastante inte-

resante descubriendo debilidades, destrezas y
fortalezas que han nutrido nuestro quehacer
como docentes y como equipo de trabajo en
un proyecto de investigacién al cual le apunta-
mos desde hace ya mds de dos afios y que hoy
por hoy estamos decididos a continuar.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Podemos reflexionar sobre todo nuestro proce-
so de investigacion, pero no podemos dejar de
mencionar que el grupo de investigacién Ens-
maniakos Ondas de la IED Escuela Normal Su-
perior Maria Auxiliadora, y quien escribe este
articulo, tiene un sentimiento enorme de gra-
titud con Minciencias, el programa Ondas, la
Universidad Cervantes, y en especial por nues-
tra asesora Johanna Andrea Villamarin, quie-
nes con su aporte pedagdgico, académico,
econémico y metodolégico, en la generacién
de conocimiento, en el trabajo, motivacién e
interés por los procesos investigativos que se
llevan a cabo con los estudiantes y su acompa-
Aamiento constante fortalecieron nuestra inves-
tigacién y nos animaron a continuar creyendo,
no solo en el grupo, sino en la posibilidad de
generar investigacién en escenarios diferentes
al aula donde el estudiante es el mds activo de
los participantes, generdndoles una experien-
cia de vida bastante interesante.
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Los obstdculos poco a poco se nos convirtie-
ron en fortalezas a medida que iba avanzan-
do el tiempo, la pandemia trajo consigo mu-
chas dificultades en lo familiar, lo médico, lo
econdmico, inclusive en lo motivacional y asi
en muchos aspectos de la vida de todos , en
lo educativo representé el mds grande desa-
fio que hemos enfrentado, era modificar casi
que en su totalidad el escenario académico en
el que usualmente nos encontramos, nuestra
zona de confort, las actividades, las dindmicas,
los procesos, las clases debieron transformar-
se, representando el mayor reto lograr comu-
nicarnos con nuestros estudiantes, y lo anterior
también aplica a nuestro grupo.

Afortunadamente, la tecnologia jugd a nuestro
favor; el internet, las aplicaciones y las plata-
formas digitales nos permitian hacen nuestra
labor de una forma nueva y diferente que hizo
romper con esquemas tradicionales y rutinas
establecidas desde hace tiempo, las redes so-
ciales nos daban la oportunidad de compartir
informacién, contenidos, guias, incluso mo-
tivar a los integrantes de nuestro grupo para
que pudieran continuar; cumplimos un papel
fundamental, y aunque incremento nuestro
trabajo, se hizo con gusto. Los maestros tam-
bién nos actualizamos y nos movilizamos en
estas plataformas que también nos permitieron
aprender algo nuevo.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: dentro de los procesos académicos
de nuestra ENSMA, tenemos como ejes fun-
damentales la pedagogia y la investigacién,
dreas en la que se incentivan los procesos in-
vestigativos; sumado al trabajo realizado con
el programa Ondas, los integrantes han mejo-
rado sus habilidades en la indagacién fortale-
ciendo aquello que en las dreas se aprenden.
Dentro del andlisis que el grupo hace en el
proceso de indagacién utilizando la encuesta
como uno de los instrumentos de recolecciéon
de la informacién, se puede mencionar que los

51 estudiantes de la institucién que participa-
ron como la muestra de la poblaciéon anhela
poder tener espacios sanos de esparcimiento y
de participacién en manifestaciones culturales
que les permita tener una actitud resiliente ante
las situaciones que se les presenten a nivel per-
sonal y académico. Los gréficos que se presen-
tan a continuacién dan razén a lo analizado
por el grupo.

Obijetivo 2: disefar actividades que promue-
van actitudes positivas en los estudiantes e in-
tegrantes de la comunidad educativa. Dentro
de los resultados obtenidos, se tiene que los

155



156

Omday 201

eventos y actividades tanto del émbito cultural
y deportivo se disefiaron y realizaron con éxi-
to, y que la participacién aumenté a medida
que se llevaban a cabo y cada dia hay mas
interesados en hacer parte de la agrupacion
Ensmaniakos y de las actividades culturales y
deportivas en la institucién aportando a la con-
secucién de actitud resiliente.

La socializacién y la promociéon de la participa-
cion de los estudiantes a través de escenarios
virtuales y presenciales, permitié tener logros
significativos para el grupo de investigacion
tales como ser referenciados por la institucién
como el actual y Unico semillero de investiga-
cién, participar de la feria zonal de los pro-
yectos de investigacién del Programa Ondas,
Cundinamarca, y lograr llegar al evento del
orden nacional como lo fue Expociencia 2022
que se llevé a cabo el mes de abril en la ciu-
dad de Ibagué en el departamento del Tolima.
Estas participaciones nos han proporcionado
de insumos muy significativos en pro del me-
joramiento de nuestro trabajo de investigacion
y de nuestros préximos proyectos en los cuales
el grupo Ensmaniakos participard, como el en-
cuentro de semilleros de investigacién y expe-
riencias significativas con la UPTC. También, la
participacién en la feria juvenil Hayo Viejo en
el mes de agosto del presente afo, asi como
en el evento académico que organizard nues-
tra institucién educativa.

Objetivo 3: dentro de los objetivos de investi-
gacién, podemos encontrar que se propende
indagar las perspectivas de los estudiantes y
docentes entorno a lo artistico, lo cultural y lo
recreativo; disefiar actividades que promuevan
actitudes positivas en los estudiantes e inte-
grantes de la comunidad educativa y socializar
y promover la participaciéon de los estudiantes
a través de escenarios virtuales y presenciales.
Objetivos que se convierten en acciones conti-
nuas, ya que hacen parte del quehacer y de los
intereses del grupo.

Como grupo de investigacién, frente a los ob-
jetivos propuestos, se puede decir que se lo-
gran constantemente, ya que continuamente se
estédn generando los espacios y las estrategias

que motivan desde lo cultural y lo recreativo
una actitud resiliente de la comunidad educa-
tiva de la ENSMA del municipio de Villapinzén
y el grupo se convierte en un referente para la
comunidad educativa dando siempre su aporte
para fomentar valores y actitudes positivas.

Se sigue indagando sobre las perspectivas de
los estudiantes y docentes entorno a lo artisti-
co, lo cultural y lo recreativo y se disefian acti-
vidades que promueven actitudes positivas en
los estudiantes e integrantes de la comunidad
educativa, y se socializan y promueve la parti-
cipacién de los estudiantes a través de escena-
rios virtuales y presenciales, pues lo cultural, lo
investigativo, lo académico lo exigen.

Los integrantes del grupo lideran e inspiran a
sus companeros a no sélo disefar, organizar y
llevar a cabo eventos y participaciones, sino a
llegar a ser lideres positivos de su institucién,
de sus comunidades y de su municipio, tenien-
do en cuenta que, con el apoyo y respaldo de
docentes su autoestima, su seguridad y con-
fianza se verdn reflejadas en el impetu de sus
acciones y en el ejemplo que representard para
los més j6venes de nuestro grupo y de nuestra
institucién. Ensmaniakos “De mentes Libres”

3.2 RESULTADOS

Con la participacién activa de los integrantes
del grupo en lo académico, lo cultual y lo in-
vestigativo el grupo hace su aporte desde las
socializaciones a través del periédico mural y
los programas radiales que se han realizado
en la emisora comunitaria San Juan Estéreo,
las participaciones en las izadas de bandera,
la participacién en la revista institucional ENS-
MA convoca, en las ferias de proyectos de in-
vestigacion Ondas, Expociencia 2022, sumado
a lo proyectado por el grupo en las ferias, se-
minarios y congresos de investigacién consi-
deramos que el grupo de investigacion logra
constantemente su cometido y promueve que
los integrantes de la comunidad sean genera-
dores del cambios positivos y que sean agentes
dindmicos en su entorno local y regional. Asi,
los muchachos de nuestro grupo se consolidan
como lideres.
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Grdfica 1. Resultados de la encuesta aplicada. Fuente: Elaboracién propia.

¢Estaria de acuerdo con la implementacién de
actividades recreativas culturales en las horas
de descanso?

51 respuestas

Tal vez

¢Al promover creaciones artisticas se trans-
formaria favorablemente la conducta de los
alumnos?

51 respuestas

No, porque se fomentaria
indisciplina.
Si, porque se regularia las
acciones de los alumnos
Si, porque les deja apren-
dizajes significaticos desde
un ambito cultural.

@ Ninguna de las anteriores.

3.3 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Se contd con un grupo extraordinario de alum-
nas y alumnos que han dado lo mejor de si
en cada ano de participacién en la investiga-
cién, desde el momento mismo de las prime-
ras reuniones, la documentacién, el disefio y
aplicacién de las encuestas, las entrevistas y
los diferentes instrumentos de recoleccién de
informacién, que nos mostraron una realidad
con la que nos encontrariamos antes, duran-
te y después de pandemia. Pues, la relacién
entre los miembros de la comunidad se veia
afectada por conductas que eran el producto
de condiciones que permitieron que las dificul-
tades y los problemas surgieran, dédndonos el
motivo para iniciar nuestro proceso de investi-
gacién y fundamentarlo con el proceso de re
significaciéon del manual de convivencia punto
de partida de nuestro proyecto.

¢Que tipo de actividades te gustaria desarro-
llar durante el recreo?

51 respuestas

@ Coanto
@ Zumba o aerdbicos
Trova, Poesia y/o poema
@ Elaboracién de artesanias
@ Juegos autéctonos
@ Deportes tradicionales
(futbol, baloncesto, voleibol)
@ Feria de comic
Expresiones artisticas cult
@ Aprender algo nuevo

2Cudl crees que es la razén por la cual algu-
nos estudiantes no participan en actividades
artisticas y culturales

51 respuestas

@ Timidez
@ Falta de motivaciéon
e interés
Pereza
@ No hay calificacién
@ Falta de apoyo

Los autores llevaron a entender el asunto pro-
blema y comprenderlo desde las subjetivi-
dades, darle sentido y buscarles solucién in-
terviniendo de manera creativa, recreativa y
cultural, algo evidente en los resultados de la
aplicacién de los instrumentos. Los investiga-
dores participaron y mostraron su talento en
los diferentes escenarios que la institucién les
generara y poco a poco se logré, y con el apo-
yo del nuevo rector Humberto Ballén Murcia
y la Escuela Normal. participamos en la Expo
ciencia 2022 en la ciudad de Ibagué en el To-
lima, convirtiéndose esto en un logro-producto
de una experiencia significativa en las ferias
zonales de investigacién del Programa Ondas.

Todo el proceso que se lleva a cabo con el
grupo de investigacién requiere de algunos
elemento esenciales en quienes estdn a cargo
de los integrantes, tales como, liderazgo, moti-
vacién, interés, consideracién, promocién del
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trabajo en equipo, generacién de principios y
valores en los integrantes, sobre todo, el res-
paldo y apoyo del docente, es crucial, ya que
un estudiante que vea y sienta a su profesor
que se involucra en lo que hace, que cree en lo
gue hace y que lo motiva a hacerlo, en ese es-
tudiante amentard su autoestima, su confian-
za y llegard a ser un gran lider. Y siendo lider
positivo, inspirard a otros a serlo y es lo que
hemos logrado con los integrantes del grupo
Ensmaniakos desde lo académico, investigati-
vo, recreativo y cultural, teniendo el reconoci-
miento de la comunidad educativa siendo hoy
por hoy el actual “Semillero Institucional de In-
vestigacion”.

3.4 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Afortunadamente y luego de un trabajo fuer-
te, pero manteniendo la humildad, la sencillez
y una motivacién constante por aprender, el
grupo Ensmaniakos desde el émbito cultural,
académico e investigativo continGa fortalecien-
do sus procesos, y proyecta una participacion
mucho mdés activa en escenarios virtuales y
presenciales donde los medios de comunica-
cién radio, television, las redes sociales y de
los canales y emisoras comunitarias se pueda
mostrar més del trabajo realizado por el grupo

de investigacién, las iniciativas, las participa-
ciones, las ideas y contribuir con el aprendizaje
y la motivacién.

El grupo se encuentra trabajando constante-
mente por participar en los eventos culturales
propios de la institucién, en los encuentros
académicos de bilingUismo, en los eventos que
desde el drea pedagogia e la investigaciéon se
realizardn en participaciones dentro y fuera de
la Escuela Normal superior Maria Auxiliadora.

Dificultades se presentan constantemente, la
falta de equipos, materiales, vestuario, apoyo
econdmico, entre otras, se vuelven obstdcu-
los que en medida de lo posible se superan
con el trabajo en equipo y el respaldo de los
padres de familia, aun asi como ya se men-
cioné el grupo de investigacién agradece de
corazén todo la asesoria, apoyo y beneficios
recibidos a lo largo de estos afos por parte
del programa Ondas Cundinamarca, la Uni-
cervantes y Minciencias, porque gracias a esto
el grupo ha adquirido la importancia en la ins-
titucién y aspiramos a tener el reconocimiento
en otros niveles; adicionalmente, dentro de las
recomendaciones recibidas, fortaleceros la sis-
tematizacién de la investigacién, capaciténdo-
nos con los docentes de la institucién y talleres
virtuales.
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Institucién Educativa Departamental Complejo Educativo
Integral Sopé

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Avutores:

Sopéd

FAMILIAS CON CALIDAD

Participacién familiar en el proceso educa-
tivo de la Institucién Complejo Educativo
Integral Sopo (CEIS).

Myriam Hernéndez

Antonio Rodriguez

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo Familias con calidad conformado por
docentes (2), estudiantes de 9°y 7°y un exalum-
no, realizaron la investigacién con la participa-
cién de algunos miembros de la familia en el
proceso educativo de la Institucion Complejo
Educativo Integral Sopé (CEIS), con el apoyo
del Ministerio de Ciencias y Tecnologia, Funda-
cién Universitaria Cervantes San Agustin y Pro-
grama Ondas. El objetivo de la investigacion
fue conocer la participacién de las familias en
los contextos educativos, visto como una opor-
tunidad de involucrar de manera més activa a
este actor educativo para que contribuyeran al
robustecimiento de los procesos formativos y
gradualmente se lleve a cabo un aporte a las
politicas de instituciones en términos de mayor
acercamiento y conocimiento de sus familias,
para que desde sus fortalezas, necesidades y

aportes contribuyeran en el fortalecimiento de
proyecto educativo institucional.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La familia es el actor fundamental de la socie-
dad y de una comunidad educativa, pero esta
permanece aislada de participar en los proce-
sos educativos tales como contextos formativos,
politicos, de integracién y de apoyo educativo.
Los marcos legales como la constitucién nacio-
nal (1991), el cédigo de infancia y adolescen-
cia, el decreto 1286 (Vélez, 2005), la declaran
como el primer elemento, nicleo bdsico de la
sociedad y primera escuela de socializacién y
formacién para sus hijos, constituyéndose asi
en factor protector y motivador hacia el apren-
dizaje, la formacién integral y responsable de
la educacién de los hijos. Por tanto, tiene la
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obligacién, tanto legal como politica y moral,
de contribuir en el desarrollo integral y armé-
nico de sus hijos.

Asi mismo, estos marcos legales definen de
manera clara la participacién y corresponsa-
bilidad efectiva de la familia en los estableci-
mientos de educaciéon con acciones de mejo-
ramiento y fortalecimiento de las instituciones
escolares, es decir, la familia tiene un espacio
concedido legalmente en la contribucion al
fortalecimiento del proyecto educativo institu-
cional.

En consecuencia, en el CEIS no se conocen las
dindmicas familiares en la institucién, las razo-
nes por las cuales cada vez mds las participa-
cién de las familias disminuye en los diferentes
espacio que le concede la ley para contribuir
en los procesos educativos, la participacién se
limita a abordar el proceso educativo de sus
hijos al recibir los boletines académico sin apo-
yar en la mayoria de los casos en otros espa-
cios y contextos, en la mayoria de veces son
actores desinformados, apartados y desintere-
sados de sus espacios de participacién.

Por tal razén, es importante saber cudl es el rol
de las familias, conocer las caracteristicas de
las familias en la institucién y su responsabi-
lidad de participacién dentro de lo educativo,
asi mismo, conocer desde su saber familiar,
cudles serian las estrategias para que las fa-
milias se acerquen y participen en los procesos
educativos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢De qué manera podemos promover la partici-
pacién de las familias en el proceso educativo
institucional, a partir del conocimiento del ima-
ginario de los estudiantes sobre las familias,
sus caracteristicas y sus aportes en estrategias
para fortalecimiento del proyecto educativo
institucional?

Obijetivo general:

Identificar la participacién de las familias del
CEIS sobre su contribucién en participacién en
el proceso educativo, en términos de conoci-
miento del imaginario de los estudiantes, sobre
las familias, sus caracteristicas y sus aportes
en estrategias de fortalecimiento del proyecto
educativo institucional.

Objetivos especificos:

* Describir el imaginario de familia de los es-
tudiantes IED CEIS.

* |dentificar las caracteristicas de las familias
de la IED CEIS y las dindmicas de participacion
en el proceso educativo.

* |dentificar estrategias de participacién de las
familias en el proceso educativo a partir de sus
aportes.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA
En atencién a la ruta del Programa Ondas, el
desarrollo metodolégico de la investigacion

fue Investigacién con un enfoque mixto.

Como acciones principales en el proceso de
investigacion se plantean:

* A nivel cualitativo, el desarrollo de conversa-

torios con estudiantes de 1° a 11° de escolari-
dady la realizacién de una cartografia familiar.

* La realizacién de un grupo focal con algu-
nas familias. Para esto, se realizé una guia de
Orientaciones para el Desarrollo de los Con-
versatorios por Grado.

* A nivel cuantitativo, la aplicacién de una en-
cuesta de caracterizacién de las familias de la

llustracién 1. Disefio de la ruta metodolégica.

Pregunta de investigacion: Objetivos especificos

2¢De qué manera podemos
promover la integracién de

Recoleccién de datos
(Técnica o
instrumentos)

las familias del CEIS en el

proceso educativo vincu- ‘o de las familias d
lando el imaginario de los ro ge las ramilias de

Describir el imagina-

estudiantes frente al tipo de los estudiantes IED
familia? CEIS.

Instrumento:
Entrevista a estudian-
tes — Conversatorio y

diario de campo.
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Actividades

OBJETIVO GENERAL

Disefio de entrevista:
Entrevista a estu-
diantes por grado,
consulta
bibliografia.

Identificar las caracteris-

Promover la integra-
cién de las familias
del CEIS en el proce-
so educativo vinculan-

ticas de las familias de la
IED CEIS, y las dindmicas
de participacién en el
proceso educativo.

Instrumento:
Encuesta

Guia de encuesta:
Encuesta con formu-
lario Google, consulta
bibliogréfica.

do el imaginario de
los estudiantes frente
al tipo de familia.

Disefiar una propues-

ta de participacién en

el proceso educativo

a partir de los aportes
de las familias.

Grupo focal con
Instrumento: las familias de los
Pregunta guia grupo estudiantes investi-
focal y observacién. gadores, encuentro
familiar.

Fuente: Elaboracién propia.

institucién, en un formulario Google.

Marco conceptual: se indagan referentes teé-
ricos y antecedentes sobre los siguientes con-
ceptos: familia, tipos y vinculos, familia y sus
responsabilidades, participacién de la familia
lo educativo e imaginario social.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Dentro de la dindmica desarrollada por el gru-
po de investigacién, se optd definir cada uno
de los pasos metodolégicos con los investiga-
dores en compania de los docentes coinves-
tigadores y la asesora, quienes reformularon
desde la pregunta problema, pasando por los
obijetivos y disefio de los instrumentos de inda-
gacién con base en las preguntas que ellos for-
mulaban para posteriormente en fase de cam-
po ser aplicados y analizados por ellos, lo que
propicio la generacién de conocimientos en
torno a las familias del CEIS, como lo mencio-
na la investigadora Dayana Moreno Ariza: “en
esta gran aventura logré aprender muchisimas
cosas, por ejemplo, aprendi el valor que tie-
nen las familias y cuanto debemos quererlos,

ya que en esta investigacién nos dimos cuenta
gue la mayoria de estudiantes no cuentan con
la fortuna de tener papés o que aquellos tienen
que trabajar para poder mantener sus casas.

Aprendimos que trabajar en equipo es su-
mamente importante para poder lograr que
nuestro proyecto sea magnifico; por ejemplo,
hicimos trobas, unos hacian la letra, otros opi-
naban de ella, y otros la cantaban, y asi fuimos
aprendiendo el valor de trabajar juntos, tam-
bién aprendimos a manejar varios elementos
de tecnologia para disefar videos creativos
como también observamos aparatos de soni-
do para poder hacer una gran presentacién de
nuestros foros municipales y regionales, en mi
opinién estos proyectos son una gran oportu-
nidad para aprender valores, mirar cosas que
tal vez muchas veces pasan desapercibidas, y
también para saber qué es lo que en realidad
nos gusta para nuestro futuro, quiero agra-
decer por todas esas oportunidades que nos
otorgan ya que como he dicho anteriormente
ayudan para muchas cosas”.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Resultados del primer eje de andlisis: Imagi-
nario de las familias de los estudiantes IED
CEIS

El imaginario de los estudiantes sobre el sig-
nificado de familia es diverso en tipologias,
vinculos, expresiones, jerarquias, territorios y
simbologias. La tipologia familiar més carac-
teristica es la familia nuclear donde se destaca
expresiones afectivas positivas, ambientes pro-
tectores, vinculos arménicos, las descripciones
dan cuenta de espacio donde se forma, apren-
de y se construye las relaciones, la comunica-
cién, los afectos y el rol paternal y maternal en
los estudiantes, como lo sefala Forero (2008)
significa vivir afectivamente con los hijos.

Sin embargo, independientemente del tipo de
familia al que se pertenezca (uniparental, ex-
tensa), se destacan acciones y sentimientos de
que con la familia se comparten ilusiones, me-
tas y actividades cotidianas, y es donde se en-
sefia cdmo afrontar los momentos criticos, asi
mismo, en ella se proporciona la satisfaccion
de sus necesidades materiales como techo, ali-
mentacién, pero también en donde se experi-
mentan sentimientos de abandono, tristeza y
conflicto.

Frente a esa responsabilidad de la familia des-
de un mandato constitucional, la ley deman-
da que la familia se empodere en su papel
de contribuir en acciones de gestién, vigilan-
cia, organizacién y mejoramiento del servicio
educativo; los estudiantes consideran que las
contribuciones en participacién de las familias
al proyecto educativo institucional estdn orien-
tadas al apoyo en lo escolar en casa, a una
comunicacién afectiva diaria con los hijos, una
comunicacién efectiva y mutua entre el colegio
y la familia, no solo en lo académico, sino en
espacios de integracién de la comunidad edu-
cativa.

Finalmente, los estudiantes consideraron que
la instituciéon educativa puede contribuir a las
familios en espacios de participacién donde
padres e hijos se integren, no solo en lo aca-
démico, sino en lo l4dico; en comprender la
situaciéon econémica de las familias y mante-
ner la prestaciéon de los servicios complemen-
tarios, ya que esto alivia el peso econémico de
las familias. Asi mismo, se manifiesta el factor
jornadas largas de trabajo como barrera para
acordar tiempos y espacio de participacién en
actividades educativas.

Resultados del segundo eje de andlisis: Ca-
racteristicas de las familias de la IED CEIS y
las dindmicas de participacion en el proceso
educativo

Categoria: Datos generales de las familias

La participacién de la familia en los procesos
educativos continda siendo segin los resulta-
dos de la encuesta representativa, son las mu-
jeres — madres, la mayoria de las personas que
respondieron la encuesta, el género femenino,
es quien ha asumido la responsabilidad de los
requerimientos asociados al proceso académi-
co.

Teniendo en cuenta que proporcionalmente,
tanto hombres como mujeres, cuentan con un
nivel educativo bueno, en los padres con un
83% y madres con un 85% de educacién ba-
sica completa; y que su ocupacién en su ma-
yoria es ser empleado: 57.9% de las mamds y
el 68% de los papds, estos dos aspectos nivel
educativo y laboral hace que le den mds poder
adquisitivo y se convierte en un factor protector
para participar y aportar en procesos educati-
VOs.

Sin embargo, este aspecto de lo laboral influ-
ye en la participacién de las familias, pues la
prioridad de estas no es participar en procesos
educativos, sino en cumplir con sus horarios de
trabajo y priorizar el factor econémico dentro
del hogar.

En los referentes al tipo de familia predomi-
nante, como ya se habia mencionado en el
imaginario de los estudiantes, es la familia nu-
clear con un 53%, padres progenitores e hijos.

Categoria: Corresponsabilidad

El tiempo para el encuentro familiar es muy
limitado para ejercer ese rol, tanto paternal
como maternal, para compartir con los hijos
actividades cotidianas, para ensefarles cémo
afrontar los momentos criticos y para compar-
tir satisfacciones (Forero, 2008). Los resultados
muestran que las familias semanalmente cuen-
tan con 2 y hasta 20 horas para estar y com-
partir en familia, pues las actividades laborales
y escolares se llevan la vida de las familias.

Categoria: Apoyo educativo

Los contextos de participacion de las familias,
en lo educativo, son los contextos politico, aca-
démico y comunitario. Las familias destacan el
aspecto académico como sobresaliente, el cual
implica la participacién en las actividades del
aula o en aquello que esté relacionado con el
proceso de ensefanza-aprendizaje, indicando
que los aspectos de participacién politica en
consejos directivos y comités y participacion
comunitaria, acciones de impacto social for-
mativo, de integracién y bienestar son de poco
interés.

Sin embargo, la expectativa de participar junto
con sus hijos en actividades del componente
comunitario es de tipo de integracién y bien-
estar, tales como juegos de competencias, ta-
lleres de musica, danza, encuentros deportivos
y picnic principalmente, estd entre un 53.5%
al 42.1%, lo que refleja que se debe conside-
rar la realizacién de este tipo de eventos en la
institucion.

Resultados del tercer eje de andlisis: Estrate-
gias de participacion en el proceso educativo
a partir de los aportes de las familias

El aporte de las familias, desde el significado
de lo que es familia, para ellas estd en que
este primer espacio de socializacién continta
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siendo, como lo sefala Forero (2008), el lugar
donde los padres viven afectivamente con sus
hijos donde se comparten comunicacién, se
ensefian valores e ilusiones.

Las responsabilidades que destacan las fami-
lias tienen que ver con proporcionar en el ho-
gar un ambiente adecuado para su desarrollo
integral; en lo educacién preparar a los hijos
para la sociedad, en proveer sus necesidades
bésicas, en brindar los apoyos y materiales
para que puedan estudiar, dedicar tiempo de
acompafiamiento a su proceso de aprendizaije,
en organizarlos para ayudar con los quehace-
res de la casa y en orientarlos en la formacién
en autonomia y toma de decisiones.

La responsabilidad de la familia, también tiene
que ver segun los padres, con ver con esa mi-
sién de educar, amar, disciplinar y recrear a los
hijos, de manera equilibrada, con la organi-
zacién de responsabilidades y funciones den-
tro del hogar, ademds de que no puede seguir
siendo solamente un rol femenino tampoco
absolutamente de la escuela, por tanto se in-
fiere que, es importante que padres -hombres
y madres — mujeres o acudientes, quienes es-
tén a cargo de los estudiantes, conjuntamente
se responsabilicen de esta misién.

Las familias consideran que la institucién edu-
cativa puede contribuir a las familias que hacen
parte de ella, en la promocién y comunicacién
de servicios complementarios de la instituciéon y
del municipio, apoyar la disciplina y autoridad
de los docentes, cumpliendo lo sefalado en el
manual de convivencia.

Las familias reconocen que en una Institucién
publica son muchas las necesidades de tipo
econdémico, psicosocial y familiar, por lo que
es primordial promocionar estrategias de ma-
yor impacto que generen acercamiento para
orientar a las familias que se encuentran en
situacién de vulnerabilidad, de tal manera que
el colegio contribuya en conocer mds los hoga-
res, no solo en lo académico.

Los aportes que pueden hacer las familias se
pueden resumir en las siguientes estrategias
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de trabajo: Promocién del valor de la fami-
lia, Corresponsabilidad familiar, Promocién y
comunicacién de servicios complementarios
de la institucién y del municipio, Fomento de
pertenencia institucional y Realizacién de acti-
vidades institucionales de integracién familiar,
como una feria familiar de recreacién y en-
cuentro familiar.

3.2 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

En el planteamiento de un mejoramiento del
proyecto educativo institucional, se debe con-
templar la atencién a la diversidad de familias,
sus caracteristicas son multiples; sin embargo,
hay que tener en cuenta que esto se convierte
en una oportunidad de descubrir la imagen y
significacién tanto de padres, madres y estu-
diantes del rol de la familia en la sociedad,
como formadora de sus hijos, y en acompa-
fiamiento de la construccién de su proyecto de
vida.

La participacién de la familia en los procesos
educativos no debe quedarse en manos del gé-
nero femenino, esta participacién debe involu-
crar la colaboracién compartida entre madre y
padre de sus responsabilidades con la educa-
cién y con la contribucién en el fortalecimiento
de los proyectos educativos. Aunque el aspecto
laboral es una barrera, una organizacién en
la divisién de trabajo y cumplimiento de fun-
ciones al interior de hogar podria aumentar la
asistencia del género masculino en los proce-
sos académicos.

La politica institucional debe redefinir sus prin-
cipios de participacién familiar, que estos no
se centren una informacién académica y com-
portamental, sino en principios que deben ser
ampliados, potenciados, conocidos y concer-
tados con padres y madres y que empoderan,
tanto a estudiantes como a padres y madres de
familia, en una visién mds amplias del contex-
to de participacién en los procesos educativos.

La participacién familiar debe incluir un plan
de comunicacién que incluya el aporte de las
estrategias de las familias, sus opiniones, inte-

reses y necesidades, a fin de superar la visién
de familias receptoras de informacién y bene-
ficiarias de un servicio, avanzar hacia posicién
en que la familia, es una promotora con sen-
tido de pertenencia de los beneficios y bonda-
des que tiene la institucién para su comunidad.

Ademds, la participacién familiar debe contar
con un plan de comunicacién que contenga
estrategios de didlogo y acuerdos para una
presencia fisica de las familias, y si avanzar
hacia una asistencia masiva en actividades de
interés. Como acciones a corto plazo, se reali-
z6 una cartilla promocional de FAMILIAS CON
CALIDAD, para que la comunidad que confor-
ma una familia conozca el aporte de esta in-
vestigacion.

3.3 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El imaginario de familia en los estudiantes estd
vinculado a ese espacio donde se aprenden,
se forman y construyen valores y afectos, don-
de se estd para el apoyo y cuidado de todos,
independientemente del tipo de familia al que
pertenezca. Vale la pena destacar que, en el
imaginario que el estudiante de su familia,
mantiene esa funcién de ser nicleo bésico de
la sociedad, primera escuela de socializacién,
lugar donde se aprenden relaciones de afecto,
amor y unién en donde los padres y madre
responsable del hogar cumplen su responsa-
bilidad, como lo sefiala Forero (2008), de vi-
vir afectivamente con los hijos. Sin embargo,
en este imaginario no se identifica la funcién
de que la familia es la que conduce, forma y
orienta a sus hijos hacia otras esferas como la
escuela, el barrio, la comunidad.

En cuanto a los datos generales de la familia
se destaca que la mujer-madre, es encargada
de la participacién en los procesos educativos,
ella es quien asume en mayor medida la parti-
cipacién y acompafiamiento de sus hijos en sus
procesos académicos.

El protagonismo familiar es un asunto clave
para la participacién en el proceso educativo,
se contd en el grupo focal con padres y madres

lideres, con niveles bdsicos de educacién y pro-
fesionales que se puede considerar un aporte -
oportunidad para involucrarlos y fortalecer los
procesos politicos, formativos y pedagdgicos,
y generar un acercamiento de las familias, en
especial las que se encuentran en situacién de
vulnerabilidad.

Los padres y madres de familias cuentan con
niveles educativos bdsicos para aportar en el
fortalecimiento de la gestiéon y seguimiento de
los contextos politicos, escolares, formativo y
de bienestar de la instituciéon educativo, aun-
que se presenta una barrera en lo econémico y
laboral, se insiste que la organizacién familiar
en su interior no ha de dejar en segundo lu-
gar la responsabilidad que legal y moralmente
tiene de la participacién en los procesos edu-
cativos.
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Los aportes de las familias en estrategias que
contribuyan en participacién al proceso edu-
cativo estdn orientadas al contexto comunitario
— formativo.

También se plantea como estrategia de partici-
pacién, que las politicas institucionales deben
fomentar una linea de trabajo con familias en
pertenencia institucional.

Finalmente, el aporte de las familias al en-
cuentro de familias, no desde lo magistral ni
tedrico, sino desde lo comunitario, lo lUdico,
lo artistico; las familias quieren que se realicen
actividades institucionales de integracién fami-
liar, recreacién, que permita ese reconociendo
y puesta de escena de habilidades, interés, ne-
cesidades que ayuden a las familias mds vul-
nerables.
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LAS HISTORIAS DE LOS ABUELOS COMO
FUENTE HISTORICA DE NINAS Y NINOS
Las historias de los abuelos como fuente
histérica de nifias y nifios.

Luby Mireya Yara Romero

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Las ciencias sociales, y en especial la historia,
han sido contadas por los adultos, profesiona-
les, historiadores o investigadores, pero pocas
veces se escuchan las versiones de sus prota-
gonistas: “las personas del comdn’’; la historia
contada por la poblacién que tiene su propia
experiencia. Los adultos que tienen mdas de 60
afos se convierten en una poblacién olvida-
da y hasta vulnerada, no solo por las nuevas
generaciones, sino por la sociedad en gene-
ral. Por ello, para el grupo de investigacién fue
necesario escucharlos porque han sido testigos
claros de una época con muchos cambios his-
toricos que han enmarcado la evolucion de su
municipio hacia el mundo moderno.

Ellos han sido protagonistas y espectadores de
momentos importantes, por lo que: “La historia
contada por nuestros abuelos” es un espacio
donde, a través de sesiones de conversatorios

virtuales y presenciales, leemos y analizamos
en grupo los aportes histéricos de los abuelitos,
en especial relacionados con su infancia, vi-
vencias y la historia del municipio de Cota. Asi
mismo, abordar temas histéricos relacionados
con la historia, la cultura y la identidad del mu-
nicipio, acudiendo a los adultos mayores como
personas de gran valor en nuestra sociedad,
duenos de sabiduria, historias y vivencias que
aportan en el proceso de aprendizaje de las
nuevas generaciones, y que, ademds, dignifica
el papel del adulto mayor.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Esta investigacién se desarrollé en el municipio
de Cota. Inicialmente, en el afio 2020, se plan-
teé la primera fase como resultado de las innu-
merables preguntas y expectativas de las estu-
diantes del grado sexto en el drea de Sociales,
relacionadas con los contenidos histéricos que

de una u otra forma habian sido relatadas en
historias por sus abuelos.

A partir de la pandemia del Covid 19 que he-
mos vivido, las poblaciones mds vulnerables
han sido los nifos, nifas y los adultos mayo-
res, quienes han tenido que vivir mucho tiem-
po de confinamiento, muchas veces perdiendo
la posibilidad de establecer relaciones sociales
fuera de su ndcleo familiar. Esto, ademds, se
convirtié en una gran dificultad para el desa-
rrollo del proyecto, incluso en este afo, debido
a que solo un grupo pequefo podia asistir a la
instituciéon en forma presencial, los estudiantes
nunca perdieron su interés por continuar el pro-
yecto, incluso en forma virtual.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo fortalecer la identidad cultural de nifios
y nifnas mediante las historias y experiencias de
los abuelos o adultos mayores en el municipio
de Cota?

Omaay 2022

Obijetivo general:

Fortalecer la identidad cultural de nifios y nifias
a través de la interpretaciéon y comprensién de
las historias, vivencias, anécdotas, costumbres,
experiencias y sabidurias de los adultos mayo-
res del municipio de Cota como fuente histérica
en las Ciencias Sociales.

Objetivos especificos:

e Describir situaciones, recuerdos, vivencias,
creencias y tradiciones de los abuelitos, que
enriquecen la visién histérica del municipio de
Cota en nifios y nifias.

* Fomentar conversatorios para analizar las his-
torias y el contexto sociocultural de los abuelitos,
para generar nuevas formas de aprendizaije.

* Plantear nuevas ensefanzas de la historia
desde las emociones que despierta el trabajo
de investigacién etnogrdfico.

* Divulgar por diferentes medios virtuales y pre-
senciales los logros obtenidos en el proceso de
investigacion.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacién se definié como cualitativa y la
etnografia es la herramienta de investigacion
que nos permitié utilizar la observacion partici-
pante y las entrevistas para conocer el compor-
tamiento social y los sentires de los abuelitos en
el municipio de Cota. También, permitié abor-
dar el grupo de estudio para comprender, ana-
lizar e interpretar la informacién encontrada
(verbal y no verbal), comprender lo que hacen,
dicen, piensan, cémo interpretan el mundo y lo
que en el acontece.

Se realizaron entrevistas en diferentes lugares
del municipio, incluyendo “La Casa del Abue-
lo” en Cota. En total se entrevistaron alrede-
dor de 15 abuelitos y se realizé recopilacion de
fotografia antigua entre los adultos mayores y
familias de los estudiantes del grupo de inves-
tigacién que permitieran rescatar un poco la

historia al interior de los hogares, asi como del
municipio. Los estudiantes investigadores con-
taron durante todo el proceso con un diario de
campo en el que registraron datos de sus inte-
racciones con los abuelitos, datos cronolégicos,
geogrdficos y descriptivos de los relatos.

La préctica etnogréfica permitié reconstruir a
los investigadores, las historias contadas por
los abuelos, a partir de una inmersién en la
comunidad y en una observacién participante,
que facilito un contacto directo con las perso-
nas y lugares. También acceder abiertamente,
observar hechos, escuchar sentires, hacer pre-
guntas, cuestionamientos, recoger fotografias,
documentos, textos, haciendo acopio de datos
qgue apoyaron el tema de la investigacién. Se
realizé el siguiente proceso para desarrollar un
trabajo de campo més efectivo:

* Formar equipos de trabajo de cuatro o cin-
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co estudiantes, para proceder a la observacion
participante, realizar entrevistas estructuradas y
videos con celular, recolectar fotografias anti-
guas, entre otras acciones.

* Cada grupo elaboré su propio proceso de
transcripcién de las grabaciones (escribir cada
palabra expresada por los abuelitos) para ge-
nerar un texto centrado en la construcciéon de
un esquema de la trayectoria de vida de cada
adulto mayor.

* De igual manera, para facilitar la categoriza-

cién de la informacién obtenida, el grupo efec-
t0a la seleccién de algtn momento y/o evento
significativo para analizar, interpretar y compar-
tir con el grupo de investigacién, acompafiado
de la realizacién de un video logrado desde sus
celulares y editados por ellos mismos.

* Posteriormente de la etapa de andlisis de la
informacién, se hace en forma conjunta con
el grupo, donde se enriquecen sugerencias y
aportes a través de dos categorias y subcate-
gorias:

llustracién 1. Andlisis de informacién por subcategorias.

CATEGORIAS

1. LA VIDA DE LOS ABUELITOS

2. SUS HISTORIAS SOBRE COTA

SUBCATEGORIAS
Ninez  Vivienda  Juego
Familia Estudios  Vestido
La Cota de antes  Camellones

Celebraciones Transporte

Fuente: Elaboracién propia.

* Se compartieron los videos realizados por el
grupo de investigacién en redes sociales: Face-
book, Instagram, YouTube y otros medios pre-
senciales y digitales.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El proyecto brindé herramientas necesarias para
los estudiantes, lo cual permitié adquirir infor-
macién durante este proceso de investigacién
para poder investigar de manera agradable y
sentir que los abuelos son una parte fundamen-
tal de la vida, itantas historias y experiencias
gue nuestros abuelitos tienen por comentarnos y
las personas no valoran esto!, A los integrantes
del grupo de investigacién les cambié el pensa-
miento, ya que se pensaba que hablar con un
adulto mayor no tenia valor o gran ensefanza.
Durante el desarrollo del proyecto se observé y
se puede afirmar que los abuelitos si ayudan y
fortalecen el pensamiento frente a temdticas va-
riadas; a lo largo de su vida han obtenido gran-
des conocimientos, lo que les permitié guardar

en el corazén cada una de esas cosas tan lindas
gue mencionan, y por tanto merecen de nuevo
un espacio abierto, lleno de amor, para hacer
de su vida felicidad y momentos Unicos e inol-
vidables, los cuales tal vez no tuvieron oportu-
nidad de tener en su caminito de vida, ya que
tiene su verdadera historia sin estar captando o
entendido en libros que no son mds importantes
que ellos.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

- Se comprendié la importancia del relato o la
narraciéon oral como una fuente primaria de
la historia, que permitié la reconstrucciéon de
hechos gracias a los instrumentos de investiga-
cién utilizados como la entrevista. El tener ese
espacio, nos llevé a un encuentro con los abue-
litos lleno de empatia y calor humano, donde
las palabras, expresiones y hasta silencios, nos
llevaron a comprender su propia historia, dig-
na de ser recordada y no olvidada. Los abue-
litos son una fuente histérica tan efectiva, que
van mas allé de las fechas, porque implica una
historia biogréfica de sus vidas y permite com-
prender la sociedad y la cultura cotense, vista
desde sus ojos.

- El proyecto ha permitido y fortalecido la iden-
tidad cultural del grupo, ensefando vivencias,
emociones, cualidades, suefios y experiencias
de los abuelos. Es necesario decir que los re-
cuerdos, las expresiones en las historias, se en-
marcan en un recuerdo individual que permitié
entender una sociedad y cultura que los envol-
vié desde su nifez.

- Divulgar por diferentes medios virtuales y
presenciales es un logro en el proceso de in-
vestigacion, pues es la oportunidad de presen-
tar a otros la historia de una manera diferente.

3.2 RESULTADOS

Este proyecto sirve a la comunidad para valo-
rar la lucha y esfuerzo de los abuelos, pues a
pesar de tantas dificultades y carencias, fueron
fuertes y salieron adelante como personas vita-
les para el pueblo.

Es importante valorar el tiempo, el amor y la
paciencia que regalan para descubrir que to-
das las personas son importantes para ellos,
pero también se les hizo saber que son impor-
tantes para todos los integrantes del grupo y la
comunidad en general.

El papel de los investigadores etnégrafos per-
mite a los estudiantes sentirse seres impor-
tantes con la posibilidad de crear un espacio
cdémodo, amable y agradable para que los
abuelos se pudieran comunicar, pasando por
miedos e inseguridades ante la cdmara o las
grabaciones de los celulares.

Quedan aprendizajes de la historia vivida, su
importancia y relevancia frente a la historia de
los libros. Los abuelitos tienen su propia his-
toria, llena de experiencias y momentos que
ensefilan como era su época, su forma de ex-
presarse, vestir, compartir, estudiar, jugar, com-
partir en familia, “de vivir”.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

En el estudio realizado con el Proyecto Ondas,
nos permitié ver cémo las Ciencias Sociales en
el campo de la investigacién, son relegadas
frente a las Ciencias Naturales, por esta razén
como grupo investigador enriquetiano propo-
nemos abordar otros proyectos de investiga-
cién relacionados con los procesos sociales y
culturales del municipio. Es importante que los
nifos y nifas puedan involucrarse desde pe-
quefos a un proceso de investigaciéon en las
comunidades, para aprender a estudiarlas y
valorarlas como parte fundamental en la iden-
tidad y formacién académica. El acudir a he-
rramientas de investigacién como la Etnogra-
fia, permitié a los estudiantes buscar, explorar,
interpretar, comprender nuestra realidad més
cercana y a la vez, hacer grandes aportes al
municipio.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Este proyecto me permiti6 como docente
conformar un equipo de trabajo con mis es-
tudiantes que, sin importar su corta edad, se
comprometieron en realizar una investigacion
cualitativa que nos permitiera abordar a los
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abuelitos como una fuente de sabiduria histé-
rica y social.

Era necesario despertar en los nifios y nifas la
verdadera importancia de las ciencias sociales
como una ciencia que va mdés alld de los libros
de texto y la historia que siempre se cuenta
desde el curriculum. Por esto, la etnografia nos

permite lograr un acercamiento con los abue-
litos para aprender de sus ensefianzas, para
valorar las historias de las personas sencillas,
de los ciudadanos, de hombres y mujeres que
con su gran esfuerzo lograron sembrar el mun-
do que disfrutamos hoy, por eso tienen un ver-
dadero valor para nuestro municipio y nuestra
sociedad en general.

4. BIBLIOGRAFIA

Fuentes Primarias y/o Fuentes Orales (a peti-
cion de muchos abuelitos, acordamos omitir
sus apellidos): Luis Francisca, Inés, Martha,
Maria Primitiva, Maria, Rosa, Alfonso, Alberto,
Luz, Jorge, Custodia, Nohora, Matilde, Gabriel,
Casa del Abuelo en el municipio de Cota.

Cérdenas, Y. (2013). “Experiencias de infancia
(Colombia, 1930-1950): relatos del hacerse in-
fante en las tramas de la memoria”. [Doctorado
interinstitucional en Educacién Universidad Pe-
dagdgica Nacional, Universidad Distrital Fran-
cisco José de Caldas, Universidad del Valle].

Escobar, A. (2022). Fotografia casa de bareque
en Cota. I.LE.D. Enrique Pardo Parra.

Huenchudn, S. (2005). Diferencias sociales en
la vejez. Aproximaciones conceptuales y teri-
cas. Actas del Primer Congreso Latinoamerica-
no de Antropologia, Rosario.

Latapi, P (2019). Cognicién y emocién en la en-
seAanza de la Historia. Universidad Auténoma
de Querétaro.

Mendoza, C. (2004). Asi es Cota, 400 afios.
Consuelo Mendoza Ediciones.

Olivos, A., y Melo, E. (2006). Historia de Cota.
Alcaldia del Municipio de Cota.

Saltalamacchia. (1992). Historia de la vida.
http://saltalamacchia.com.ar/pagina-inicial/
libros/historia-de-vida-2/historia-de-vida-re-
flexionesa-partir-de-una-experiencia-de-inves-
tigacion/

Strauss, A., y Corbin, J. (2002). Bases de la in-
vestigacion cualitativa. Técnicas y procedimien-
tos para desarrollar la teoria fundamentada.
Editorial Universidad de Antioquia.

llustraciones ©: “Designed by Kubanek / Freepik”

Omaay 2022

Institucion Educativa Departamental Escuela Normal
Superior Santa Teresita

Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Avutor:

Quetame

MEDITERESIANOS

Meditaresianos en el reconocimiento de las
précticas del estudio literario.

Astrid Johanna Gil Garcia

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El objetivo de este estudio consistié en reco-
nocer cudles fueron las prdcticas de estudio
literario que conocieron los familiares de los
estudiantes de grado noveno-A de la Escuela
Normal Superior Santa Teresita de Quetame
y establecer la relacién con las prdcticas ac-
tuales. En esta propuesta se reconoce que
los educandos tienen desconocimiento de las
raices literarias pertenecientes a la tradicién
oral que ha conllevado a la baja comprension
lectora, al desarrollo de habilidades comuni-
cativas necesarias para desenvolverse en el
contexto real, de la misma forma ha llevado
a establecer una propuesta de rastreo de los
procesos literarios, tradiciones que permitan la
mejora de aspectos académicos que propicie
la apropiaciéon de la identidad territorial y la
adquisicién de dichas habilidades a partir de
la aplicacién de 30 encuestas a estudiantes de
grado noveno Ay 10 entrevistas a docentes en

ejercicio y pensionados pertenecientes al sector
rural y urbano, y a los padres o familiares de
los estudiantes participantes de esta propuesta,
en los que se pueda establecer las estrategias y
procesos de ensefianza de la literatura ances-
trales y ser comparados con las estrategias de
ensefianza actuales.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El proyecto Mediteresianos se desarrollé en
el Municipio de Quetame Cundinamarca, su
toponimia significa en Muysc cubun (idioma
muisca) “Vuestra labranza del monte”, pobla-
cion equidistante de la capital Bogotd a 77.7
Kildmetros, con 7,141 habitantes distribuidos
en 24 veredas, los estudiantes provenientes
en su mayoria del sector rural, ubicados en el
estrato socioeconémico 1 y 2, las principales
actividades econémicas estédn dadas desde la
agricultura, ganaderia, avicultura, porcicultura



172

O 2022

y comercio de productos tradicionales sobre la
via principal que conduce de Bogotd con el
departamento del Meta.

Cuenta con una inspeccién llamada Puente
Quetame que se ubica al margen derecho de
la via al llano, con una sede educativa llama-
da Institucién educativa departamental Técnico
comercial Puente Quetame, en el sector rural
se encuentra la Institucién educativa Telesecun-
daria El Chilcal (Rural) y la Instituciéon Escuela
Normal Superior Santa Teresita Quetame ubi-
cada en la cabecera municipal.

Los estudiantes muestran desconocimiento de
la literatura propia del nivel educativo en el
que se encuentran, de igual manera no co-
nocen sobre la tradiciéon oral que los rodea,
la indagacién de diferentes posturas literarias
gue permita mejorar el desempefo académico
de los estudiantes, mediante el establecimiento
de estrategias de mediacién lectora que desa-
rrollen las habilidades comunicativas desde la
literatura y el conocimiento de su contexto.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cudles fueron las précticas de ensefanza de
la literatura que conocieron los familiares de

los estudiantes de grado noveno A de la Escue-
la Normal Superior Santa Teresita del munici-
pio de Quetame y cudl es su relacién con las
practicas actuales?

Obijetivo general:

Reconocer cudles fueron las prdcticas de estu-
dio literario que conocieron los familiares de
los estudiantes de grado noveno A de la Escue-
la Normal Superior Santa Teresita del munici-
pio de Quetame y establecer la relaciéon con
las practicas actuales.

Obijetivos especificos:

* Registrar cudles fueron las prdcticas de ense-
fianza de la literatura que utilizaron los docen-
tes en tiempos pasados.

* Establecer un diagndstico que permita reco-
nocer la percepcién de los estudiantes de gra-
do noveno A de la Escuela Normal Superior
Santa Teresita del municipio de Quetame fren-
te a la literatura.

* Analizar la relacién que tienen las prdcticas
de ensefianza de la literatura ancestrales con
las que se utilizan actualmente.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque que aborda esta investigacién es
cualitativo y el tipo de estudio es histérico.
Los instrumentos utilizados para recolectar la
informacién fueron encuestas aplicadas a 30
estudiantes de grado noveno, 10 entrevistas a
docentes en ejercicio, docentes pensionados y
familiares de los estudiantes. Para desarrollar
la investigacién, se realizé bajo la siguiente
metodologia:

1. Realizar revisién bibliogréafica constante so-
bre las prdcticas de ensefianza de literatura.

2. Recoleccién de informacién referente a las
principales barreras que los estudiantes identi-
ficas en el proceso de lectura, por medio de la
aplicaciéon de una encuesta semiestructurada,
de tipo mixto, es decir con preguntas abiertas
y cerradas.

3. Realizar entrevistas a los actores claves iden-
tificados para conocer de manera histérica las
prdcticas de ensenanza de literatura que se uti-
lizaban en tiempos anteriores.

4. Establecer la relaciéon que tienen las prdcti-
cas de ensefianza de literatura utilizadas ante-
riormente, con las que se utilizan actualmente.

5. Generar estrategias que impulsen la lectura
y el conocimiento de la tradicién oral.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El proceso investigativo Mediteresianos se de-
sarrollé bajo la modalidad de trabajo virtual y
presencial; desde lo sincrénico online, se logré
establecer la propuesta de trabajo que per-
mitié, la metodologia de trabajo cooperativo,
en el cual se consolidé la propuesta de inves-
tigacién atendiendo a la Bitdcora de trabajo
planteada por el Programa Ondas, y siguien-
do paso a paso la ruta, se planteé el disefo
metodoldgico, los instrumentos de recoleccién
de la informacién que en el momento de toma
de datos no se podian aplicar por el confi-
namiento Covid 19. Sin embargo, se utilizaron
herramientas tecnolégicas que permitieron la
aplicacién de dicho instrumento; inicialmente,
se generd una encuesta a estudiantes de gra-
do noveno A, diseAada en un formulario de
Google drive, que se compartié por los grupos
personales de whatsapp; en segundo lugar, se
realizé una entrevista a familiares y docentes
en ejercicio sobre las prdcticas de ensefianza
de la literatura que tuvieron ellos en su época
de estudiantes, mediante el contacto via telefé-
nica, mensaje de texto y se consolidé el insumo
bajo la red social whatsapp.

De manera presencial, se organizaron las ideas
para consolidar el titulo, el slogan, lema, la
propuesta de cartel, los carnés y se fue consoli-
dando una a una los apuntes sobre lo trabaja-
do en investigacién, la busqueda bibliogréfica
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y el determinar los espacios de desarrollo de la
propuesta, a este espacio se acudié por cerca-
nia al municipio, esta actividad la realizaron los
investigadores que tenian la posibilidad de des-
plazarse en las rutas de transporte municipal.
Este proceso de estudiantes investigadores
permiti6 acceder al conocimiento de cémo
se realiza una investigacién, qué se requiere
para dar inicio a una propuesta como esta y
al poder trabajar bajo las dificultades presen-
tes con relacién a los tiempos, espacios, debi-
lidades frente a las habilidades comunicativas
para dialogar con algunos familiares y docen-
tes en el momento de socializar la propuesta
y obtener la participacién en este proceso, la
vocalizacién, el tono de voz, la conectividad
irregular, la disposicién de entrevistados, en-
trevistadores, encuestados y encuestadores.

Con el tema de investigacién, compartir ideas,
fortalecer las propuestas frente a las estrate-
gias que acerquen a la comunidad al disfrute
de la literatura propiciando de esta manera la
comprensién, el compromiso, optimismo, el
deseo de aprender, motivar al otfro y resaltar
las diversas habilidades que poseemos como
integrantes de este semillero.

En esta dindmica de trabajo exaltamos el
acompafamiento constante de la docente As-
trid Gil y la asesora Jenny Mancipe, quienes
han fortalecido muchas de las habilidades de
comunicacién del grupo de trabajo, dando
movilidad a las ideas que gestaron esta inicia-
tiva y permitiendo tener claridad para alcanzar
los objetivos planteados.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se presentan los resultados del proceso de in-
vestigacién adelantado por el grupo Medite-
resianos de la Escuela Normal Superior Santa
Teresita a través de fases. En una fase inicial, se
realizé la elaboracién y aplicacién de una en-
cuesta a estudiantes de grado noveno Ay una
entrevista a docentes en ejercicio o retirados y

a los familiares de los estudiantes. En una se-
gunda fase, se procedié a realizar el andlisis a
estas respuestas basados en los objetivos plan-
teados para esta investigacion.

Los resultados obtenidos en esta primera par-
te de la investigacién fueron recopilados bajo
la aplicacién de un formulario de Google Dri-
ve, aqui se procedié a compartir el link de
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forma individualizada a los estudiantes de no-
veno A, ejercicio que se dio desde el confina-
miento por Covid 19, donde en un principio
se tuvo resistencia al proceso, los estudiantes
debido a la pandemia estaban un poco aisla-
dos y centraban su tiempo en las labores del
hogar, desplazando lo académico hasta final
de periodo, por lo cual para el afio 2021 sélo
se obtuvo el resultado de 17 encuestas y 3 en-
trevistas, posteriormente para el afio 2022, se
realizé nuevamente la invitacién aumentando
la muestra planteada para realizar el proceso
de andlisis e interpretacién de los resultados.

Para iniciar el proceso de andlisis, se procedié
a revisar las preguntas con el fin de enfocarlas
de modo tal que den respuesta a los objetivos
planteados. En segunda instancia, se registra-
ron cudles fueron las précticas de ensefanza
de la literatura que utilizaron los docentes en
tiempos pasados, encontrando en estos relatos
particularidades tales como précticas de ense-
fianza focalizadas en la lectura de textos, rea-
lizacién de talleres, exposiciones, trabajo con
ortografia y gramética, ademés de la realiza-
cién de trabajos escritos; asi mismo los padres
y docentes entrevistados concuerdan en que la
exigencia por parte de los docentes de literatu-
ra era obligatoria y estos elegian el texto a leer.

Por ofra parte, se buscé establecer un diagnés-
tico que permitiera reconocer la percepciéon de
los estudiantes de grado noveno A de la Escue-
la Normal Superior Santa Teresita del munici-
pio de Quetame, frente a la literatura encon-
trando en este aspecto se puede concluir que
los estudiantes leen pero desde sus intereses,
més no realizan el proceso acorde a las te-
maticas que plantea el curriculo, por Gltimo se
analizé la relacién que tienen las prdcticas de
ensefianza de la literatura ancestrales con las
que se utilizan actualmente, en este apartado
se evidencié que la lectura de textos concuerda
en varios aspectos con la lectura actual que se
da a la obra literaria, encontrando la diferen-
cia en la rigurosidad en la eleccién de la obra,
es decir, antes el docente planteaba las obras
a leer por nivel y actualmente los estudiantes
no tienen este direccionamiento frente al pro-
ceso; los docentes actualmente en sus prdcticas

de ensefianza mantienen el taller, la lectura de
obras, ejercicios gramaticales y ortogréficos,
pero la eleccion del texto es de acuerdo al inte-
rés y motivacién del educando, centrdndose es-
tos en el género didéctico en su gran mayoria.

Bajo la direcciéon de la docente coinvestigadora
se realizé la aplicacién de los instrumentos en
los tiempos posibles de cada estudiante y do-
cente que participd en el proceso, este se llevd
a cabo desde el mes de septiembre de 2021
hasta febrero de 2022; para la revisién y anéa-
lisis de los datos se establecié un cronograma
de trabajo virtual con encuentros los lunes y
jueves desde el mes de febrero hasta el mo-
mento de elaboracién del informe final.

La presente investigacién dejé como ensefan-
za que la literatura es necesaria en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes, pero que
esta debe ser abordada desde los centros de
interés de los mismos y que deben implemen-
tarse estrategias variadas para su abordaje,
con esto se puede lograr un acercamiento al
proceso lector y, por ende, a la comprensidon
de los estudiantes, a los maestros que actual-
mente orientan literatura les queda la tarea de
motivar a los jévenes a leer y hacer de la lite-
ratura un espacio de disfrute y conocimiento
que les abre las puertas al mundo con nuevas
formas de ver las realidades que los aqueja.

3.2 RESULTADOS

Se realizaron 3 entrevistas a docentes de dife-
rentes &reas de conocimiento, quienes mencio-
naron que las prdcticas de la literatura estaban
centradas en la lectura de textos literarios por
capitulos, luego desarrollaban talleres de com-
prensién lectora y se preparaba la exposicién
de las obras, también tomaban el texto literario
para realizar prdécticas de ortografia y gramdéti-
ca, la lectura se tornaba obligatoria y acorde a
los intereses de los docentes de espanol.

Segin las 10 entrevistas realizadas a los fami-
liares de los estudiantes, las prdcticas de ense-
fianza de la literatura se centraron en la lectura
de obras literarias en su mayoria clésicas de
las cuales se realizaban un proceso de lectura

por un tiempo determinado, luego desarrolla-
ban talleres sobre la obra, exposiciones, reso-
menes y trabajos escritos; es valido mencionar
gue se obtuvo respuesta de 13 personas sobre-
pasando la muestra seleccionada.

Las cifras nos muestran cémo el desempeno en
las pruebas Saber en torno a la literatura ha
disminuido considerablemente, esto se debe,
segun las 25 encuestas realizadas, a que los
estudiantes muestran poco interés por la lec-
tura y andlisis critico de los textos. Inicialmente
se planteé 30 encuestas a estudiantes, pero la
disposicién, conectividad y distanciamiento re-
dujo la muestra a 25 participantes.

A partir de los datos recolectados, se muestra
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que las prdcticas de ensefianza de la literatura
se han quedado en lo tradicional, no se ha me-
jorado este proceso, por lo cual se evidencié el
poco interés de los estudiantes frente al pro-
ceso lector, es pertinente mencionar que los
datos arrojan que si realizan lecturas, pero su
interés se focaliza mds en el género didéctico y
superacién personal y no de literatura clésica,
las estrategios de ensefanza son tradicionales
y al hacer el comparativo con las ancestrales
no se ha gestado cambios considerables, por
lo tanto como equipo investigador considera-
mos la necesidad de implementar estrategias
qgue motiven la ensefanza de la literatura de
una manera diferente y que atienda a los cen-
tros de interés de los educandos.

llustraciéon 1. Actividades desarrolladas por el grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

La presente investigacién permitié que el grupo
Mediteresianos se planteara estrategias que
apoyen el proceso lector de sus compaferos y
generen en estos la motivacién hacia la litera-
tura, el plantear a sus docentes la necesidad
de establecer estrategias didécticas que movi-
licen el proceso lector es una tarea que surge
a partir de este proceso investigativo, a partir
de las indicaciones planteadas por los docentes
de lengua Castellana para los diferentes niveles
académicos, se requiere realizar un ajuste en la
ensefanza de la obra literaria.

Otra de las tareas que surge con este proceso
investigativo es la planeacién de acciones di-
ddcticas por parte del grupo de Mediteresianos
para acompafar y apropiar los texto literario
desde diferentes acciones como: creacién de
audio libros, tardes literarias, horas de lectura
al aire libre y cine literario que aporten a la for-
macién académica de los estudiantes y apunte
a mejorar su desempefio en las pruebas saber,
ya que este objetivo no contd con los resultados
que se esperaban en la presente investigacion,
por lo cual necesita ser profundizado, para asi
corroborar los avances de la intervencién que
pretende desarrollar Mediteresianos a partir de
este estudio.
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3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En la actualidad los procesos investigativos se
hacen cada dia més necesarios en el dmbito
educativo, puesto que como docentes realiza-
mos diversas acciones que permiten orientar
a nuestros estudiantes para su formacién aca-
démica y social, pero que por temor, tiempo,
disposicién y apoyo no se escribe, dejando de
lado los grandes aportes que hacen los nifios,
j6venes, padres de familia y demds miembros
de la comunidad educativa para favorecer la
formacién integral de los individuos, como
docente agradezco al Programa Ondas, a
Minciencias y a Unicervantes por apoyar esta
labor tan hermosa que es EDUCAR, de igual
manera, brindar la asesoria metodolégica, el
aporte econémico y el acompanamiento en la
investigacién que nos hace a los docentes cues-
tionarnos constantemente sobre la labor que
adelantamos en nuestras comunidades, el ser
veedores de las fortalezas, las necesidades y
problemdticas presentes en nuestros poblados
nos sumerge en la produccién critica de la edu-
cacién actual, avocdndonos a indagar por las
problemdticas que aquejan a nuestros nifos.

En mi desempefo docente he evidenciado la
necesidad de conocer los aportes que hacen
mis estudiantes para mejorar los procesos de
ensefanza-aprendizaje y el acompafamiento
que realizo en la investigacién, me ha permiti-
do aprender a cuestionar y establecer etapas
para trasformar las précticas educativas que
se dan en mi aula de clase y cémo estas surgen
de la posicién critica de mis estudiantes, donde
el constante dialogo, el compartir sus puntos
de vista me han llevado a la reflexiéon de lo que
establezco metodolégicamente para  hacer
que los conocimientos en literatura, lengua y
comunicacién sea su agrado.

Esta experiencia de formular, proponer, es-
tablecer, acompanar y dirigir un semillero de
investigacién me ha fortalecido pedagdgica-
mente con estrategias, procesos y desarrollo
de habilidades que permean el saber de una
manera llamativa, lo cual posibilita la reflexién
constante de mi quehacer docente, el estar ac-
tualizada conceptual e investigativamente me
ha dado la posibilidad de acompafar de una
manera mds acertada a mis estudiantes en su
proceso de formacién.
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PEQUENOS HISTORIADORES OVEJERAS
Pequerios historiadores Ovejeras.

Nydia Marcela Roa

Luis Javier Méndez Ruiz

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Pequenos historiadores ovejeras 2021-2022
es la continuaciéon del proceso investigativo
del afo 2020, en donde se pretende generar
espacios de aprendizaje a través de la accidén
investigativa enfocada en la reconstruccién de
la historia de la vereda ovejeras y su escuela
local.

Este intento se basé en la utilizacién de diver-
sas estrategias metodoldgicas cuya naturaleza
se centraron, principalmente, en los relatos de
voces vivas del pasado, pero también de un re-
conocimiento de los saberes previos anidados
en los nicleos de las familias habitantes en for-
ma de experiencias, fotografias e imaginarios
subjetivos.

De este modo, se piensa la historia, no como
una manera lineal de hechos consecutivos o
causales, sino mds bien como una red com-

pleja de circunstancias determinadas por los
“puntos de vista” de los observadores, en otras
palabras, la historia como una interpretacién
subjetiva de la realidad del pasado.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARRO-
LLO LA INVESTIGACION

La investigacién se desarrollé con los grados
de tercer, cuarto y quinto de la escuela de la
vereda ovejeras. Se vincularon mds actores,
principalmente como instrumentos de fuentes
de informacién directa; padres de familia y es-
tudiantes desde sus propias perspectivas sobre
la historia de la escuela.

El proceso se desarrollé a partir de la preo-
cupacién de la relacién negativa entre el des-
conocimiento de la historia de la vereda y la
escuela como causa, se supuso, de una falta
de sentido de pertenencia hacia el territorio. Se
cree, entonces, que a través del proceso de co-
nocer la historia se pueda nutrir dicho sentido.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cudl es la importancia de conocer la historia
de nuestro territorio para nuestras acciones ac-
tuales en la Vereda Ovejeras del municipio de
Suesca?

Obijetivo general:

Conocer la historia de nuestro territorio a tra-
vés de distintos medios, enfocando nuestra mi-
rada a su influencia en nuestras acciones ac-
tuales en la Vereda Ovejeras del municipio de
Suesca.

Obijetivos especificos:

* Indagar sobre la historia de la vereda y la
escuela en el nicleo familiar desarrollando
habilidades investigativas en los estudiantes
alrededor del hecho histérico como objeto de
estudio.

* Identificar la importancia de la historia de la
escuela en los procesos de la comunidad de
ovejeras.

* Contrastar por medio de la galeria de ima-
genes y relatos la historia de la vereda desa-
rrollando habilidades comunicativas como la
recolecciéon de datos, sistematizacién, andlisis
y redaccién de textos histéricos.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

llustracién 1. Estrategia metodolégica desarrollada.

Pregunta de investigacién:

2Cudl es la importancia de
conocer la historia de nues-
tro territorio para nuestras
acciones actuales en la Ve-
reda Ovejeras del municipio
de Suesca?

OBJETIVO GENERAL
Conocer la historia de
nuestro territorio a tra-
vés de distintos medios,
enfocando nuestra
mirada a su influencia
en nuestras acciones
actuales en la Vereda
Ovejeras del municipio
de Suesca

Objetivos especificos

Recoleccién de datos

* Indagar sobre la historia
de la vereda y la escuela
en el nicleo familiar de-
sarrollando  habilidades
investigativas en los estu-
diantes alrededor del he-
cho histérico como objeto
de estudio.

Cartografia escolar; cons-
truccién de maquetas del
territorio:  Estas construc-
ciones son producto de los
conocimientos de los estu-
diantes, para luego compa-
rarlos con la realidad.

* Identificar la importan-
cia de la historia de la
escuela en los procesos
de la comunidad de ove-
jeras.

Entrevista con voces vivas
del pasado que relatan la
historia de aproximada-
mente 50 afios atrds.

* Contrastar por medio de
la galeria de imdagenes y
relatos la historia de la ve-
reda desarrollando habili-
dades comunicativas como
la recoleccién de datos, sis-
tematizacién, andlisis y re-
daccién de textos histéricos.

Significacién de los lu-
gares representativos del
territorio: su transforma-
cién, la influencia nega-
tiva o positiva de la pre-
sencia e intencionalidad
humana.

Fuente: Elaboracién propia.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de investigacion de este proyecto es
cualitativo, dentro del cual la poblacién de es-
tudio fueron los habitantes de la vereda Oveje-
ras del Municipio de Suesca donde se ubica la
sede de la escuela, para conocer y reconstruir

de primera mano, a través del didlogo abierto
con los miembros de la comunidad, la historia
de la vereda Ovejeras y, con ello, la historia de
la escuela Ovejeras.

- Actividades desarrolladas
Cartografia escolar; construccién de maquetas

del territorio: estas construcciones fueron pro-
ducto de los conocimientos de los estudiantes,
para luego compararlos con la realidad.

Entrevista con voces vivas del pasado que re-
latan la historia de aproximadamente 50 afos
atrds.

Significacién de los lugares representativos del
territorio: su transformacién, la influencia ne-
gativa o positiva de la presencia e intencionali-
dad humana.

- Materiales utilizados
Papel, l4piz, colores, regla, cuaderno, cdmara
de video (celular).
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

En primeria instancia, se tuvo como base los
conocimientos previos de los estudiantes, pero
también a partir de la observacién directa con
sus experiencias espaciales y culturales, se ma-
nifiestan y expresan imaginarios del territorio.
Asi, dicha “cartografia escolar” siembra las ba-
ses de la nocién de “espacio habitado”, de es-
pacio con sentido social o de comunidad; luego,
se resaltaron las ideas que fueron dando conte-
nido y sentido a ese territorio.

En segunda instancia, el contacto con voces
vivas del pasado, con personas que vivieron o
pasado medianamente remoto que contaron en
primera persona sus experiencias, sentires y re-
flexiones alrededor de la historia del pasado, un
relato que nutre las conciencias faltas de forma-
cién histérica.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Del primer objetivo podemos decir que, aunque
las familias integrantes de la escuela fluctGan y
gue son muy pocas las constantes y habitantes
tradicionales del territorio, se logré realizar un
acercamiento a la historia de la vereda desde
la perspectiva familiar y, por supuesto, vincular
a los estudiantes como oyentes de esta.

De este modo, al escuchar y ver la historia de
la vereda, los estudiantes han tenido un con-
tacto directo con esos imaginarios del pasado
que, de cierta forma, genera en ellos inquietud
y ganas de aprender.

Finalmente, del tercer objetivo podriamos de-
cir que falté profundizar en la indagacién de
fuentes de informacién que aportaran un poco
mds a la reconstruccién histérica.

3.2 RESULTADOS

El territorio tiene diversas formas de manifes-
tar su historia, una de ellas es a través de las

fotografias. Las fotografias nos muestran una
imagen de que ocurrid, pero esa imagen estd
contenida de distintas determinaciones como
el lugar, los hechos que motivaron la foto, lo
que ocurria en ese momento alrededor de la
imagen. Y esa imagen del pasado en com-
paraciéon con la imagen del presente, conte-
nida en nuestra percepcién actual, constituye,
primero, en una fuente histérica, y, segundo,
genera una conciencia histérica, haciéndonos
entender que los territorios se transforman a
medida que pasa el tiempo, y que esas trans-
formaciones estdn mediadas por las leyes de
la naturaleza, pero mds, por la mano del ser
humano.

Las formas de vida (cultura) también se trans-
forman, siendo transmitidas de generacién en
generaciéon que demuestran que las creencias
y prdcticas cotidianas de una comunidad han
venido cambiado. Estas creencias y prdcticas
pueden ser “buenas” o “malas” depende de la
perspectiva en la que se miren y analicen.
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A nivel comunal, se ha perdido “la unién” y “la
solidaridad” y esto ha terminado con el des-
conocimiento de las necesidades del otro. Por
otro lado, las précticas ambientales no eran
tan buenas, pues son la base del deterioro y
dafo que se le ha hecho a los ecosistemas del
territorio.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El proceso de sistematizacion es vital para la
reconstruccién de cualquier historia, y, a partir
de esta organizacién, la comparacién, la ma-
tizacién y el andlisis como habilidades funda-
mentales en la funcién como historiadores del
territorio.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La historia de nuestro territorio nos deja como
ensefianza principal le reflexién alrededor de
que nuestra actuacién presente determinard el
pasado que aforemos o rechacemos, es decir,
la historia nos muestra qué caminos nos llevan
a la destruccién y qué otros a la prosperidad y
armonia con nuestro medio ambiente.

Entonces, la historia nos deja una tarea y res-
ponsabilidad, o sea, que debemos comenzar a
cambiar algunas acciones que le hacen dafio a
la naturaleza de nuestro territorio. También, la
historia de cosas que debemos retomar, como,
por ejemplo, la unién entre los vecinos para
construir una mejor comunidad.

llustracién 2. Productos elaborados por el grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.
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SEMILLAS INVESTIGATIVAS

Mediacién comunitaria de las artes en
procesos de reflexion sobre la restauracién
de derechos de los j6venes afectados por
el conflicto interno.

Jairo Enrique Guerra Cabrera

Ana Maria Tamayo Guerrero

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El resultado del proceso de investigaciéon que
se da a conocer en este documento abordé la
funcién poética de las artes en el dmbito co-
munitario como proceso significante en los
procesos de reflexién sobre la restauracién de
derecho y reinsercién a la convivencia social
de las nuevas generaciones afectadas por el
conflicto armado y la violencia nacional inter-
na. Se formula el interrogante investigativo:
¢Cdémo las artes poéticas pueden generar pro-
cesos de reflexion en la comunidad sobre la re-
significacidn y reinsercién social de los jévenes
afectados por el conflicto interno y la violencia
interna?

El Grupo SEMILLAS INVESTIGATIVAS abordé
la praxis investigativa participativa a través de
la concepcién reflexiva de obras artisticas en

las diferentes poéticas de expresiéon que co-
adyuvan a sensibilizar y rescatar la memoria
histérica, presentando una visién de concilia-
cién, resiliencia y autogestion cultural para las
comunidades afectadas por la violencia nacio-
nal, en especial, para las nuevas generaciones
receptoras de los traumas sociales, politicos y
culturales del conflicto doméstico y nacional.

Con un enfoque simbdlico y cualitativo, se pro-
yectaron las artes para trazabilidad la com-
prensién reflexiva y creativa hacia un nuevo
sentido de sociedad estética y en paz; no obs-
tante, se acude a factores cuantitativos en la
recoleccién y andlisis de los datos obtenidos en
procesos locales, nacionales y latinoamerica-
nos con la participacién y reflexiva en el en-
cuentro mundial de arte infantil y juvenil pro-
movido desde Chile con los paises de la regién
y sus [Ovenes actuantes en artes.
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Se concluye que en la diversidad cultural de
comunidades hay muchas historias por contar
y poetizar hacia una estética reflexiva y pro-
tagénica dentro de los procesos de inclusién,
y es precisamente en el escolar donde se vi-
sualizan las necesidades emocionales y poé-
ticas abriendo escenarios de accién creativa y
significativa para escuchar las lecturas y rela-
tos de realidades ocultas de las diferentes vio-
lencias que sufre la nacién, siendo expresadas
en las diferentes simbologias artisticas a través
de dibujos, cuentos, poemas, obras de teatro,
canciones y comics las problemdéticas que se
viven en el pais y la regién latinoamericana,
ofreciendo alternativas de deconstruccién y re-
construcciéon a través de las artes poéticas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Colombia es una nacién diversa y pluricultural
afectada desde sus origenes por diferentes ti-
pos de violencia, lo cual ha generado traumas
sociales en zonas rurales y urbanas, subdesa-
rrollo, atrasos educativos, econémicos y cultu-
rales que se derivan en ausencia de autonomia
y curriculo unificado en su visién de pais. En la
era moderna la ONU indica que entre enero y
agosto de 2021 alrededor de 57.100 personas
ha tenido que huir de sus casas principalmente
por amenazas de grupos armados ilegales.

De acuerdo con las cifras presentadas por la
Unidad para la atencién y la Reparacién integral
a las Victimas, aproximadamente, 3,146,110
son jévenes y algunos de ellos pertenecen a
comunidades étnicas. Segun el DANE, para el
ano 2021, se registraron 12,666,317 |6venes
(6,387,769 hombresy 6,278,548 mujeres), de
los cuales alrededor el 25% de la poblacién to-
tal, y de este porcentaje se estima que el 24,8%
han sido afectados por las secuelas del conflicto
armado. Las investigaciones y datos nacionales
sobre la violencia y el conflicto social identifican
épocas, regiones y factores determinantes de
este flagelo nacional. En este andlisis se conclu-
ye que la juventud ha sido y sigue siendo una
de las poblaciones con mayor afectacién social
en las diferentes situaciones multipolares que
se vive Colombia y varios paises de la region
latinoamericana con historias afines.

Las nuevas generaciones representan un pa-
pel protagénico en la transformacién de la so-
ciedad y el cambio hacia una emancipacién,
econdmica, cultural y social. Sin embargo, en
varias zonas del pais la juventud estd expues-
ta a situaciones que deprimen y desplazan sus
proyectos de vida, lo cual constituye un gran
trauma en las perspectivas de desarrollo social
que se expresa en obstéculos a sus oportunida-
des de educacién y proyeccién para el desarro-
llo y progreso de la nacién. El municipio de El
Perdn (Cundinamarca) estuvo bajo el flagelo
de estas experiencias de violencia, en la cual se
vivieron situaciones que marcaron a las nuevas
generaciones, creando realidades, preconcep-
tos, prejuicios y necesidades, las cuales deben
ser conocidas, reflexionadas y trascendidas a
través de la creacién de simbolos poéticos y
artisticos para acometer proyectos de vida en
una participacién libre de los traumas y secue-
las de la violencia.

Por su misma razén y fuente poética, las artes
le permiten al ser humano procesos de armo-
nizacién y trascendencia hacia una compren-
sién del significado de la vida como patrimo-
nio inalienable.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Coémo las artes poéticas pueden generar pro-
cesos de reflexién sobre la resignificacién so-
cial de los j6venes afectados por el conflicto
armado?

Obijetivo general:

Generar procesos de reflexiéon creativa media-
da por las artes poéticas para lograr la resig-
nificacién y restauraciéon social de la juventud
afectada por el conflicto armado.

Obijetivos especificos:

* Desarrollar estrategias de creacién artisticas
fundamentada en la reflexién poética sobre las
afectaciones del conflicto armado en la juven-
tud colombiana y latinoamericana.

* Promover colectivos juveniles de expresion
artistica como espacios de reconocimiento y

reflexiéon sobre la situacién de la juventud en
medio de las diferentes tipologias de violencia.
* Recolectar y sistematizar la producciéon artis-
tica y cultural creada por los estudiantes cen-
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trada en el tema general de la juventud y sus
oportunidades de vida en una sociedad afecta-
da por conflictos violentos.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

llustracién 1. Grupo semillas investigativas

Fuente: Elaboracién propia.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Entre la reflexién poética y artistica y los datos
estadisticos de diagnéstico se establece un en-
foque investigativo mixto cualitativo-cuantitati-
vo. La finalidad de este disefio estd basada en
evidenciar el impacto social de la violencia so-
bre las nuevas generaciones concomitante con
una reflexién que permita indagar y reflexionar
de manera creativa para conocer mds a fondo
la realidad histérica de las nuevas generacio-
nes afectadas en sus regiones y comunidades
por el conflicto armado a través de proceso de
creacién artistica reflexiva. Es una investigacion
accién participativa, en la cual los sujetos so-
ciales como los estudiantes y sus familias parti-
cipan y se convierten en protagonistas.

El grupo de SEMILLAS INVESTIGATIVAS abor-
dé cada una de las artes poéticas dentro del
concepto desarrollado por Guerra (2014) en
su texto “las fuentes poéticas del arte” confor-
mando subgrupos o capitulos para cada uno
de los elementos poéticos y su accidén prope-
déutica en los procesos de restauracién, reso-
cializacién y resignificacién dentro del dmbito
simbélico de las comunidades juveniles afecta-
das y/o traumadas por la violencia nacional en

sus diferentes territorios de conflicto, abordan-
do desde la investigacién, accién participativa
los procesos de creacién de simbolos artisticos
que conlleven a reflexionar y crear conciencia
social sobre la importancia de la vida y la con-
vivencia pacifica con prevalencia de derecho
sobre las poblacién infantil y juvenil.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Los procesos de aprendizaje que se enmarca-
ron en la investigacién son una de las mejores
maneras para que el estudiante entienda el
mundo, sea critico, fortalezca sus habilidades y
genere propuestas que resuelvan las necesida-
des de su entorno.

Este proyecto fue liderado en el afio 2021 por
la estudiante Tatiana Triana y por su tutor de
investigaciéon J. Guerra, quienes mostraron
un gran interés por el tema de las artes y las
problemdticas sociales, lo cual fue fundamen-
tal para el desarrollo del proyecto, ya que la
motivacién que tengan los estudiantes permite
que den lo mejor en cada de las etapas de la
investigaciéon acompandndolos con asesorias y
tutorias motivadoras y pertinentes.
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El grupo de SEMILLAS INVESTIGATIVAS estu-
vo conformado por estudiantes de grado no-
veno de educacién bdsica secundaria y once
de educacién media (2021). Se promovié la
participaciéon de estudiantes de grado nove-
no como una manera de enlace en la cadena
educativa y garantia de continuidad dentro del
marco curricular PROYECTO DE GRADO para
la educacién media, ya que tendrian tiempo

para estar en el siguiente afo y completar las
etapas del proceso, y de estudiantes de gra-
do once, quienes elaboran el texto final para
su tesis de grado, algunos de ellos vinculados
en etapas anteriores a la experiencia ONDAS,
con las competencias investigativas estructura-
das en su proceso de formacién educativa de
acuerdo al enfoque pedagégico Institucional la
escuela investigativa.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: desarrollar estrategias de creaciéon
artisticas fundamentada en la reflexién poética
sobre las afectaciones del conflicto armado en
la juventud colombiana y latinoamericana.

Por medio de convocatorias en redes sociales y
la web, combinada con acciones presenciales
en la Semana Cultural y el encuentro mundial
de arte infantil y juvenil, se logré una reflexion
clara y precisa sobre el arte-educacién en la
nueva sociedad y el cumplimiento de dicho ob-
jetivo.

Objetivo 2: promover colectivos juveniles de
expresién artistica como espacios de recono-
cimiento y reflexién sobre la situacién de la ju-
ventud en medio del conflicto armado.

Para el alcance de este, la estudiante lider Ta-
tiana Triana (graduada 2021) hizo parte de un
colectivo juvenil Red Ocarin (fundacién/grupo
de teatro educativo infantil) Parlamento infan-
til EMTIJ, en el cual compartian experiencia en
torno a la creacién teatral frente a temas socia-
les Latinoamericanos.

Objetivo 3: recolectar y sistematizar los aportes
poéticos realizados por los estudiantes sobre el
tema de la juventud colombiana en una socie-
dad afectada por el conflicto armado.

Para el cumplimiento de este objetivo se realizé
la recoleccién de datos utilizando herramientas
digitales y plataformas como la creacién de un
Facebook: Semana Cultural 2021 a través de

la cual se sistematizaron las participaciones de
estudiantes.

3.2 RESULTADOS

Como productos finales y en proceso se logra-
ron una gran variedad de expresiones presen-
ciales, impresas, fisicas y digitales en las dife-
rentes artes aportando al tema central de la
investigacién, concluyendo el poder que tienen
las artes en la trasformacién social (ver llustra-
cién 2).

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Con respecto a futuras lineas de investigacion
relacionadas con el tema de investigacién se
proponen las siguientes medidas, no excluyen-
tes entre si, que podrian contribuir al aumento
del rigor cientifico de la propuesta de investi-
gacién planteada:

a) Explorar nuevas manifestaciones artisticas
para la reflexién.

b) Comparar los datos obtenidos con otros es-
tudiantes de la regién.

c) Realizar registro y propuestas para caso in-
dividuales o particulares de j6venes afectados

por el conflicto interno.

d) Explorar la relacién que existe con otras pro-
blemdticas sociales.

e) Propender por la inclusién de la educaciéon

artistica obligatoria en el plan nacional de es-
tudios.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Se establece el aporte de LA ESCUELA IVES-
TIGATIVA en el curriculo y se amplia el mar-
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co de investigaciones a realidades culturales,
sociales y artisticas como factores significativos
de la paz y la emancipacién de los antiguos
paradigmas.

llustracién 2. Collage de resultados.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Tabio

SERES CONSCIENTES
Solo sexo no es sexualidad.
Flor Alva Barbosa Moreno

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El proyecto “solo sexo no es sexualidad” surge
de la curiosidad de los j6venes adolescentes de
la IED Instituto Técnico Comercial José de San
Martin - Sede Lourdes que se encuentran en el
paso de la infancia a la adolescencia dénde
surgen muchos cuestionamientos de su cuerpo,
inician las relaciones de noviazgo y camarade-
ria que generan en ellos nuevas vivencias. Asi
dentro de las charlas con la orientadora mani-
fiestan querer conocer de temas en torno a este
nuevo contexto y expresan su mayor curiosidad
a hablar de sexo y sexualidad que no son clara-
mente distinguibles para ellos.

La investigacién estuvo orientada desde un en-
foque cualitativo de tipo exploratorio, para asi
buscar la mejor manera de hablar desde el co-
nocimiento de los jévenes y para los [6venes; se
utilizé como instrumento la encuesta con pre y
post, se elaboré con preguntas abiertas buscan-
do conocer en primera instancia las percepcio-

nes de los integrantes del grupo desde dénde
la orientadora propone al grupo las teméticas
a desarrollar sin sesgar el interés del grupo,
también se inician charlas, actividades y talleres
que fortalecieron sus conceptos de sexualidad
y sexo desde la autoestima, las emociones y el
conocimiento de si mismo, se ve por parte de la
orientadora la posibilidad de iniciar el trabajo
de los estudiantes con sus pares.

Se logré inicialmente con el trabajo conjunto
que el grupo de investigacién interviniera sobre
los conceptos de sexo y sexualidad a los estu-
diantes de los diferentes grados de bachillerato
a través de exposiciones dindmicas desde los
conceptos iniciales de autoestima, emociones
y el conocimiento de si mismo, trabajados de
manera que se logré avanzar en cada uno de
ellos en correlacién. Con este proyecto se bus-
ca propiciar la toma de decisiones conscientes e
informadas contribuyendo al desarrollo de los
derechos sexuales y reproductivos de los ado-
lescentes.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Este proyecto se desarrollé en el municipio de
Tabio Cundinamarca, el cual hace parte de la
Provincia Centro, ubicado a 31 kilémetros de
Bogotd, con una poblacién de més de 27.000
habitantes, cuya economia principal se basa
en la floricultura y la produccién agricola.

La IED instituto Técnico Comercial José de San
Martin estd conformada por mdés de 2600 es-
tudiantes y 6 sedes, dentro de estas encontra-
mos la sede Lourdes, escenario de la investi-
gacién, la cual cuenta con 540 estudiantes
pertenecientes a familias principalmente de los
estratos socioeconémicos 1y 2 del sector rural.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo hablar de sexualidad en la IED 2lnstitu-
to Técnico Comercial José de San Martin sede
Lourdes desde el conocimiento de los jévenes y
para los j6venes, en bisqueda de propiciar la
toma de decisiones conscientes e informadas?

@ AWy 2022

Obijetivo general:

Fortalecer el concepto de sexualidad en los es-
tudiantes de la IED Instituto Técnico Comercial
José de San Martin sede Lourdes desde el co-
nocimiento de los j6venes y para los j6venes,
en busqueda de la mejor la toma de decisiones
de manera consciente e informada.

Objetivos especificos:

* Conocer la percepcién de los compaferos
respecto a la sexualidad.

* Sensibilizar a los compaferos acerca de la
importancia de hablar de sexualidad en la es-
cuela.

* Elaborar estrategias que acerquen a los ado-
lescentes a conocer su sexualidad en la escue-
la, desde una percepcién que le brinde herra-
mientas para el desarrollo integral en la IED
Instituto Técnico Comercial José de San Martin
sede Lourdes.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Este proyecto es una investigacién con un enfo-
que cualitativo de tipo exploratorio cuya mues-
tra estuvo dada por 40 adolescentes entre las
edades de 12 a 18 afos de la IED Instituto
Técnico Comercial José de San Martin sede
Lourdes, municipio de Tabio Cundinamarca y
la poblacién a impactar fue 405 estudiantes.

Los estudiantes que lideran el grupo se orien-
taron en primera instancia sobre las dindmicas
a trabajar “sexo y sexualidad”, ya que de ellos
nace la inquietud y en diagnéstico inicial fue
evidente la necesidad de aclarar los conceptos
y su relacién con ejes como la autoestima, la
identidad, el respeto, asi como las dimensiones
social, psicolégica y biolégica de la sexualidad.
Como Instrumento de recoleccién se disend

una encuesta semiestructurada de 6 pregun-
tas abiertas, se enfocd a conocer las percep-
ciones sobre sexualidad de los adolescentes de
la institucién y de acuerdo con los resultados
se aplicaron estrategias como talleres, charlas,
perifoneo y murales que conllevaron a aclarar
dudas y fortalecer conceptos.

Una vez realizadas las actividades propuestas
acerca de los conceptos explorados referentes
a sexualidad se aplicé nuevamente la encuesta
para conocer la post percepcién de los adoles-
centes, se realizé una encuesta final para ver si
hubo cambios en sus percepciones y si se esté
aportando con las estrategias a su desarrollo.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

En 2021 el proyecto inicia de manera virtual,
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pero para junio se retoma el proyecto regre-
sando a la presencialidad en el colegio, viendo
nuevamente la necesidad de realizar ajustes en
las dindmicas, ya que al regresar a las aulas
eso implicaba el hecho de pedir permiso a los
diferentes docentes para poder trabajar en el
proyecto, pues los integrantes del equipo per-
tenecian a diferentes grupos, encontrando ahi
una dificultad, debido a los estudiantes que te-
nian actividades inaplazables, no podian reu-
nirse para trabajar en el proyecto.

Atendiendo a estas nuevas propuestas, los in-
vestigadores vieron la necesidad de cambiar
la pregunta en varias ocasiones hasta encon-
trar la pregunta de investigaciéon que se aco-
modaba a sus intereses y necesidades. En el
afo 2020 el proyecto estuvo enfocado en in-
vestigar acerca de los mitos y creencias acerca
de la sexualidad de los adolescentes. En aquel
entonces, de manera asombrosa, se encontré
que aun existian creencias como “que la pri-
mera vez que se tiene relaciones genitales no
se queda en embarazo”, o que “tener relacio-
nes genitales es una prueba de amor hacia la
pareja” creencias que claramente son factores
de riesgo para los adolescentes, cuyas creen-
cias estaban muy asociadas con el hecho que
en sus familias hablar de sexualidad era un
tema tabd.

Por esa misma razén fue que el grupo de in-
vestigacién vio la necesidad de encontrar la
manera de poder llegar a los adolescentes y
hablarles de sexualidad desde una charla en-
tre pares desde los j6venes y para los jévenes
proponiendo como pregunta de investigacién -
¢Cémo hablar de sexualidad en la IED éInstitu-
to Técnico Comercial José de San Martin sede
Lourdes desde el conocimiento de los jévenes y
para los j6venes, en bisqueda de propiciar la
toma de decisiones conscientes e informadas?

Semanalmente se convocé al grupo a reunién
para mirar los avances y planear las estrategias
para poder llegar a mds adolescentes. En estos
encuentros se asignaban tareas, pero la mayor
dificultad es que no siempre podian asistir los
mismos integrantes, haciendo que nuevamente
se viera la necesidad de reprogramar ciertas
tareas que ya se habian asignado.

Como fortalezas del grupo se encontré que la
gran mayoria se empoderé del tema, identi-
ficando la sexualidad como algo integral del
ser humano, donde no basta Unicamente con
conocer su cuerpo, saber como funciona, sino
que aparte de la dimensién biolégica también
se debe tener en cuenta la dimensién psico-
l6gica y social con sus componentes como la
autoestima, respeto, identidad, entre otros, la
forma de relacionarse consigo mismo y con los
demds.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo general

Fortalecer el concepto de sexualidad en los es-
tudiantes de la IED Instituto Técnico Comercial
José de San Martin sede Lourdes desde el co-
nocimiento de los [6venes y para los jévenes,
en busqueda de la mejor la toma de decisiones
de manera consciente e informada.

Objetivos especificos
* Conocer la percepcién de los compaferos
respecto a la sexualidad.

* Sensibilizar a los compaferos acerca de la
importancia de hablar de sexualidad en la es-
cuela.

* Elaborar estrategias que acerquen a los ado-
lescentes a conocer su sexualidad en la escue-
la, desde una percepcién que le brinde herra-
mientas para el desarrollo integral en la IED
Instituto Técnico Comercial José de San Martin
sede Lourdes.

3.2 RESULTADOS

En la encuesta aplicada en la primera explo-

Grdéfica 1. (Sexualidad) Resultados
encuesta primera exploracién.

2Qué entiende por sexualidad?

Integridad de la persona -| Il
Caracteristicas biolégicas -| INEG_—
Identidad de género -| NN
|

Relaciones sexuales

10 15 20

o
(6]

Grdéfica 2. (Sexo) Resultados encuesta
primera exploracién
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Grdéfica 3. (Sexualidad) Resultados
encuesta post actividades
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Grdéfica 4. (Sexualidad) Resultados
encuesta post actividades
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Fuente: Elaboracién propia.

racién se encontré que a la pregunta 2qué en-
tiende por sexualidad? la mayoria emitié res-
puestas relacionadas con criterios asociados a
relaciones sexuales, seguida del criterio identi-
dad de género y por Gltimo el criterio caracte-
risticas bioldgicas.

Asi mismo, en esta primera exploraciéon en-
contramos que a la pregunta 2Generalmente
que entiende por sexo? La mayor parte de los
encuestados lo asociaba con el criterio relacio-
nes sexuales, seguido por la accién reproduc-
tiva y caracteristicas bilégicas. Al analizar esta
primera exploracién vemos que la mayoria de
adolescentes tenian conceptos muy similares en
cuanto a las categorias de sexualidad y sexo,
asociando las dos con el hecho de tener rela-
ciones sexuales, que en términos mds correctos
vendrian siendo las relaciones genitales.

Luego de haber realizado las actividades pro-
puestas por el grupo de investigacién, se aplicé
de nuevo la misma encuesta, en dichos resul-
tados se encontré que las respuestas eran un
tanto diferentes y menos confusas. En cuanto a
la categoria de “sexualidad” se encontré crite-

rios tales como integralidad de la persona, se-
guido de identidad de género y caracteristicas
biolégicas.

También, se encontré que luego de las activi-
dades ya la mayoria asociaba el término sexo
no solo con el hecho de tener relaciones ge-
nitales, sino también como las caracteristicas
biolégicas que definen a hombre y mujer.
Referente al primer objetivo el cual era conocer
la percepcién de los companeros respecto a la
sexualidad, como ya se habia mencionado se
encontré que algunos desconocen el concepto
de sexualidad, lo asocian solo con el hecho de
tener relaciones genitales.

En cuanto al segundo objetivo: “sensibilizar a
los adolescentes acerca de la importancia de
hablar de sexualidad en la escuela”, se puede
decir que de cierta forma se estd logrando ya
que entre los estudiantes no se tocaba el tema,
o daba pena hablar de ello, y ya lo hacen de
una manera mds natural.

En relacién al tercer objetivo: “elaborar estra-
tegias que acerquen a los jévenes a conocer su
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sexualidad en la escuela desde una percepcion
que le brinde herramientas para el desarrollo
integral”, se considera que con las estrategias
gue se implementaron como charlas, talleres,
perifoneo y murales, se ha logrado llegar a
més adolescentes. Sin embargo, se debe se-
guir trabajando en actividades més dindmicas
y divertidas que conlleven a seguir acercando
a més estudiantes.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Teniendo en cuenta los resultados, se conside-
ra necesario y pertinente seguir fortaleciendo el
concepto de sexualidad en nuestra comunidad
y brindar herramientas a mds adolescentes
para el empoderamiento en el tema, y asi mis-
mo, también puede llegar a mds estudiantes.

Por otra parte, también se considera necesa-
rio poder orientar a los padres de familia con
herramientas para que puedan hablar con sus
hijos de sexualidad.

Dentro de las proyecciones se planea seguir
con el perifoneo, elaboracién de murales,
charlas y talleres que ayuden a despejar dudas
referentes al tema de sexualidad en mds ado-
lescentes.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El quehacer investigativo es una bonita labor
qgue contribuye a la identificacién de proble-
mas, la busqueda de soluciones, el desarrollo
de diferentes comunidades, mejoramiento de
la calidad de vida y el bienestar de las perso-
nas. Segun las exploraciones realizadas por el
grupo de investigacién en cuanto al tema de
sexualidad se ha encontrado que, de acuerdo
con la cultura, las creencias y la educacién de
los individuos, estos pueden llegar a ver la se-
xualidad como un tema taby, asocidndolo a
algo pecaminoso y a hechos principalmente
como el encuentro genital y la reproduccién,
dejando de lado la integralidad del ser huma-
no en sus dimensiones psicolégica biolégica y
social.

De acuerdo con la experiencia como orienta-
dora en la institucién educativa, se puede decir
que muchos de los padres con baja escolari-
dad creen que hablar de sexualidad a sus hijos
hard que estos inicien su vida sexual activa a
mds temprana edad y si carecen de dichos co-
nocimientos, simplemente no va a pasar tan
pronto, sin darse cuenta de que estos van a
buscar los medios para saciar su curiosidad y
muchas veces van a acudir a fuentes poco con-
fiables.

Es importante resaltar que asi mismo se ha evi-
denciado que la sexualidad es un tema que co-
bra mayor relevancia y curiosidad en la etapa
de la adolescencia donde ven la imperiosa ne-
cesidad de explorar lo desconocido, ignorando
los problemas reales de la cotidianidad asocia-
dos a la misma, como las infecciones de trans-
misién sexual, el embarazo precoz, el aborto,
las afectaciones socioemocionales, entre otros.

Ahora, se puede contemplar con gran preocu-
pacién que el hecho de haber estado un largo
tiempo socializando de manera virtual por la
contingencia del Covid19, principalmente los
adolescentes han perdido habilidades socioe-
mocionales, haciéndolos mds vulnerables a
realizar conductas de riesgo, lo que representa
un arduo trabajo en cuanto a temas de promo-
cién y prevencién.

Se considera necesario trabajar en los adoles-
centes procesos de autorreconocimiento como
personas valiosas, con emociones, habilida-
des, debilidades, pero también con fortalezas
y comprender que la sexualidad es mucho mds
que sexo, y que tener una buena autoestima
nos hard menos vulnerables a las malas deci-
siones. Para Mezerville (2004) la vivencia pa-
tolégica de una autoestima baja hace que la
persona se auto desprecie y tenga conductas
de autodestruccién.

Muy probablemente si desde la labor como
padres hubiera una verdadera conciencia de
la importancia que implica el trabajar en los
hijos el fortalecimiento de la autoestima, con
el autoconocimiento, la autoestima, el respeto
por si mismo y por los demds, muy seguramen-
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llustracién 1. Actividades desarrolladas por el grupo investigador en las asesorias.

Fuente: Elaboracién propia.

te al llegar a la adolescencia no tendrian tan-
tos conflictos inter ni intrapersonales y tampoco
tantas dificultades para enfrentar la vida. Asi
mismo el hecho de buscar espacios de didlogo
asertivo en el nicleo familiar, ayudaria a que
los adolescentes tuvieran mds confianza en sus
padres y podrian acudir a ellos para resolver
inquietudes propias de su edad.

Es importante dejar en claro que hablar de
sexualidad no solo se trata de hablar del de-
sarrollo del cuerpo, los genitales, la reproduc-
cién, las enfermedades de transmisiéon sexual
y la prevenciéon del embarazo, sino también
hablar de la importancia de identificarse como
personas valiosas, aprender a conocerse, a va-
lorarse a quererse, aprender a tomar decisio-
nes y a poner limites.
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Suesca

SUEHYCA

Rescatando la tradicién oral gastronémica
de Suesca y sus pobladores.

Mary Rocio Berdugo Portilla

Doris Molina Gémez

Deisy Marcela Olarte Rodriguez

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La presente investigacién nace a partir de la
necesidad de rescatar las tradiciones culturales
gastronémicas del Municipio de Suesca, prin-
cipalmente en la vereda Cacicazgo, las cuales
se han ido perdiendo, debido a las condicio-
nes laborales en la que vive la poblacién, que
limitan el tiempo para la preparacién de sus
propios alimentos, llevando a buscar alternati-
vas de consumo, también la multiculturalidad
que se presenta en la regién a nivel turistico,
floricultor y avicola, la migracién y poblacién
flotante son consecuencias de perder la cos-
tumbres culinarias ancestrales del municipio de
Suesca.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Esta investigacion se desarrolla en el contexto

de una institucién oficial rural en el municipio
de Suesca ubicado en la provincia de Almei-
das, al lado de la cuenca del rio Bogotd a
59 km al noreste de la capital, famoso por sus
imponentes rocas ideales para practicar de-
portes extremo como escalada. La mayor parte
de la poblacién trabaja en empresas de flores,
ubicadas en la planicie del municipio, también
se desarrollan actividades econémicas como
la ganaderia lechera, la agricultura y la mine-
ria tradicional. La Unica industria con la que
cuenta el municipio es la fdbrica de cementos
Tequendama.

El semillero de investigacién de la IERD Caci-
cazgo esté conformado por 21 estudiantes que
oscilan entre 12 y 16 anos; el grupo traba-
jo durante un afo en el rescate de tradiciones
culturales entorno a la gastronomia a partir de
las historias y vivencias de sus familiares, te-
niendo en cuenta que la comunidad Caciquista

ha venido perdiendo sus tradiciones culturales
principalmente la gastronomia propia de la re-
gién, debido a las condiciones laborales en la
que vive la poblacién de Suesca, lo que limita
el tiempo para la preparacién de sus propios
alimentos y deriva en la buscar alternativas de
consumo.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cédmo rescatar las tradiciones gastronémicas
del municipio de Suesca Cundinamarca?

Omaay 2022

Obijetivo general:

Generar estrategias para rescatar las tradicio-
nes gastronémicas del municipio de Suesca
Cundinamarca.

Obijetivos especificos:

* Indagar informacién relacionada con la gas-
tronomia de Suesca y sus productos alimenti-
cios.

* Consolidar las recetas de los platos tipicos de
Suesca y sus variaciones en la preparacién, por
medio de un recetario.

* Socializar las recetas tipicas de Suesca a tra-
vés del Festival Gastronémico Caciquista.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

llustracién 1. Estrategia metodologia implementada.

PLANEACION

- Contextualizacién y mar-

Elaboracién preguntas
para entrevista a través de

google forms. de comidas.

- Elaboracién de recetario Sue-

DESARROLLO

- Grabacién de audios y videos
a participantes en la elaboracién

COMUNICACION DE
RESULTADOS

- Entrevistas a familiares sobre
co tedrico gastronimia tipica del municipio.

- Celebracion de feria gas-
tronémica Caciquista don-
de participo la comunidad
educativa.

—P . Se realizo6 a través de la

- Grabacién de entrevista hyca publicacién en la pagina
con familiares, vecinos y institucién, grupos de what-
allegados. - Edicién de video con las dife- sapp institucionales y video

rentes recetas
- Organizacién de la feria
gastronémica en la insti-
tucion

en you tube.

- Participacién de los miembros
de la comunidad educativa en la

feria gastronémica.

Fuente: Elaboracién propia.

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de la investigacién fue de tipo cuali-
tativa ya que esta tiene como obijetivo describir
y analizar la cultura y el comportamiento de los
seres humanos y sus grupos desde la perspecti-
va del investigador, igualmente fue de tipo des-
criptivo, ya que, se buscé indagar acerca de
las tradiciones gastronédmicas de la comunidad
Suescana y describir las principales recetas que
han pasado de generacién en generacién.

Para el desarrollo del presente proyecto se tuvo
en cuenta los objetivos planteados para los
cuales se disenaron actividades e instrumentos
de recoleccién de informacién para su cumpli-
miento, se indagé en informacién relacionada
con la gastronomia de Suesca y sus productos
alimenticios tipicos, asi como de los productos
que se cultivan en el Municipio, ademds se re-
copilo informacién secundaria, e informacién
para apoyar la construcciéon del marco teérico.
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LA ENTREVISTA

Se realizaron 20 entrevistas con 14 preguntas,
las cuales permitieron analizar los datos a tra-
vés de las siguientes categorias halladas des-
pués de su aplicacién: Procedencia, tiempo vi-
viendo en Suesca, ¢quién le ensed a cocinar?,
2qué recetas tipicas sabe cocinar?, 2quién le
ensend?, 2qué platos tipicos conoce?, 2qué co-
cina cuando hay reuniones familiares?, ¢cémo
prepara una de sus recetas? y écudl es la im-
portancia de rescatar las tradiciones gastro-
némicas? Y se grabaron 8 videos mostrando
la preparacién de algunas recetas, gracias a
estas categorias y videos se logré categorizar,
analizar y organizar los resultados obtenidos.

ELABORACION DE RECETARIO

Después de las entrevistas realizadas a través
de Google Forms y de los videos grabados pre-
parando los platos tipicos de Suesca, las rece-
tas fueron transcritas para crear un recetario
titulado “Suehyca™, en este se condensa las
principales tradiciones gastronémicas de los
pobladores de la vereda y el municipio, igual-
mente los estudiantes disefaron los dibujos
que representaban sus platos y compartieron
anécdotas de sus familiares contadas mientras
les ensefiaban a preparar cada plato.

FERIA GASTRONOMICA

Se organizé una feria gastronémica donde los
estudiantes prepararon el plato mds represen-
tativo de Suesca como lo es el cuchuco de es-
pinazo de cerdo, gracias al cual los habitantes
del municipio son conocidos como cuchuque-
ros y algunos postres. Se organizaron stands
donde los invitados (estudiantes y docentes

de la institucién y algunos padres) pudieron
conocer todos los aspectos del proyecto, sus
objetivos, por qué era relevante, cémo fue el
proceso, el libro de las recetas recopiladas, se
mostraron los videos con algunas entrevistas
de los estudiantes a sus familiares ensefan-
do a preparar sus recetas ancestrales, se dio
una degustacién del plato tipico suescano, asi
como de uno de los postres més reconocidos
del municipio (postre de curuba y uchuva).

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Se destacé la buena disposiciéon del grupo in-
vestigador para realizar las diferentes activida-
des que se plantearon, ademds la actividad de
la entrevista permitié que los padres de familia
se involucraran de manera activa en la cons-
truccién del proyecto.

Los estudiantes y padres de familia enfatiza-
ron en la importancia de realizar estos tipos de
proyecto con el fin de conocer las tradiciones
culturales y preservarles, teniendo en cuenta
que el joven hoy en dia demuestra poco interés
por temas relacionados con la historia, tradi-
ciones y costumbres de los antepasados.

Los estudiantes y docentes conocieron mds
acerca de la idiosincrasia de la comunidad
Caciquista, aprendieron a preparar recetas
ancestrales, los estudiantes reconocieron la im-
portancia de la investigacién y lograron enten-
der y desarrollar cada paso de esta. Ademéds,
se logré el reconocer y valorar las costumbres
gastronémicas familiares. El trabajo en equipo
de los investigadores, las docentes y padres de
familia permitié que la investigacién lograra
grandes resultados.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

* Gracias al proceso investigativo, se indagd
acerca de la gastronomia de Suesca y sus pro-
ductos alimenticios rescatando algunas recetas
y difundiendo esta informacién en los nifos,
j6venes y adultos de la comunidad Caciquista
a partir de la grabacién y aplicacién de entre-

vistas semiestructuradas, resaltando la impor-
tancia de rescatar y preservar las tradiciones
orales y gastronémicas de nuestros ancestros,
asi como valorar los conocimientos culinarios
de nuestros familiares.

*Los investigadores lograron fortalecer los la-
zos familiares y conocer sus raices gastronémi-
cas por medio de las entrevistas, ya que logra-
ron conocer las historias, anécdotas y el origen
de la sazén familiar.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Para cada uno de los objetivos trazados se
definié un instrumento de recoleccién de in-
formacién diferente. Para el caso del primer
objetivo, que consistié en indagar informacién
relacionada con la gastronomia de Suesca y
sus productos alimenticios, se disefiaron y ela-
boraron fichas bibliogréaficas teniendo como
base la disefada dentro del formato de Bitdco-
ra del Programa Ondas.

Para el segundo objetivo, que estaba enfoca-
do a consolidar las recetas de los platos tipicos
de Suesca y sus variaciones en la preparacién,
se realizé una entrevista semi-estructurada con
el fin de indagar las recetas ancestrales que
conocian y preparaban sus familiares y alle-
gados, se buscd conocer su procedencia de los
entrevistados, cémo aprendieron a preparar
ese plato, cudles eran los ingredientes y pre-
paracién, todo con el fin de conocer detallada-
mente el origen de las recetas y se consolida-
ron en un libro.

Por Gltimo, para el desarrollo del tercer obje-
tivo dirigido a socializar las recetas tipicas de
Suesca por medio del Festival Gastronémico
Caciquista, se disend una guia de observacién
que permitié describir las percepciones y des-
cripciones de la participacién de la comunidad
educativa.

Oy 2022

3.2 RESULTADOS

Se realizé el andlisis de la entrevista a los fami-
liares y allegados de los investigadores donde
se categorizaron los datos obtenidos clasificdn-
dolos por edad, plato tipico que conoce, nom-
bre del entrevistado, su procedencia, tiempo de
vivir en el municipio, quién le ensefd a cocinar,
las recetas que sabe cocinar, qué cocina cuan-
do hay reuniones familiares, productos nativos
con los que cocina y su aporte acerca de la im-
portancia de rescatar las tradiciones gastroné-
micas del municipio y sus ancestros.

Informacién con la cual se elaboré un receta-
rio con los platos tipicos obtenidos en la inves-
tigacion llevando una secuencia y estructura
definida con anterioridad, se encuentra en la
direccién de Google Drive: https://drive.goo-
gle.com/drive/folders/15wIJNZ_IHchIABFG11B-
g10u8IgrsT5msd . Igualmente, se consolidé en
un video la preparacién de los diferentes platos
tipicos del municipio y sus tradiciones gastroné-
micas familiares.

Se realizé una feria gastronémica donde se dio
a conocer el recetario los videos con las dife-
rentes preparaciones de los platos tipicos reali-
zados por los familiares de los investigadores,
se encuentra el video en el drive https://drive.
google.com/drive/folders/15wJNZ_|HchlA-
BFG1fBg10u8IgrsT5msd, asi como el video
donde se explicaba cada paso de la investiga-
cién llevado a cabo y que se puede observar en
el siguiente link https://www.youtube.com/wat-
ch2v=eAu2A-3L21U. Ademds, se dio una de-
gustacién de plato tipico fuerte suescano como
es el cuchuco de trigo con espinazo de cerdo y
de tres dulces como son; dulce de uchuva, pos-
tre de curuba'y flan de maracuyé.

195



196

@AM 2022

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Como dificultad se tiene la falta de apoyo para
la publicacién del libro, ademds el material bi-
bliografico es escaso, algunos entrevistados no
permitieron ser grabados mientras preparaban
sus recetas, pero las escribieron paso a paso.
Se deja como proyeccién el publicar en ingles
el recetario con el fin de que las personas que
vienen de otros lugares conozcan un poco la
tradicién de nuestro municipio.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Realizar proyectos y actividades que acerquen a
los estudiantes a la investigaciéon es gratificante
para nosotras como docentes, ya que nos per-
mite no solo despertar en ellos la curiosidad y el
interés por resolver las diversas problemdticas
de su contexto y hallar herramientas y estrate-
gias que les ayuden a dar solucién, sino que
les damos la oportunidad de hacerles saber
gue ellos pueden investigar, que el hecho de
ser estudiantes de octavo no es un impedimen-
to para lograr grandes resultados en sus inves-
tigaciones y ain mdés si tienen el apoyo de sus
docentes y familiares.

llustracién 2. Recetario.

Fuente: Elaboracién propia.

Un aporte a resaltar de los proyectos de investi-
gacién permite el desarrollo de habilidades co-
municativas, expande la imaginacién e incenti-
va el hdbito en los estudiantes de documentar y
llevar un seguimiento a los resultados.

llustracién 3. Actividades desarrolladas.

@AWC% 2022

Fuente: Elaboracién propia.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Las zonas rurales de Zipacén, especificamen-
te las veredas Chuscal, Paloquemado y Rincén
Santo cuentan con una poblacién que se dedi-
ca a la agricultura, ganaderia y administracién
de fincas; dentro de ellas se encuentra tanto
poblacién flotante, como permanente; las cua-
les desconocen sus raices histéricas, tradicio-
nes, mitos, leyendas, historias, danzas y luga-
res histéricos del municipio; por consiguiente,
el proyecto se desarrollé con estudiantes de las
tres sedes rurales de la IED Zipacédn, padres de
familia y comunidad en general del municipio.

El objetivo de este estudio fue reconocer de
manera significativa la historia y ancestralidad
del municipio de Zipacén a través de la lite-
ratura, el arte y la cultura con estudiantes de
las escuelas rurales unitarias de la IED Zipacédn
con el fin de apropiar y valorar el patrimonio
socio cultural del territorio.

El enfoque de la investigacién fue descriptivo,
en la que se realizé exploracién literaria, se es-
cucharon relatos de la comunidad autéctona,
entrevistas a las familias y a personajes repre-
sentativos del municipio, interpretacién de la
simbologia y narracién de bailes autéctonos.

Finalmente, es de suma importancia darle con-
tinuidad a el proyecto, con el fin de irradiar a
toda la comunidad educativa del municipio de
Zipacén, contribuyendo a la apropiacién de la
riqueza histérica y ancestral.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Este proyecto se desarrollé en las zonas rura-
les de Zipacédn, especificamente en las veredas
Chuscal, Paloguemado y Rincén Santo, con
una poblacién que se dedica a la agricultura,
ganaderia y administracién de fincas, hecho
gue promueve un constante traslado de las fa-
milias de un lugar a ofro.

Como consecuencia de este factor social y eco-
némico, se ha fraguado un desconocimiento
de las raices histéricas en las nuevas genera-
ciones del municipio de Zipacén. A su vez, se
evidencié que las familias nativas abandonan
su municipio en busca de nuevas oportunida-
des de vida en las ciudades, acrecentando el
desarraigo histérico y cultural.

Desde esta perspectiva, y entendiendo el con-
texto en que se desarrollé este proyecto, es
importante que los estudiantes se reconozcan
como seres sociales que hacen parte de una
cultura a la que pertenecen.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo la literatura, el arte y la cultura per-
miten a los estudiantes de las escuelas rurales
unitarias de la IED Zipacén reconocer de ma-
nera significativa la historia y ancestralidad del
municipio de Zipacén?

Omaay 2022

Obijetivo general:

Reconocer de manera significativa la historia y
ancestralidad del municipio de Zipacén a tra-
vés de la literatura, el arte y la cultura con es-
tudiantes de las escuelas rurales unitarias de la
IED Zipacdn con el fin de apropiarse y valorar
el patrimonio socio cultural del territorio.

Obijetivos especificos:

* Explorar los aspectos histéricos relevantes del
municipio de Zipacdn que permitan reconocer
su identidad.

* Fortalecer las habilidades investigativas y
creativas a través de la literatura y el arte en
los estudiantes de las escuelas unitarias de la
IED Zipacén.

* Crear medios de difusién que permitan dar
a conocer el proyecto ZipArte en la comunidad
de Zipacén.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque del proyecto de investigacién fue de
cardcter cualitativo y de tipo descriptivo dado
que permitié analizar y detallar el contexto en
el cual sucede la cultura, las tradiciones, las
historias, los mitos, leyendas, las danzas y los
lugares.

Como medio para lograr los objetivos pro-
puestos, se utilizd la exploracién de la literatura
tradicional del municipio (mitos y leyendas), a
través de la indagacién de publicaciones en la
pdgina cultural del municipio, escuchando los
relatos de la comunidad oriunda, asi mismo se
realizaron entrevistas y cuestionarios a las fa-
milias y personalidades relevantes del munici-
pio, con preguntas abiertas logrando recopilar
narraciones y datos.

Por otra parte, se hizo interpretacién de la
simbologia y narracién del baile de los faro-

les recopilando informacién a través de una
entrevista grupal realizada al bibliotecario. Se
realizé la exploracién de la leyenda del Zipa a
través de una entrevista realizada a un escul-
tor destacado del municipio, en la que no solo
relaté la historia de este ancestro, sino de un
hombre contempordneo que la refleja, siendo
su rostro la inspiracién sobre la cual se escul-
pié la escultura mads relevante del municipio (el
llanto del Zipa).

De igual manera, en la investigacién, se hizo
exploracién del arte en su expresion pldstica,
con el fin de ver y comprobar cémo la historia
cultural del municipio de Zipacén habla en las
esculturas, lugares emblemdticos y los picto-
gramas; desde esta mirada se hicieron visitas
situadas, en las que se exploran estas expre-
siones artisticas que relatan la historia, notan-
do que presentan una descripcién que fueron
leidas e interpretadas por los estudiantes, este
insumo permitié avanzar en el reconocimiento
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de la historia y ademds ponerlo en prdctica,
es decir, en la medida que los investigadores
crean mini- réplicas con greda, maquetas y
pinturas interpretativas que gracias a la obser-
vacién realizada posibilitaron el reconocimien-
to de su pasado histérico.

En esta misma dindmica, la expresiéon corpo-
ral del arte reflejoda en la danza ancestral y
colonial han permitido ver cémo las historias
y creencias de una comunidad se evidencié en
su manifestacién cultural, desde esta perspec-
tiva se indagd en videos que dan cuenta de

bailes tipicos como el de los faroles que relatan
una ideologia, o fe arraigada desde la llegada
de los espanoles.

Ademds, visitaron el comando de la policia de
Bojacd, realizando una entrevista al personal
de la institucién para observar la diferencia y
similitud entre los guerreros guechas y la poli-
cia actual. Asi mismo, se entrevisté al pdrroco
del municipio con el objeto de conocer y con-
trastar el aspecto religioso de la época indige-
na con el de la época actual.

llustracién 1. Fases del Proyecto de Investigacion.

Fases o etapas del proyecto de investigacion

Planteamiento
del problema

Referentes
tedricos

Desarrollo de la Disefno
investigacion metodolégico

Interpretar la
informacién

investigacién

Difusién de
resultados

Ferias zonales

Reflexiones finales
que emergen de la

Obijetivos Antecedentes

Estrategias

i : Pl 1 ;
Diddcticas an de trabajo

Resultados de la
investigacién

Feria Blog
Institucional

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El primer reto que surge en el proyecto de in-
vestigacion Ziparte es la consolidacién y estra-
tegia de trabajo con las escuelas rurales que
estédn alejadas considerablemente una de la
otra pero que comparten la misma inquietud
por recuperar la memoria cultural y ancestral
del territorio.

Con esto en mente, y teniendo en cuenta los in-
tereses y motivaciones de los estudiantes, cada

una de las tres escuelas asume una de las ra-
mas del arte con el fin de cumplir los objetivos
propuestos, asi una de las escuelas aborda las
artes plésticas, la otra las artes escénicas y la
Oltima la literatura, entonces se abordan los
mismos ejes temdticos y se entrelazan las tres
estrategias para construir conocimientos y re-
presentar de multiples formas la historia ances-
tralidad del municipio; esta estrategia permitié
abordar la investigacion y fortalecer la habili-
dad oral y escrita, la motricidad fina y gruesa
de los estudiantes.

Por otra parte, los investigadores de las dife-
rentes sedes se encontraron y compartieron
conocimientos en cada una de las visitas situa-
das que se realizaron, con el fin de recopilar
informacién y reconocer de primera mano la
riqueza material y cultural del municipio, for-
taleciendo procesos de pensamiento en la in-
teraccién con el saber del otro y desarrollando
habilidades investigativas como la observacién.

De igual manera, la divulgacién entre las sedes
y a la comunidad educativa para dar a conocer
los trabajos que hicieron los investigadores, se
dio mediante la presentacién de videos y foto-
grafias en diferentes jornadas.
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A su vez, los nifios y nifas interpretaron sus ha-
llozgos mediante el arte pléstico y creaciones
literarias, proponiendo entrevistas e interiori-
zando los nuevos conocimientos a través de la
danza y la representacién.

Una de las dificultades que se presenté fue el
traslado de una de las docentes investigadoras
en la etapa final de la investigacién que inte-
rrumpié el proceso de uno de los grupos. Sin
embargo, fue una oportunidad para integrar a
una nueva docente, quien con sus conocimien-
tos contribuyé a la culminacién del proyecto.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

- Explorar los aspectos histéricos relevantes del
municipio de Zipacdn que permitan reconocer
su identidad. De este primer objetivo se logré
reconocer aspectos propios de Zipacén, asi
mismo la recopilacién de experiencias y sabe-
res de diferentes miembros de la comunidad
enriquecié el saber de los investigadores y este
trascendié a las familias.

- Fortalecer las habilidades investigativas y
creativas a través de la literatura y el arte en
los estudiantes de las escuelas unitarias de la
IED Zipacén. Del segundo objetivo se lograron
utilizar expresiones artisticas y literarias para
representar sus conocimientos en torno al re-
conocimiento ancestral e histérico del munici-
pio desarrollando habilidades para cuestionar,
indagar, relacionar saberes y crear.

- Difundir Crear medios de difusién que per-
mitan dar a conocer el proyecto ZipArte en
la comunidad de Zipacén. El alcance de este
objetivo fue la difusién de las producciones y
hallazgos a la comunidad educativa mediante
exposicién escolar en la que participaron di-
rectivos y padres de familia.

También se creé un blog para la divulgacién de
las producciones y entrevistas realizadas, asi

como material fotogréfico. Queda pendiente
la presentacién en la feria de la ciencia que se
realizard en el mes de septiembre.

3.2 RESULTADOS

Luego de realizar un diagnéstico a diferentes
estamentos y comunidad en general, sobre la
historia y ancestralidad del municipio de Zi-
pacén, indagando sobre el conocimiento de
mitos, leyendas, danzas, tradiciones, costum-
bres, organizacién social de los indigenas del
municipio se deduce que, un gran porcenta-
je de la poblacién autéctona y fordnea no
conoce su propia historia, no han visitado los
lugares importantes que representan su patri-
monio histérico, motivo por el cual es relevante
continuar fomentando el proceso de ensefan-
za aprendizaje sobre todo en los estudiantes
para que conserven su patrimonio y legado
sociocultural, al igual que su sentido de perte-
nencia por los valores patrios, iniciando por
los de su municipio.

Después de revisar y preguntar a la comuni-
dad, se encontré que el municipio de Zipacén
posee personajes muy valiosos, que son re-
presentativos de la comunidad en el aspecto
artistico- cultural y religioso, por ejemplo, el
escultor Angel Euripides Agudelo que trabaja
rescatando el patrimonio histérico, y el sacer-
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dote Carlos Eduardo Bonilla, quien conoce so-
bre la historia de las costumbres religiosas a
través del tiempo.

En el ejercicio de reconocer el contexto histé-
rico cultural del municipio, los investigadores
fortalecieron la habilidad de investigar, poten-
ciando la observacién, la lectura, la escritura y
las representaciones artisticas constituyéndose
en reconstructores de su historia e investigado-
res de su propio proyecto.

La literatura, como expresidn artistica, permitié
a los integrantes del grupo, de manera oral y
escrita, reforzar diferentes tipos de textos lite-
rarios y no literarios, usédndolos para organizar
y expresar sus sentimientos, sensaciones, des-
cripciones y relatos, que emergieron en el ejer-
cicio investigativo de la historia y ancestralidad
del municipio.

Las artes pldsticas y escénicas fueron herra-
mientas importantes en las representaciones
de la cultura Muisca, referidas a cerdmica;,
orfebreria, pintura, mitos y leyendas y organi-
zacién social; fortaleciendo asi, en los/inves-
tigadores nuevas formas de comunicacion,. la
imaginacién y la fantasia, habilidades motoras
y coordinacién, la concentracién, el trabajo en
equipo, la memoria, ademés de proporcionar
satisfacciéon personal y mejorar la autoestima.
Por lo anterior, el proyecto de investigacion Zi-
pArte, ademds de rescatar y de reconocer la
historia y ancestralidad del municipio, trascen-
dié al fortalecimiento de los estudiantes como
sujetos sociales.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El proyecto de investigacion ZipArte constitu-
ye un gran referente para Zipacén por ello se
consideré pertinente las siguientes lineas de
accién para continuar con este propésito:

- Programa cero a siempre: esta politica de
estado que busca garantizar el desarrollo in-
tegral de la primera infancia, de la cual hace
parte la educacién inicial podria constituirse en
una propuesta de trabajo enfocada en las ar-

tes, con los nifos y las mamés del municipio
que hacen parte del programa; logrando asi
un mecanismo de difusién y reconocimiento de
la historia y ancestralidad de Zipacén.

- Articulacién con el SENA: la institucién edu-
cativa ha realizado una labor de articulacién
con el Sena, que se enfoca en el turismo, por
lo que el proyecto podria utilizarse como un
medio para que los estudiantes reconozcan su
contexto histérico cultural y, adicionalmente,
para compartir con los turistas estos aspectos
relevantes que caracterizan el contexto actual y
ancestral de Zipacén.

- Ampliar la cobertura: ampliar en la mayoria
de las escuelas del municipio de Zipacédn, el
conocimiento de los mitos y leyendas propios
de la zona, de una manera l4dica, como es la
representacion escénica puesto que se observé
que esta actividad motiva a los estudiantes en
el aprendizaje en diferentes asignaturas.

- Investigacién histérica ambiental y agricola:
continuar la investigaciéon en el aspecto am-
biental 'y agricola de los indigenas Muiscas,
donde se apropien las costumbres que favo-
recen el cuidado y preservacién de recursos
como el agua y el suelo.

De igual manera, conocer qué cultivos tenian,
productos que elaboraban con la cosecha,
cudl era la base de su alimentacién, formas
de conservacién de sus semillas, rituales que
hacian cuando cosechaban. Todo esto con el
fin de apropiar précticas sanas para la con-
servacién de los recursos y fomentar buenas
précticas ambientales.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La investigacién permitié enriquecer las préc-
ticas pedagdgicas de los docentes coinvesti-
gadores en la medida que se generaron otros
escenarios de aprendizaje diferentes al aula
de close. De igual manera, el saber discipli-
nar propio de cada docente se fortalecié con
la experiencia y conocimiento del otro ya que
en la interaccién dialégica y cooperativa entre

docentes surgieron ideas y se consolidé el tra-
bajo investigativo.

A su vez, brindé la posibilidad de poner en
marcha un aprendizaje contextualizado y sig-
nificativo para los estudiantes quienes experi-
mentaron situaciones nuevas que los llevé a
reflexionar sobre la importancia de conocer
su riqueza cultural y ancestralidad para poder
cuidarla y apreciarla, mientras que desarrolla-
ban habilidades de observacién, sistematiza-
cién e interpretacién de su realidad contextual,
relacionado saberes previos y construyendo
nuevos desde la interaccién misma.
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En esta misma medida, se logré un acerca-
miento importante con las diferentes personas
y entidades de la comunidad creando redes de
aprendizaje con estudiantes de escuelas her-
manas con la necesidad imperante de restau-
rar en la memoria de la comunidad y forjarla
desde la infancia, usando como potencializa-
dor el arte y la literatura categorias sensibles
que permiten la construccién significativa de
saberes.
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Implementacién de tecnologias emergentes
para el sector agropecuario a nivel escolar.
Martha Liliana Sénchez Prieto

Jorge Luis Avila Rios

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

En la Institucién Educativa Municipal Técnica
Agropecuaria Policarpa Salavarrieta, desde
el ano 2020 se han venido incorporando al
estudio de las asignaturas fundamentales, la
aplicacién de los conocimientos al sector agro-
pecuario que es la modalidad o el énfasis del
colegio. Se adelantan proyectos productivos in-
novadores que permiten la tecnificacién de los
procesos agropecuarios, que no solo son de
gran utilidad para la granja escolar, sino que
también pueden ser aplicados en las granjas
familiares, obteniendo un mayor margen de
productividad y rendimiento.

En dicho proceso, se han encontrado dificul-
tades para la optimizacién de estos proyectos
dado que se utilizan las técnicas convenciona-
les establecidas dentro del sector para llevar a
cabo proceso de cultivo y crianza de diferentes
especies. Por lo tanto, a través de un proceso

de investigacién de nuevas técnicas emergentes
presentes en el sector nacional e internacional,
el grupo de investigacién realizé su adopcién
a partir del prototipado para el control de las
variables criticas dentro de los proyectos, como
lo son la dosificacién de alimento, el sistema
de riego, el control de los ambientes de crianza
en pro de la garantizar la inocuidad y calidad
de los productos obtenidos de la granja.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La Institucién Educativa Técnica Agropecuaria
Salavarrieta se encuentra ubicada en el muni-
cipio de Facatativd (Cundinamarca), km 3 via
Facatativd — la tribuna. La institucién actual-
mente atiende alrededor de 1,300 estudiantes
pertenecientes al sector rural del municipio,
aunque también atiende los j6venes del sec-
tor urbano que gustan de la modalidad técnica
agropecuaria de la institucién. La institucion
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brinda una formacién en el desarrollo de las
competencias bdsicas y habilidades en cada
una de las éreas fundamentales contempladas
en la Ley General de Educacién, gradta ba-
chilleres técnicos agropecuarios vy, tiene conve-
nio con el SENA para brindar doble titulacién
con el fin de brindar a la sociedad egresados
formados para la vida y el trabajo, con la po-
sibilidad de continuar con su formacién a nivel
profesional tanto en el sector agricola como en
el pecuario, dependiendo de los intereses, ha-
bilidades y competencias.

Como en muchos lugares del pais, no se cuen-
ta con los suficientes recursos ni el apoyo que
se desearia tener. Se ha buscado tecnificar los
procesos y la granja en general, pero la adqui-
siciéon de estos artefactos tiene un gran costo y
no son asequibles para instituciones educativas
que tienen muy pocos recursos y muchas nece-
sidades.

Por lo tanto, se buscé como estrategia que des-
de el drea de formacién bdsica, como es la
fisica, se realizara la busqueda, construccién e
implementacién de artefactos eléctricos y elec-
trénicos que agilizaran los procesos ya fuesen
agricolas o pecuarios, con la finalidad de ir
tecnificando la granja escolar.

Al obtener procesos agricolas y pecuarios mds
productivos por ser tecnificados, muestran mds
rentabilidad y se convierten en una opcién de
vida para los estudiantes y sus familias; quienes
permanecen en sus fincas y no se desplazan a

las grandes ciudades en busca de un empleo
para subsistir. Esta tecnificaciéon les permite
ampliar su campo de accién y pensar en el es-
tudio de las ciencias y la tecnologia aplicada al
entorno del estudiante que es el campo.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo se pueden implementar y evaluar
tecnologias emergentes que permitan la op-
timizacién de los procesos productivos agro-
pecuarios en la granja de la IEMTA Policarpa
Salavarrieta?

Obijetivo general:

Implementar y evaluar el uso de tecnologias de
control de variables inmersas en entornos pro-
ductivos agropecuarios en la granja de la insti-
tucién educativa IEMTA Policarpa Salavarrieta.

Obijetivos especificos:

* Implementar sistemas de dosificacién de rie-
go a partir del control de la variable de hu-
medad en entornos de produccién abiertos y
cerrados.

* Implementar sistemas de confort térmico a
partir del control de temperatura ambiente.

* Implementar entornos de crianza de mami-
feros para reproduccién que permitan evaluar
el bienestar animal acorde al habitdculo im-
plementado.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se opté por una metodologia mixta (cualitativa y
cuantitativa) debido a que algunos proyectos no
se pueden controlar, contempla grupos de tra-
tamiento y control para la verificacién en condi-
ciones controladas y las técnicas actuales.

* Grafico o esquema con las fases del trabajo
Para el desarrollo y la implementacién, primero

se realizé un diagnéstico sobre las necesidades
existentes en la granja, con el fin de agilizar los
procesos y optimizar los resultados. Fundamen-
tados en este diagndstico, se realizé la selec-
cién de los proyectos productivos por parte de
los estudiantes de la institucién la seleccion de
una tecnologia que se esté utilizando dentro del
sector.

Para esto, se desarrollaron los esquemas de

trabajo de la implementacién de los proyectos
productivos para identificar la ruta critica ope-
rativa en cada uno de ellos. Uno de los factores
con los cuales se priorizd esta ruta fue la gran
cantidad de tiempo que llevaba a cabo esa ac-
tividad y el nivel de autonomia que se tiene sin
implementar el prototipo.

De esta manera, y una vez encontradas las va-
riables de control, se establecieron los criterios
de evaluacién. Por tanto, se asignan grupos de
muestra y control en los que, en el caso de los
proyectos pecuarios, el grupo de control fueron
los animales que ya se encuentran en proceso
productivo por parte de la instituciéon educati-
va, mientras que en los proyectos agricolas si se
realizé la distribucién equitativa a la hora de la
implementacién y la siembra.

En los grupos pecuarios se tomaron en cuenta
variables cuantitativas tales como: la mortalidad
de las crias nacidas, la curva de levante, y cua-
litativas, como el aspecto fisico de los animales.
En los proyectos agricolas se tomaron las varia-
bles cuantitativas del tiempo de produccién cro-
nolégico y la cantidad de insumos implementa-
dos y, por Ultimo, cualitativamente se llevaré el
control de textura, color y tamafio de la especie.

Las herramientas requeridas para la toma de
datos fueron los diarios de campo para el regis-
tro y monitoreo de todos los grupos de muestra
y control. Por Gltimo, se realizé6 un comparativo
entre los datos recolectados de muestra y con-
trol para realizar una aproximacién de conclu-
siones del proyecto; cabe aclarar que algunos
grupos no logran obtener en tiempos cortos da-
tos para poder iniciar este proceso comparativo,
por tanto, se adelanté un proceso de busqueda
de datos que sean representativos como refe-
rentes dentro de la investigacién.

* Actividades desarrolladas

Inicialmente se realizé la entrevista al docente
Alvaro Veloza, a estudiantes, a personal de ser-
vicios generales y a diferentes personas que in-
teractGan en la granja. Con esta informacién se
realizbé un listado de las necesidades més sen-
tidas de la granja y se prioriza sobre cudles se
va a trabajar, cudles problemdticas se desean
abordar, teniendo como las mds urgentes el su-
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ministro automético de agua para los diferentes
cultivos que se desarrollan en la granja escolar,
como son ardndanos, tomate, arveja, forraje
verde hidropénico, lechugas, entre otros.

Se requiere de un sistema que permita ahorrar
tiempo, trabajo, que sea funcional y detecte en
forma automdtica si la tierra requiere del liqui-
do, con el fin de que no se vean afectadas las
plantas por la falta de agua y no se perjudique
lo cosecha, ya sea en el crecimiento o en la ca-
lidad del producto. Ademds, se detecté que se
requiere de un sistema automdtico que suminis-
tre alimento a los animales de la granja como
son los conejos, cerdos, gallinas, curies o cuyes,
entre ofros.

Con la guia de observacién, se realizaron las
anotaciones respectivas de cada una de las ne-
cesidades detectadas y priorizadas en la etapa
diagnéstica; esto permitié detallar los eventos
gue iban sucediendo en cada uno de los pro-
yectos, en la guia fue posible plasmar los datos
tanto cualitativos como cuantitativos.

En la bitdcora se plasmaron las diferentes eta-
pas que se llevaron a cabo para atender cada
una de las necesidades detectadas en la etapa
diagndstica. Se adjunta el respaldo teérico, las
soluciones encontradas, la forma de construir
cada uno de los artefactos, el proceso de cons-
truccidn, los errores encontrados, las soluciones
implementadas, las conclusiones, entre otras.

* Materiales utilizados

Se emplearon los siguientes materiales y com-
ponentes electrénicos para la construccién de
los artefactos propuestos para alcanzar los ob-
jetivos de la investigacion.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La dindmica de trabajo grupal fue continua, se
conformaron los grupos en forma inicial depen-
diendo del proyecto productivo que plantearon
en la institucién, para establecer las necesida-
des y requerimientos que permitieran tecnificar
el proceso para llegar al producto y obtener me-
jor calidad de este, asi como una mayor renta-
bilidad con la disminucién de costos en materia
prima, recursos humanos y tiempo. Se requirié
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del trabajo individual con anterioridad a la re-  propuestas y alternativas, hasta llegar a consen-
unién grupal, para mostrar avances y discutir  sos que permitieron avanzar en el alcance de
los obijetivos.

llustracién 1. Lista de pardmetros bésicos.

ltem Producto Descripcién técnica
Microcontrolador: ATMega328P
Velocidad de reloj: 16 MHz.
Voltaje de trabajo: 5V.

1 Procesador Voltaje de entrada: 7,5 a 12 voltios.

de sefales Pinout: 14 pines digitales (6 PWM) y 6 pines analégicos.

1 puerto serie por hardware.

Memoria: 32 KB Flash (0,5 para bootloader), 2KB RAM y TKB Eeprom.

Cable USB datos

Voltaje de Alimentacién DC (VCC): 3.3V ~ 5V

Voltaje de salida: OV ~ 4.2V

Corriente: 35 mA

2 Sensor de AQ: Salida analégica que ent.rego una fensién proporcional a la |’.1u-
Humedad medad. Puede ser medida directamente desde un puerto analégico

en un Microcontrolador, Arduino, entre otros.

DO: Salida digital; este médulo permite ajustar cudndo el nivel légico
en esta salida pasa de bajo a alto mediante el

intfegrado comparador LM393

Voltaje de alimentacién: 12 VCD

Voltaje de operacién: 3.3 V (regulacién 12 V a 3.3 V incluida en el
médulo)

3 Médulo de Rango de medicién y de control de temperatura: -50 °C a +110 °C
control de Para el sensor de temperatura desde -50°C hasta 110°C / Humedad
temperatura desde 0% hasta 100%

W1209 Precision de control y de medicién: 0.1°C
Precisién histéresis: 0.1°C
Con display triple
Con LED indicadores de funcionamiento

4 Sensor de Alimentacién de 5 volts.

Ultrasonido Interfaz de cuatro hilos (vee, trigger, echo, GND).
Rango de medicion: 2 cm a 400cm.
Corriente de alimentacién: 1.5mA.
Frecuencia de pulso: 40Khz.
Apertura del pulso ultrasénico: 15°.
Sefial de disparo: 10us.
Dimensiones del médulo: 45x20x15mm.
Tipo de Interfaz: Analégica.
Torque: 8.5kg/cm (4.8V), 10kg/cm (6V)
Voltaje de operacién: 4.8 — 7.2V.

5 Servomotor Velocidad de Operacién (4.8V sin carga): 0.2 seg / 60 grados.

Velocidad de Operacién (6V sin carga): 0.16 seg / 60 grados.

Conector universal para la mayoria de los receptores de radio control.

Carga maxima: AC 250V / 10A, DC 30V / 10A.

corriente de activacién: 5 mA.

Voltaje de funcionamiento: 3V.

Tipo de contacto NC, NO y COM

DC+: fuente de alimentacién positiva (VCC)

DC-: fuente de alimentacién negativa (GND)

6 Relé

IN: puede ser relevador de control de nivel alto o bajo.

Fuente: Elaboracién propia.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

El nivel de cumplimiento de los tres objetivos
especificos planteados fue alcanzado en un
80%, debido a que aln se deben realizar ajus-
tes y pruebas piloto que permitan establecer
comparaciones entre los procesos tecnificados
y los no tecnificados.

El objetivo 1: implementar sistemas de dosifi-
cacién de riego a partir del control de la va-
riable de humedad en entornos de produccién
abiertos y cerrado; objetivo 2: implementar
sistemas de confort térmico a partir del con-
trol de temperatura ambiente y, el objetivo 3:
implementar entornos de crianza de mamife-
ros para reproduccién que permitan evaluar el
bienestar animal acorde al habitdculo imple-
mentado.

3.2 RESULTADOS

Se consiguié la construccién de un artefacto
para el control de temperatura, otro disposi-
tivo para el suministro dosificado, un tempo-
rizado de alimento para animales y el control
de humedad para los cultivos. Con respecto al
trabajo en grupo, se propendié por el respe-
to a las ideas y opiniones de los companeros,
la responsabilidad para el cumplimiento de
tareas asignadas y alcance de los logros pro-
puestos. Se mostré a docentes de la institucién
y a los estudiantes que existen otras formas de
en las que se puede ensenar y aprender que
propenden por el alcance del conocimiento
significativo y la transformacién pedagégica.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Una de las dificultades que se presentaron en
el desarrollo de la investigacion fue la falta
de conocimiento de las bondades del proce-
so investigativo en las Instituciones Educativas,
donde se concibe que el trabajo realizado en
investigacion no permitiria el alcance de las

competencias y habilidades que se plantean
en los referentes nacionales para cada nivel.

Otra dificultad encontrada es la pobreza que
tienen las comunidades educativas que carecen
de recursos para promover proyectos de inves-
tigacién en el aula, que les permitan a los es-
tudiantes innovar y disfrutar del conocimiento.

El sector educativo esté muy olvidado por entes
gubernamentales y en especial aquellas ins-
tituciones ubicadas en el sector rural, lo que
hace que investigar con estas poblaciones sea
mucho mds complicado porque no se cuenta
con los recursos econémicos, informdaticos y/o
tecnoldgicos.

Las recomendaciones que se harian a otros
grupos de investigacién que deseen trabajar
en la misma linea temdtica es que persistan
ante las dificultades presentadas, muchas ve-
ces se requiere de varios intentos y paciencia
para alcanzar el éxito.

También, se motiva a persistir frente a la apatia
de los educadores tradicionales y las personas
que no creen en la innovacién, para demostrar
que el proceso de aprendizaje es més efectivo
cuando se involucra en un contexto y se capta
la atencién de los estudiantes, donde el cono-
cimiento se convierte en un indicador lejano de
una calificacién para convertirse en un desafio
personal para los estudiantes, quienes van a
estar altamente gratificados cuando alcancen
su objetivo.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El proceso de investigacién permite acercar el
conocimiento a los estudiantes en forma dind-
mica, transversal y significativa, capta la aten-
cién de los participantes porque se convence
de que cada paso que da en el proceso con-
lleva a acercarse a la solucién de un problema
que es tangible y real.
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La investigacion permite la exploracion en dife-
rentes campos del saber, apuntando cada indi-
viduo hacia el saber que sea mds de su agrado
y entender. Un problema tiene muchas solucio-
nes y si se llega por lo menos a una, los sabe-
res adquiridos serdn innumerables y realmente
interiorizados en los participantes.

De esta manera, se integra el saber al contex-
to y se promueve el trabajo colaborativo. Es
importante conocer, pero también compartir el
conocimiento y esto se consigue mediante la

sana discusién, el intercambio y la argumen-
tacién de ideas y saberes, la seleccion de la
mejor propuesta en pro del logro colectivo de
los objetivos propuestos.

Es tiempo de dejar atrds el proceso de ense-
fianza—aprendizaje con metodologias tradi-
cionales que sugerian el seguimiento de ins-
trucciones, y dar paso a la construcciéon del
conocimiento para avanzar al aprendizaje sig-
nificativo y contextualizado.
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GRUPO AR.T.

Implementacién de un sistema solar foto-
voltaico en el aula neuro Steam y su pasillo
frontal en la IED Rufino Cuervo del
municipio de Chocontd Cundinamarca.
Carlos Andrés Cristancho Guzman

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Este proyecto estd basado principalmente en el
manejo de energias sustentables y renovables
para dar solucién a problemas energéticos del
entorno; a través de la observacién los estu-
diantes de la técnica, disefio e integracién de
automatismos mecatrénicos pudieron deter-
minar que una de las problemdéticas de la ins-
titucidon Educativa Departamental Rufino Cuer-
vo del Municipio de Chocontd, Cundinamarca,
era la deficiencia en la iluminacién interna y
externa del aula Neuro Steam y su pasillo fron-
tal, esta problemdtica genera efectos nocivos
para la salud visual en los estudiantes y docen-
tes que ingresaban al aula; ademés la falta de
iluminacién exterior dificulta las rondas noc-
turnas realizadas por el personal de seguridad.

De acuerdo con lo anterior, se formulé la si-
guiente pregunta: ¢Cémo implementar un sis-

tema de energia solar en el aula Neuro Steam
en la institucién educativa departamental Ru-
fino Cuervo del Municipio de Chocontd, Cun-
dinamarca? Teniendo en cuenta nuestra ruta
metodoldgica, se realizaron las siguientes acti-
vidades: busqueda y recopilacién de informa-
cién sobre sistemas de generacién eléctrica con
energias limpias, componentes, antecedentes
de proyectos relacionados en la regién y fuera
de ella, disefio de planos estructurales y eléc-
tricos de la sala en fisico y digital, disefo de
un prototipo a escala que mostrara el antes y
el después de la sala, cotizacién de materiales
para desarrollo del proyecto y, finalmente, el
montaje e instalaciéon del sistema de la nueva
linea de suministro eléctrico que alimentaria 8
lédmparas led, 2 reflectores led, un televisor y 8
computadores de mesa.
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1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Siendo la institucién Educativa Departamen-
tal Rufino Cuervo del Municipio de Chocontd,
Cundinamarca, una entidad de cardcter oficial
que ofrece el servicio educativo en los niveles
de preescolar, bdsica, media académica y me-
dia técnica en la jornada diurna y educacion
semipresencial para jévenes y adultos en la
jornada fin de semana, formando estudiantes
en competencias bdsicas, ciudadanas y labo-
rales, fundamentados en valores como: respe-
to, responsabilidad, tolerancia, didlogo y par-
ticipacién; para que sean ciudadanos lideres
sociales y competentes laboralmente.

Dentro del proceso formativo del érea técni-
ca en Disefio e Integraciéon de Automatismos
Mecatrénicos que ofrece la Institucién, los es-
tudiantes tienen como requisito la realizacién
de un proyecto de grado, donde apliquen los
conocimientos adquiridos en los dos afos de
formacién técnica, teniendo en cuenta lo an-
terior los estudiantes observaron su entorno,
encontrando un problema de iluminacién en el
aula neuro Steam y su pasillo frontal.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo implementar un sistema de energia so-
lar fotovoltaica, en el aula Neuro Steam y su
pasillo frontal?

Obijetivo general:

Implementar un sistema de energia solar foto-
voltaica, en el aula Neuro Steam y su pasillo
frontal en la IED Rufino Cuervo, el cual benefi-
cie a la comunidad educativa.

Objetivos especificos:

* Indagar aspectos técnicos y tedricos del siste-
ma fotovoltaico y sus componentes, por medio
de la busqueda y recopilacién de informacién.
* Disefar planos fisicos y digitales del aula
NeuroSteam y su pasillo frontal: sistema eléc-
trico y estructural. A través de un software de
disefio 3D.

* Contrastar el consumo de energia conven-
cional frente al del sistema solar fotovoltaico.

i i iy

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Lo metodologia que se implementé para el
desarrollo del proyecto fue cuantitativo experi-
mental, el cual esta basado en la toma de va-
lores tales como el voltaje, watiaje del equipo
y la medida para las respectivas distribuciones
eléctricas.

ETAPA 1: IN\{ESTIGACION Y CONSULTA DE
INFORMACION

A través de la observacién los estudiantes de la
técnica, disefo e integracién de automatismos
mecatrénicos pudieron determinar que una de
las problemdticas de la institucién Educativa

Departamental Rufino Cuervo del Municipio
de Chocontd, Cundinamarca, era la deficien-
cia en la iluminacién interna y externa del aula
Neuro Steam y su pasillo frontal.

Se consultaron antecedentes de proyectos so-
bre energias renovables realizados dentro y
fuera de la regién; ademds, se indagéd sobre
los beneficios al implementar un sistema solar
fotovoltaico, se realizaron cotizaciones de los
costos de los paneles solares y sus respectivos
componentes ademds de los demés materiales
para la respectiva instalacién como: ldmparas
led, tuberia, alambre, codos, reflectores, sen-
sores, cableado, ductos, y de mds elementos
necesarios.
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Implementar un sistema de energia solar fotovoltai-
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_ Consultar antecedentes de proyectos

con energias renovables.

i digitales.
- Indagar sobre los diferentes tipos de y digitales

paneles solares.
_ Cofizacién del costo de los paneles
solares, ldmparas led, tuberia, alambre

- Consultar tipos de formatos fisicos

- Indagar sobre la escala de lapices
para dibujo técnico.
- Indagar sobre aplicaciones para

- Adquirir las facturas de gastos de luz
antes y después del proyecto en el aula
neuro steam, con autorizacién de las
directivas.

- Compoarar las facturas del recibo de

luz antes y después de implementar el
sistema sola fotovoltaico en el aula neuro

o8 crear aplicaciones. steam.

4 cesarios. o - , : .

y demds elementos nel . lementar un - Disefar planos digitales a través de - Analizar la eficiencia del proyecto y sus
ici imple . s o

- Indagar beneficios al imp un software de disefio 3D beneficios.

sistema de energia solar fotovoltaica.

- Socializar con la institucién los resulta-
dos del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.

ETAPA 2: DISENO DE PLANOS FiSICOS
Y DIGITALES

Se consultaron los tipos de formatos fisicos y
digitales para la realizacién de los planos, ti-
pos de ldpices, escalas, tomas de medidas
reales y las posibles opciones de programas
digitales de uso libre que facilitaran el desa-
rrollo de los planos digitales, con esta infor-
macién se empezé el desarrollo de los planos
fisicos en formatos DIN A3 a escala 1:20 para
la maqueta y formatos DIN A3 a escala 1:50
para los planos eléctricos y estructurales de la
sala, por otra parte para los disefios en 3D se
utilizaron los siguientes programas: Sketchup,
Autocad, Arduino, Proteus, pixel, Solid Edge,
yenka, automation.

ETAPA 3: DESARROLLO DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollé a lo largo de dos afios
segun cronograma, todo esto dentro de la jor-
nada estudiantil.

Se determiné la lista de materiales necesarios
para la realizaciéon del proyecto y asi poder
realizar las respectivas cotizaciones con 3 dife-
rentes proveedores lo que permitié determinar
la oferta mds favorable, después de obtener
los materiales se inicié la instalacién de com-
ponentes empezando por: ductos, cableado,
ldmparas, sistema solar fotovoltaico (paneles,
baterias, regulador, inversor), instalacién de
reflectores y sensores exteriores.

Con el desarrollo del proyecto se puedo evi-
denciar resultados favorables para la investi-
gacién tales como:

Con la nueva distribucién de las lémparas hay
una mejor iluminacién en la sala, evitando asi
los trastornos oculares, fo‘rigc, cansancio, pe-
sadez, inflamacién en parpados, visién borro-
sa etc.

Se evidencié que el personal de seguridad
puede desarrollar mejor sus funciones de vi-
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gilancia gracias a la iluminacién nocturna que
brinda el sistema.

Con la implementacién del sistema el colegio
presenta un ahorro mensual de $82,500 men-
suales y $990,000 anuales.

Finalmente, se realizaron pruebas para com-
probar el correcto funcionamiento del sistema
y sus componentes, de esta manera se realizé
el contraste entre el sistema anterior y el foto-
voltaico.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigaciéon conformado por es-
tudiantes de la técnica en disefio, integracién
de automatismos mecatrénicos empled esta in-
vestigaciéon para la prdctica de muchos de los
conocimientos adquiridos por las dreas técni-
cas, tales como: disefo industrial, en la cual
se dieron bases en formatos fisicos y digitales

asi como su utilizaciéon de forma correcta para
la realizacién de planos, en las éreas de pro-
gramacién, procesos mecdnicos, metodologia
y neumdtica, procesos de roles, ademds de ad-
quirir conocimientos de mecdnica y procesos
de programacién y metodologia, y, por Gltimo,
en las dreas de control analégico y microcon-
troladores para la creacién de circuitos eléctri-
cos para el desarrollo de actividades que arti-
cula los temas vistos.

Todos estos conocimientos en conjunto permi-
tieron afianzar procesos mecatrénicos los cua-
les facilitaron la implementacién de la investi-
gacién, por lo que la experiencia que cada uno
de los integrantes del grupo adquirié fue bas-
tante amplia, permitiendo asi una ejecucién
exitosa de los objetivos planteados. Por Gltimo,
es importante agregar que seguramente cada
integrante del grupo de investigacién se llevé
agradables experiencias e importantes conoci-
mientos que ayudarén a lo largo de la vida.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: gracias al andlisis del informacién
y antecedentes, se pudo determinar el sistema
mdés favorable para el desarrollo del proyecto,
en este caso el sistema solar fotovoltaico.

Objetivo 2: el disefo de planos se llevé a cabo
de manera exitosa. Esto permitié el desarrollo
de la maqueta y el montaije final del proyecto.

Obijetivo 3: se logré cumplir el objetivo espe-
cifico de contrastar el antes y el después de la
realizacién de este proyecto, evidenciando los
beneficios del sistema solar fotovoltaico en la
disminucién del consumo de energia eléctrica
en la sala Neuro Steam, ya que como se men-
cioné anteriormente, los equipos de esta sala
estén siendo alimentados con la energia solar,
favoreciendo también el cuidado del medio
ambiente.

3.2 RESULTADOS

A lo largo del desarrollo del proyecto, se im-
plementé una nueva distribucién eléctrica en
la sala de Neuro Steam, tanto al interior como
exterior, la cual tiene como finalidad adecuarse
a las caracteristicas de la organizacién de las
ldmparas y reflectores led, las cuales se posi-
cionaron de tal forma que brindaran el mayor
nivel de luminosidad en el interior y exterior del
lugar, logrando asi que los estudiantes y pro-
fesores se encuentren en un mejor entorno, al
igual que al personal de seguridad se le logro
apoyar en sus rondas nocturnas, y por supues-
to se garantizé que todo el circuito eléctrico se
alimente por medio del kit fotovoltaico y que
las baterias de almacenamiento lo alimentaran
en las noches.

Con la realizacién de este proyecto, se logréd
la implementaciéon de los paneles solares en
la sala de Neuro Steam, permitiendo dismi-

nuir los costos generados por energia eléctrica
convencional, ya que en esta sala hay 8 com-
putadores de 120w cada uno, para un total
de 960w, 4 bombillas incandescentes de 100w
cada una con un total de 400w, un televisor de
94w, 1 computador portétil de 45w, para un
consumo total de energia eléctrica convencio-
nal de 1,500w/h, con un gasto de $158,490
por kw/h mes. Contrastando estos gastos men-
suales, teniendo en cuenta que el kw/h tiene un
costo de $880, se comprobé que con la imple-
mentacién del panel solar se reduce a un con-
sumo de 720kw/h con un costo de $76,075
por kw/h mes, lo que garantiza un ahorro de
$82,400 por kw/h mes. La recuperacién de
la inversién total de este proyecto se veria re-
flejada en un periodo de 8 afios, ahorrando
$1,000,000 al afo, puesto que la inversién to-
tal del proyecto fue de $7,456,700.

Gracias a estos resultados, se logré cumplir
el objetivo especifico de contrastar el antes y
el después de la realizacién de este proyecto,
evidenciando los beneficios del sistema solar
fotovoltaico en la disminucién del consumo
de energia eléctrica en la sala Neuro Steam,
ya que como se mencioné anteriormente, los
equipos de esta sala estdn siendo alimentados
con la energia solar, favoreciendo también el
cuidado del medio ambiente.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

* Al momento de instalar los paneles solares
fotovoltaicos, deben tener en cuenta dénde se
van a ubicar dichos dispositivos, que no haya
ningUn objeto o alguna sobra que impida la
captacién solar para que el panel tenga mayor
rendimiento energético.

* Proporcionar este sistema de paneles en cu-
biertas y dreas adecuadas, teniendo en cuenta
las especificaciones y normas requeridas para
la instalacién de paneles (Ley 1715, 2014).

* Para proyectos a grande escala, se recomien-
da revisar la Ley 1715 del 2014 la cual ofrece
y respalda con beneficios a la implementacién
de paneles solares fotovoltaicos.
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* Segun lo observado de la TABLA DE DATOS
DE RADIACION (tabla de la péagina 23), el pro-
medio de inclinacién del panel solar fotovoltai-
co es de 0° a 50° para obtener su mayor capta-
cién solar durante el afo. Teniendo en cuenta,
que el panel debe estar con direccién del norte
al sur.

* Una gran recomendacién es, al momento de
implementar o seleccionar este sistema a edifi-
cios, es viable el uso de paneles solares fotovol-
taicos MONOCRISTALINOS, ya que es mds alto
su consumo de energia y este sistema de panel
tiene un mayor rendimiento energético que es
de 18%. Por otro lado, para viviendas, es viable
el uso de paneles solares fotovoltaicos POLI-
CRISTALINOS, ya que su consumo es menor a
diferencia de las edificaciones, este sistema de
panel tiene un rendimiento energético del 14%.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Mi nombre es Carlos Andrés Cristancho Guz-
mdn, Lic. en Educacién Industrial, fundador y
docente lider del grupo de investigacion A.R.T.
de la institucién Educativa Departamental Ru-
fino Cuervo de la ciudad de Chocontd Cundi-
namarca, y para mi es grato poder compartir
nuevamente los resultados del trabajo que se
realiza con este grupo de investigacion.

Dentro del desarrollo del proyecto es notorio
que los estudiantes que se involucran en los
procesos de investigacién pueden profundizar
en conceptos tedricos y prdcticos a compara-
cién de los que no participan activamente en
dichos procesos, en este caso y gracias a que en
nuestros talleres podemos aplicar la metodolo-
gia Steam para establecer soluciones a proble-
mas del entorno y a partir de los conocimiento
adquiridos en las materias que en este caso
son especificas para la técnica en Disefio e In-
tegraciéon de Automatismo Mecatrénicos, le po-
demos brindar bases y herramientas a los es-
tudiantes, para su futura formacién profesional.

Con el desarrollo de este tipo de proyectos
los estudiantes adquieren a profundidad el
conocimiento por medio de la investigacién,
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ya que les permite desarrollarse en diversas
competencias, aprender a realizar  trabajo
individual, trabajo por roles, trabajo en equi-
po, ademés de formarse como un individuo,
también le ensefia a compartir y a reforzar los
valores aprendidos en el hogar y en la escue-
la, de esta manera podremos entregar a la
sociedad ciudadanos integrales con formacién
pedagdgica y moral.

Personalmente quiero agradecer la vincula-
cién del Programa Ondas con las instituciones
educativas oficiales, ya que por este medio nos
brinda un gran apoyo a los docentes investi-
gadores con sus asesores y el financiamiento
de algunos recursos econdémicos para poder
trabajar con estos semilleros de investigacion y
asi poder desarrollar el aprendizaje en un mds
alto nivel.
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GRUPO DE EXPLORACION Y DIVULGA-
CION ASTRONOMICO ESTUDIANTIL
PABLO HERRERISTA (GASPHER)

Disefio de una estrategia didéctica fundamen-
tada en las TAC para el fortalecimiento de
conceptos Astronémicos, la Cultura Cientifica
y el empoderamiento de la mujer en la cien-
cia en la IEDR Pablo Herrera y Caijicé.
William Andrés Fernandez Diosa

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo GASPHER promueve entre sus inte-
grantes y la comunidad el interés por la in-
vestigacion y el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico a través del fascinante
mundo de la Astronomia, buscando el mejo-
ramiento de Cultura Cientifica de la poblacién
y el empoderamiento de la mujer en procesos
relacionados con dreas de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (STEM).

Es asi como esta investigacién propone la crea-
cién de escenarios alternativos de aprendizaje
mediados por una de las actuales tecnologias,
la realidad aumentada, donde se suscite la
apropiacién de conceptos relacionados con

Astronomia en la comunidad mediante el uso
de herramientas digitales fundamentados en
las TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el Co-
nocimiento).

La investigaciéon se realizé bajo un enfoque
cualitativo siguiendo las fases del programa
Ondas de Minciencias. Los resultados obteni-
dos evidencian la apropiacién de conceptos en
Astronomia cuando se hace uso de la tecnolo-
gia como herramienta pedagégica, también se
evidencian la importancia de involucrar a las
ninas y j6venes en proyectos que involucren la
ciencia, la tecnologia y la innovacién con el fin
de disminuir la brecha de género en los espa-
cios académicos.
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1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La investigacién se desarrollé en el Municipio
de Caijicd, el cual hace parte de la sabana cen-
tro de Cundinamarca, a 40Km de Bogotd. En
esta poblacién se encuentra la IEDR Pablo He-
rrera, situada en la vereda de Chuntame, una
de las més grandes en extension del municipio
con poblaciéon de ascendencia campesina. El
trabajo fue elaborado por el Grupo GASPHER,
conformado por nifas y j6venes de la institu-
cién de diferentes grados de nivel secundaria
y fue aplicado a una poblacién de estudiantes
de grado sexto del plantel educativo con 135
estudiantes, 70 nifias y 65 nifios con edades
entre de los 10 y 13 afos y una muestra con-
formada por 38 nifas también de grado sexto
gue hacen parte del grupo semillero de nuestro
grupo de Astronomia.

En este municipio se pudo evidenciar que no
se cuenta con una cultura cientifica que pro-
mueva el desarrollo de disciplinas STEAM re-
lacionadas con el estudio y divulgacién de la
Astronomia en la comunidad, ya que carece
de grupos de investigacién cercanos formados
por nifas y adolescentes que promuevan el-es-
tudio de esta y permitan el crecimiento’en ha-
bilidades cientificas propias del siglo/XXI.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIETIVOS

¢De qué manera se pueden fortalecer los con-
ceptos Astronémicos, la Cultura Cientifica y el
empoderamiento de la mujer en la ciencia a
partir de herramientas fundamentadas en las
TAC en la IEDR Pablo Herrera y el municipio
de Cajicé?

Obijetivo general:

Disefar una estrategia diddctica fundamenta-
da en las TAC para el fortalecimiento de con-
ceptos Astronémicos, la Cultura Cientifica y el
empoderamiento de la mujer en la Ciencia en
la IEDR Pablo Herrera y Caijicé.

Obijetivos especificos:

* Promover el empoderamiento de nifas y |6-
venes de la institucion educativa Pablo Herrera
desde el acercamiento a la Ciencia y la Tecno-
logia.

* Elaborar estrategias de divulgacién y explo-
racion [Astronédmica basadas en herramien-
tas/digitales que puedan ser utilizadas por la
comunidad en general con el fin de apropiar
conceptos bdsicos de Astronomia.

* Desarrollar una aplicacién digital propia ba-
sada en la Realidad Aumentada (RA) como es-
trategia de divulgacién Astronémica para toda
la comunidad.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Dentro de la investigacién se cuentan con dos
elementos fundamentales considerados las va-
riables: primero, la construccién y disefio de
herramientas digitales, y, segundo, la apro-
piacién de conceptos a partir de la aplicacién
de las herramientas disefiadas lo que nos per-
miten determinar un estudio correlacional. La
estrategia metodolégica se inicié consolidando
un problema relacionado con la Astronomia,
para la cual se planteé una pregunta y se pro-
pusieron obijetivos.

Como ejes fundamentales se proponen el uso
de las tecnologias de la informacién y el cono-
cimiento (TAC) y el desarrollo de una estrategia
diddctica de divulgacion con el fin de promo-
ver la Astronomia en el municipio de Cajicd.
Para lograr estos objetivos se inicié un proceso
de capacitacién en conceptos relacionados con
Realidad Aumentada, y Astronomia en general
acudiendo a charlas y capacitaciones virtuales
gue permitieron adquirir conocimientos bésicos.

Mientras se llevaban a cabo estos talleres se

inicié la tarea de buscar proveedores que nos
pudieran brindar las capacitaciones y los ele-
mentos necesarios para la construcciéon co-
creada de un Workshop fundamentado en
realidad aumentada, en el cual como grupo
pudiéramos ser participes, es asi como des-
pués de la bisqueda encontramos el equipo
(Newrona, 2021), empresa que “transforma
procesos educativos, implementando experien-
cias inmersivas e interactivas” donde el grupo
participard en el disefio, creacién y edicién de
las aplicaciones a desarrollar, partiendo inicial-
mente de unos talleres de para el relacionados
con la realidad aumentada.
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Ademads, el grupo inicié con el Disefio de ins-
trumentos, para tal fin se propuso realizar un
proceso de busqueda, andlisis y uso de recur-
sos tecnoldgicos afines a la divulgacién didéc-
tica de conceptos relacionados con la Astrono-
mia, para tal fin se establecieron alianzas con
la OAE (2022) (Oficina de Astronomia para la
educacién) mientras se realizé un proceso de
capacitaciones de algunas herramientas digi-
tales fundamentadas en la realidad aumenta-
da, para posteriormente ser aplicadas por me-
dio de una estrategia diddctica en la muestra.

llustracién 1. Fases de la investigacion.

Capacitacién al
grupo en herra-
mientas de RA

Aplicacién de Talleres de ca-
instrumentos, en- pacitacién en el
cuesta, prueba pre Workshop

Disefio y crea-
cién de mate-
riales en App

Disefio d
Establecer B

ezl estrategia
objetivos diddctica

BUsqueda de

proveedores en Disefio de
realizacién de instrumentos
Workshop de RA

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Esta investigacién se divide en tres momentos
fundamentales que se denominan de acuerdo
con el ciclo de vida de las estrellas.

1. Observacién: inicia con la conformacién del
grupo en el afo 2018, haciendo énfasis en la
realizaciéon de capacitaciones bdsicas a los in-
tegrantes del grupo, adquisicién de materiales
y la observaciéon del contexto para poder deter-
minar un problema relacionado con la Astrono-
mia; esta etapa es denominada protoestrella.

2. Indagacion- Ejecucién: Esta se divide de
acuerdo con los avances del proyecto a nivel
intferno y externo. Interno: Avances, desarrollos
y tiempo de permanencia de las estudiantes

dentro del proyecto a nivel institucional, clasifi-
cdndose en: Enana Roja, Estrella Media, Estre-
lla Masiva. Externo: avances y desarrollos del
proyecto en Caijicd (Gigante Roja), Colombia
(Supergigante Roja) e internacionales (Superno-
vas).

3. Resultados y conclusiones: Luego de finali-
zar cada ciclo escolar, el proyecto evalta los
resultados y plantea propuestas para iniciar un
nuevo ciclo. Esta etapa se identifica como Hoyo
Negro.

Fase Actual. Este trabajo ha permitido crear re-
des de apoyo entre todas las estudiantes donde
se destaca la apropiacién de conceptos discipli-
nares en Astronomia y el desarrollo de habilida-
des propias del siglo XXI como liderazgo, pen-
samiento critico|, creatividad y comunicacién.

219



220 Omday 12

Tema

Capacitacién y
formacién en herra-
mientas digitales

Prueba Pre

Cuestionario
de percepcién

Rastreo de Recursos
y herramientas
digitales

Conceptos
bésicos de
astronomia

Reconocimiento
de cuerpos
celestes del

sistema solar

Reconocimiento
del Sistema Solar

Historia de las

primera Astrénoma.

Hipatia de Alejandria

Disefio de
Workshop
propio sobre
realidad
aumentada

Prueba Post

Tabla1. Estrategia diddctica.

Descripcién de la actividad y uso de herramienta TAC

Las nifas y adolescentes integrantes del grupo GASPHER realizaron un proceso de capa-
citacién en herramientas digitales para poder aplicar dentro de la estrategia diddctica.

Para poder iniciar la estrategia diddctica se propuso la aplicacién de una prueba diag-
néstica a los estudiantes haciendo uso de la plataforma Plickers, donde a cada estudiante
se le entrego una ficha para que conteste de manera inferactiva a partir de las imégenes
y elementos que se presentan en cada pregunta.

Se aplicé por medio de un formulario de Google un cuestionario a los estudiantes por
parte de las nifias que orientan la investigacién, donde se reconocen concepciones pre-
vias dentro del desarrollo de la investigacién.

Por medio de un formulario creado en formularios de Google, el grupo de investigacién
con Apoyo de la OAE cre6 una base de recursos que permitié a los docentes hacer uso

de recursos digitales en temdticas abordadas en el drea. Este fue el insumo para poder

reconocer las herramientas a utilizar.

Los estudiantes dispusieron para su consulta permanente de un Diccionario Digital,
desarrollado en documento colaborativo de Google Drive por el grupo de investigacion y
compartido con ellos mediante un cédigo QR.

Esta herramienta se entregé a los estudiantes. Luego de realizar la prueba pre, a partir
de ellg, los estudiantes pudieron consultar conceptos astronémicos bdsicos.

Para esta actividad se propuso a los estudiantes la interaccién de con la aplicacién Star
Walk Kids, (Walk, 2020) que es una herramienta interactiva de Astronomia para nifios

y nifias que dirigen el grupo orientan y acompafan a los demds nifios en el uso de la
herramienta con talleres inicialmente virtuales para reconocer el funcionamiento de la he-
rramienta y posteriormente de manera presencial con la previa instalacién del programa
por parte de los estudiantes. De la misma manera, se hace uso de manera virtual de una
herramienta digital reconocida como Padlet en la que cada estudiante escoge el nombre
de un cuerpo celeste para que lo represente y apropie presentando informacién sobre
cada uno de ellos.

Para esta actividad se propuso a los estudiantes la interaccién de con la aplicacién Hope
(2022) que es una start up que ensefa ciencias usando tecnologia inmersiva. Las nifias
que dirigen el grupo orientan y acompafan a los nifos en el uso de la herramienta con
talleres inicialmente virtuales para reconocer el funcionamiento de la herramienta y pos-
teriormente de manera presencial con la previa instalacién del programa por parte de los
estudiantes. Esta herramienta posee ademés de Astronomia, aplicaciones para compren-
der otros temas como Anatomia, Dinosaurios, Animales y Quimica.

Las nifias que conforman el grupo desarrollaron en la aplicacién Metaverse un aplicativo
que permitié identificar informacién de manera digital sobre Hipatia de Alejandria como
la primer Astrénoma reconocida. Esta aplicacién requiere que los estudiantes tengan
instalado en sus dispositivos la aplicacién (Metaverse, 2022). Este enlace es compartido
con los nifios para que la observen y recorran de manera interactiva.

Las nifas que conforman el grupo desarrollaron en la aplicacién Metaverse un aplicativo
que permiti6 identificar informacién de manera digital sobre Hipatia de Alejandria como
la primer Astrénoma reconocida. Esta aplicacién requiere que los estudiantes tfengan
instalado en sus dispositivos la aplicacién (Metaverse, 2022). Este enlace es compartido
con los nifios para que la observen y recorran de manera interactiva.

Al finalizar el proceso las nifias aplicaron a semillero nuevamente la prueba con el fin de
verificar la apropiacién de conceptos. Este se aplicé luego de usar el Workshop creado.

Fuente: Elaboracién propia.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: al realizar actividades disefadas y
orientadas por adolescentes de educacién me-
dia a nifas de educacién bésica, se puede ver
cdmo se cred en las estudiantes un liderazgo
que permitié a las pequefias sentir que las ni-
fias si pueden hacer ciencia. De la misma ma-
nera, se observa cémo las nifas pequenas ven
a sus compafneras como referencia y sienten
un acercamiento mds natural a temas relacio-
nados con las dreas STEAM, pues se creé entre
ellas redes de apoyo y trabajo colaborativo. Lo
que permitié evidenciar un alcance en totali-
dad dentro de este primer objetivo que consis-
te en promover el empoderamiento de nifas y
j6venes de la institucién

Obijetivo 2: el segundo objetivo de esta inves-
tigaciéon consistié en elaborar estrategias de
divulgacion y exploracién Astronémica basas
das en herramientas digitales que puedanser
utilizadas por la comunidad en general con.el
fin de apropiar conceptos bdsicos de Astrono-
mia. Para poder cumplir con este obijetico,-¢l
grupo establecié una estrategia didéctica don-
de se implementaron herramientes) digitales
fundamentadas en la realidad aumentada en
la que se hicieron diccionarios digitales sobre
astronomia, formularios para rastreo de recur-
sos, participacién en campafias de bdsqueda
de asteroides, disefio de explicativos en pro-
gramas de realidad aumentada y uso de apli-
caciones ya existentes. Asi mismo, las pruebas
y encuestas se elaboraron haciendo uso de la
tecnologia.

Objetivo 3: el tercer objetivo de esta investiga-
cion se basa en el desarrollo de una aplicacion
digital propia basada en la Realidad Aumenta-
da (RA) como estrategia de divulgacion Astro-
némica para toda la comunidad. Este objetivo
se encuentra en ejecuciéon ya que el grupo se
capacité con la empresa Newrona con la que
se desarroll6 de manera cocreada una aplica-
cién de realidad aumentada. Esta aplicacion
estard lista préximamente y podrd ser compar-
tida en dispositivos Android.

3.2 RESULTADOS

* La inferdisciplinariedad de Astronomia se
presenta debido a que es una de las pocas
ciencias que trasciende los aprendizajes en la
tierra y los lleva a conocimientos espaciales y
universales.

* El grupo de investigacién posee un dominio
conceptual bdsico en diferentes dreas del cono-
cimiento gracias a la Astronomia, generados a
partir del uso de metodologias diferentes a las
tradicionales donde se aprendié haciendo.

* La Astronomia permite el mejoramiento de
los procesos cientificos, culturales y sociales de
la comunidad, donde se evidencia también el
desarrollo de habilidades propias del siglo XXI.

* Las TAC permitieron la apropiaciéon de con-
ceptos_ bdsicos-de Astronomia de manera au-
tonomd y'nateral por parte de los estudiantes.

* E| promover grupos de ciencia liderado por
muUjeres permite a nifas y jOvenes reconocer
quelaciencia es para todos y todas.

* Se' crearon diversas herramientas digitales
dirigidas a la comunidad en general que les
permita apropiar conceptos de Astronomia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se propone continuar con el disefio, elabora-
cién y aplicacién del Workshop para tener una
aplicacién propia sobre conceptos bdsicos de
Astronomia, tomando la Astronomia como eje
fundamental.

En cuanto a esta investigacién, encontramos
que, si bien la Astronomia no hace parte de
los curriculos escolares, podemos vivenciar la
fortaleza que tiene como drea interdisciplinar
en la comprensiéon y aplicaciéon de las temati-
cas trabajadas en diferentes dreas del conoci-
miento, reconociendo el potencial que tiene la
misma para acercar a los estudiantes a tener

221



222

Omaay 2022

mds gusto por la ciencia. Por tal razén, seria
muy importante que las instituciones involucra-
ran dentro de los programas académico fun-
damentaciones estructuradas y organizadas
en el estudio de la Astronomia dentro de sus
planes de estudio ya permitiria a los estudian-
tes desarrollar aprendizajes interdisciplinares,
trasversales y significativos

Para finalizar, proponemos que se motive la
creaciéon de grupos de investigaciéon en tema-
ticas relacionadas a la metodologia STEAM li-
derados por nifas y adolescentes que pro de
disminuir la brecha de género que se hace pre-
sente en este tipo de carreras tan necesarios
para la sociedad actual.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El papel de las nifas y jévenes que desarrolla-
ron la investigacién ha sido fundamental, pues
el grupo GASPHER es uno de los pioneros en

la institucién, el municipio y el pais, en cuanto
a la promocién de investigacién cientifica en
el campo de la Astronomia a nivel escolar li-
derado por parte de mujeres. Este proceso ha
empoderado a las nifas a tal fin que son reco-
nocidas por organizaciones nacionales como
la OAE, la RAC y la fundacién She is. Asi mis-
mo, son referente en su propia institucién con
el grupo semillero conformado también por
nifas que ven en ellas un ejemplo a seguir y
que, luego de la aplicacién de las actividades
propuestas en la estrategia pedagdgica, han
evidenciado una apropiacién de conceptos bd-
sicos de Astronomia.

Estos procesos investigativos que involucren a
la ciencia y que se compartan con la comu-
nidad permitirdn que nuestras sociedades se
culturicen cientificamente a partir de la apro-
piaciéon en sus labores diarias de elementos
cientificos que arrojan un mejoramiento en to-
dos los aspectos sociales.

llustracién 2. Integrantes del grupo de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Evolucionando el riego.
Jairo Fernando Sudrez Celis

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El cambio climdtico nos obliga a analizar cémo
se puede optimizar el uso de los recursos natu-
rales, como por ejemplo los sistemas de riego
auténomos; consultando sobre este tema es
importante seleccionar cudles se pueden utili-
zar en el municipio, esta es una estrategia efi-
caz para salvaguardar el agua. Por ello, en la
institucién se planteé el montaje de dicha técni-
ca agropecuaria para evaluar su pertinencia y
replicar este método en los cultivos del munici-
pio de Quetame. Asi mismo, se espera que en
las vacaciones cuando no hay funcionarios que
puedan hacerse cargo de las plantas y jardin,
se implemente la automatizacién del sistema
de riego y asi contribuir no solo al cuidado del
entorno escolar, sino de toda la comunidad.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Los estudiantes del grupo de investigacién

kidsXO han evidenciado como los periodos de
sequia tienden a acabar con los cultivos exis-
tentes en el sector, por lo que se plantea co-
nocer y evaluar qué sistemas de riego son los
mds eficientes para contribuir al crecimiento
adecuado de las plantas, teniendo en cuenta el
uso y aprovechamiento sostenible del recurso
hidrico, basado en las caracteristicas edafolé-
gicas del suelo en donde se implementard el
sistema de riego, asi como los recursos y costos
gue son necesarios para su instalacién y man-
tenimiento.

Con el cambio climdtico, el municipio se ha vis-
to afectado por el desabastecimiento del agua,
por lo tanto, es importante implementar estra-
tegias que contribuyan al ahorro del recurso
hidrico, por lo que, desde el colegio, se busca
ensefiar a los estudiantes como la tecnologia y
la tecnificacién de los procesos agricolas con-
tribuye al manejo apropiado de los recursos
naturales mediante la optimizacién de los sis-
temas de riego.

A través del proceso de investigacién, se plan-
teé implementar un sistema de riego en algunos
de los jardines con los que cuenta la institucién,
utilizando la automatizacién de los procesos
para ejemplificar la incorporacién de la tec-
nologia a los procesos agricolas y que de esta
manera pueda ser replicada por las familias.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo podemos ampliar nuestros conoci-
mientos sobre los sistemas de riego més ade-
cuados para aplicar en el municipio de Que-
tame?

Omaay 2022

Obijetivo general:

Ampliar nuestros conocimientos sobre los siste-
mas de riego mds adecuados para aplicar en
el municipio de Quetame.

Objetivos especificos:

* Conocer las condiciones climéticas e hidro-
gréficas del municipio de Quetame.

* Incorporar artefactos electrénicos a los siste-
mas de riego de manera que se logre automa-
tizar este proceso.

* Divulgar la informacién generada durante la
investigacién, para dar a conocer las diversas
estrategias que pueden ser utilizadas en el mu-
nicipio por medio de la automatizacién sencilla
de los sistemas de riego y lograr una evolucién
de estos.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para desarrollar la investigacién se establecieron los siguientes pasos:

llustracién 1. Estrategia metodologia desarrollada.

B METODOLOGTIA

r—+ . Datos cualitalivos
lencuesta)

Enfoque de Ca investigacion®Mixto

Tipo de estudio

| . Dotos cuantiialives

|Canfidod de agua vy empol)

W Experimental

Por glag vEmas & manipular certas vasiables, taled coma: tiempa

e intensidad del riego para poder comparar & efecto de lo

diferentes sistemasde rego en las plantas

Fuente: Elaboracién propia.

1. Realizar asesorias en los que los estudiantes
fortalezcan sus conocimientos en torno a los
sistemas de riego.

2. Indagar bibliografia referente al tema de
investigaciéon para ampliar los conocimientos
respecto al tema de investigacién.

3. Buscar datos meteorolégicos del municipio
de Quetame para establecer un pequeno diag-
néstico del municipio.

4. Elaborar y aplicar una encuesta que permita
evidenciar cuales son los sistemas de riego que
son mas utilizados en el municipio.
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5. Ejemplificar el sistema de riego en las insta-
laciones del colegio, utilizando sensores de hu-
medad y programacién de tarjetas electrénicas.

6. Realizar una descripcién del funcionamien-
to y materiales utilizados en la instauracién del
sistema de riego.

7. Generar estrategios de divulgacién para
que los estudiantes, familias y habitantes del
municipio de Quetame conozcan el sistema de
riego implementado.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El cambio climético es una realidad y desde la
escuela es importante incentivar el uso adecua-
do de los recursos naturales, estudiando cémo
estos se manejan desde el sector agropecuario,
para fomentar y gestionar proyectos encami-
nados a optimizar y racionalizar su uso, pues-
to que con los Ultimos avances tecnoldgicos y
cientificos se ha demostrado que la naturaleza
en un 100% no es renovable y, por ende, se
debe preservar al méximo para asegurar la su-
pervivencia de las especies.

Desde esta perspectiva, el proyecto de investi-
gacién cuenta con los estudiantes y padres de

familia como principal insumo de la informa-
cién, para contribuir a mejorar las prdcticas
agricolas en los municipios y asi la institucion
contribuye al avance de la comunidad, dan-
do los primeros pasos, sobre cémo tecnificar
y aplicar la ciencia en el campo colombiano.

Ahora bien, el trabajar el proyecto durante la
pandemia fue un reto enorme, el no poder
asistir a los encuentros por la falta de conec-
tividad, el no tener encuentros presenciales
dificulté el inicio del trabajo, pero el empefo
de los estudiantes que participaron sorteando
las dificultades le dio un empuje de motivacion
inesperado al proyecto, generando un espacio
que se sale de la rutina del trabajo de las cla-
ses normales, donde los estudiantes se unieron
de manera auténoma, logrando consolidar
fuentes verificables de datos e informacién so-
bre las prdcticas agropecuarias mds utilizadas
en el municipio, asi con el inicio de las clases
presenciales a pesar de haber avanzado en la
recoleccién de la informacién se presentaron
retrasos en la estructuracién de la propuesta y
puesta en marcha de los mecanismos, porque
el tiempo para el proyecto se redujo a tener
encuentros en los descansos.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Los resultados obtenidos servirdn de apoyo
para continuar el proyecto hacia futuro, ade-
mds se pudo demostrar que la investigacién y
la inclusién de nuevas tecnologias se pueden
realizar con pocos recursos, dando a conocer
su utilidad no solo para el agricultor del muni-
cipio de Quetame, sino para la optimizacion
del recurso agua.

1. En los meses de diciembre a abril las pre-
cipitaciones son escasas, esto se concluyé a
partir de las discusiones de las observaciones
realizadas por los integrantes del grupo, asi
mismo se consideré que en Colombia no hay

estaciones; pero existen otros fenémenos natu-
rales como lo son el fenémeno del nifo y de la
nina en algunas semanas, dichos eventos nos
permiten percibir que no es constante el clima,
y que hay periodos semanales que es invierno
y aumentan las lluvias; ademds en épocas de
verano podemos observar semanas o dias de
sequia. Esto genera un indicador de los meses
que se tiene que tener mds cuidado con el uso
del agua en las plantas; es decir, en las épo-
cas de menores precipitaciones. Gracias a las
consultas bibliograficas se logré identificar que
en Colombia se maneja un sistema bimodal, lo
que permitié reconocer aspectos climdticos de
interés en la agricultura.

2. Los integrantes del grupo de investigacion
aprendieron a configurar el Programador de
Riego Digital, esto facilité el proceso de riego,
ya que es autdénomo, es decir no necesita te-
ner que estar presente para realizar esta labor,
esta incorporacién se realizé de la mano a la
instalacién del sistema de riego.

3. Se realizé la divulgacién del video de parti-
cipacién de la feria en la fanpage de la insti-
tucién. Asi mismo, se han establecido didlogos
con la UMATA del municipio para convertir el
proyecto en un laboratorio, es decir, para mos-
trarlo a los agricultores del municipio como
referente al momento de disefiar sistemas de
riego y poder evaluar el adecuado a las nece-
sidades del sector.

2.3 RESULTADOS

A través de la observacién, se evidencié que
en el municipio no hay una estacién meteo-
rolégica por lo cual se buscé informaciéon en
péginas especializadas en meteorologia para
dar respuesta al primer objetivo. Con esto se
pudo determinar que para el disefio del siste-
ma de riego es necesario detectar la cantidad
de lluvia para detener el riego.

Durante los encuentros con el grupo de investi-
gacién se desarrollaron prototipos de sistemas
de riego a tamafo escala con el fin de reco-
nocer las mejores alternativas a aplicar en el
municipio:

Es importante que entidades gubernamentales
o desde el municipio se tengan datos estadisti-
cos de las precipitaciones durante el afio para
tener planes de accién para los agricultores en
cuanto al manejo del agua.

Se puede mejorar el disefio del programador
digital con las tarjetas que cuenta la institucién
Arduino uno y la microbit para hacer el sistema
de riego éptimo, donde se pueda programar
el tiempo y mds adelante incluir sensores de

humedad.

Al dar a conocer el proyecto, esperamos tener
mds apoyo de diferentes estamentos y perso-

Oy 2022

nas que les interese este tema para continuar
con el proyecto y profundizar mds sobre este
tema del riego, esto no solo ayudard al grupo
a seguir avanzando en el tema si no a los agri-
cultores del municipio.

2.4 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Para futuros proyectos, se recomienda tener
un banco de los proyectos Ondas, para tener
informacién de otros proyectos realizados con
un objetivo igual o parecido. Es importante te-
ner la oportunidad de asistir a ferias enfocadas
al agro en cuanto a maquinaria y tecnologia
para conocer qué se tiene disponible para Co-
lombia en la parte de tecnificacién del Agro.

El involucrar a la familia y las juntas de accién
comunal, es importante ya que pueden apor-
tar ideas pues conocen la zona, esto permitird
mejorar los disefio y propuestas de solucién al
problema planteado. Asi mismo, se lograria
evidenciar cuéles son las formas de riego mads
comunes que se aplican en el municipio de
Quetame, y poder mejorar las propuestas que
generan los estudiantes del grupo de investiga-
cién de modo que se aproveche el conocimien-
to que los agricultores del municipio han ido
construyendo a través de la experiencia.

2.5 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Es muy importante trabajar este tipo de pro-
yectos con estudiantes, pues ellos tienen una
mirada muy diferente de cémo abordar los
problemas y darles una solucién més prdéctica.
En la parte de la agricultura, el poder optimizar
procesos se hace muy interesante para ellos,
pues en la medida que se avanzaba, se iban
incorporando instrumentos y tecnologias que
promueven el uso eficiente de estos procesos
en la agricultura.

El conocer que hay sistemas que se realizan de
forma manual y que se debe abrir un registro
de agua de una finca a una hora de camino,
en la mafana y en la tarde, se hace algo te-
dioso para el campesino y estudiante del sec-
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llustracién 2. Actividades desarrolladas por el grupo investigador.

o ———e

Fuente: Elaboracién propia.

tor rural, por eso la tecnologia puede optimizar
esta prdctica; y ahi es donde la innovacién y la
ciencia se abren camino y logra que los estu-
diantes se sientan atraidos por el poder cono-

cer como poder facilitar este y muchos otros
procesos que se pueden optimizar y mejorar
mediante la aplicacién de la ciencia, la mate-
mdatica y la tecnologia.
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Institucion Educativa Departamental Rural Laguna Sede Penas

Municipio:
Nombre del grupo de investigaciéon:
Nombre del proyecto:

Autor:

Cucunubd

ONDAS TECNOLOGICAS DE CUCUNUBA
Instalacién de un sistema fotovoltaico en la
vereda pefas de Cucunubd.

Julidn Rolando Mateus Gonzélez

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo de investigacién Ondas tecnolégicas
del municipio de Cucunubd, Cundinamarca,
realizé el proceso de investigacién con el fin
de implementar un sistema fotovoltaico para
ser instalado en la institucién educativa rural
departamental Laguna sede Pefias. El grupo
estuvo constituido por estudiantes de grado un-
décimo de la institucién, el cual se conformé en
el ano 2021. El enfoque de la investigacién se
enfatizé en conocer e implementar una alter-
nativa para generar electricidad a través de un
sistema fotovoltaico para sustituir el suministro
eléctrico convencional.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

En la vereda de Pefias ubicada en zona ru-
ral del municipio de Cucunubd se encuentra
la institucién educativa Laguna sede Penas, la
cual presta el servicio educativo a alrededor de

350 personas entre estudiantes y docentes. En
ocasiones existe ausencia en el suministro de
energia que puede durar horas o en algunos
casos hasta dias, dicha problemdatica no cuen-
ta con una alternativa en el suministro energé-
tico lo que limita los procesos de ensefianza
de los alumnos y afecta desde luego la parte
administrativa ya que se deben interrumpir sus
funciones, ocasionando retrasos en las activi-
dades diarias. Con el fin de mitigar dicha pro-
blemdtica, el grupo de investigacién se planteé
implementar un sistema fotovoltaico dentro de
la institucién, que contribuya y beneficie de
forma permanente electricidad, ayudando a la
comunidad educativa en los procesos educati-
vos y administrativos.

Para profundizar en la problemdatica a mitigar
durante el proceso investigativo, y asi deter-
minar la solucién viable teniendo en cuenta
el entorno de la institucién, se desarrollaron
arboles de problemas, en los cuales la base
fue la pregunta de investigacién formulada en
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equipo, seguido del objetivo y actividades para
su cumplimiento como lo muestra la siguiente
ilustracién creada por los integrantes del grupo
de investigacién.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Qué tipo de energia eléctrica alternativa se
puede implementar para sustituir las deficien-
cias en el servicio eléctrico en el sector de la
vereda penas del municipio de Cucunubd?

Obijetivo general:

Implementar un sistema de energia eléctrica
alternativa para mejorar el servicio eléctrico en
el sector de la vereda Pefas del municipio de
Cucunuba.

Objetivos especificos:

* Definir materiales, funcionamiento y cone-
xién de un sistema de energia solar.

* Determinar la percepcién de la comunidad
frente a la implementacién de un sistema de
energia alternativa.

* Construir el disefio eléctrico para el montaje
de un sistema de energia eléctrica solar.

llustracién 1. Arboles de problemas
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Fuente: Elaboracién propia.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigaciéon tiene un enfoque mixto al te-
ner una mezcla de datos para analizar y la per-
cepcion de la comunidad en el desarrollo de
la investigacién. El usar un disefio metodolé-
gico mixto nos permitié analizar la problema-
tica de la ausencia de electricidad en el sector

y abordamos las posibles soluciones, no solo
contemplando datos numéricos, sino involu-
crando a la comunidad educativa que afecta
dicha problemética.

El tipo de estudio es experimental, ya que al
instalar un sistema fotovoltaico, se comprue-
ban los beneficios y efectos de este, ademés de

contar con varias opciones de instalacién del
sistema en distintos lugares y con las diferentes
adaptaciones de este, permitiendo comprobar
la opcidn con mayor viabilidad para resolver la
situacién de la ausencia prolongada de electri-
cidad en el sector; los estudiantes y docentes
de la IERD Laguna sede Pefas fueron los bene-
ficiados al instalar un sistema fotovoltaico en
este lugar.

La primera fase que se realizé en el desarro-
llo del proyecto de investigacién fue definir
materiales, funcionamiento y conexién de un
sistema de energia solar para para viabilizar
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la solucién a la situacién especifica. Al tener
definida esta situacién, se decidié involucrar la
percepcion de la comunidad frente a la imple-
mentacién de un sistema de energia alternativa
y cémo se podria beneficiar a més personas; la
segunda fase inicié al momento de construir el
diseno eléctrico y realizar el montaje del siste-
ma fotovoltaico; y la tercera fase fue incentivar
a las personas a que usen el sistema de ener-
gia eléctrica solar en sus hogares dando a co-
nocer los beneficios no solo econémicos, sino
ambientales, asi también la permanencia de
electricidad en su hogar. Lo anterior se resume
en el siguiente gréfico.

llustracién 2. Estrategio metodologia desarrollada por el grupo investigador.

Obijetivo general

Implementar un
sistema de energia
eléctrica alternativa
para mejorar el ser-
vicio eléctrico en el
sector de la vereda
pefnas del municipio
de Cucunubé.

Obijetivos especificos

Definir materiales,
funcionamiento
y conexién de un
sistema de energia
solar.

Recoleccién de datos

(Técnica o instrumento)

Instrumento:

Ficha bibliogréfica

Determinar la per-
cepcién de la co-

munidad frente a

la implementacion
de un sistema de

energia alternativa.

Instrumento:
Cuestionario de

encuesta

Construir el disefio
eléctrico para el
montaje de un siste-
ma de energia eléc-
trica solar.

Instrumento
Cuaderno de cam-

po y Guia de Ob-

servacion

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigacién se formé en junio del
afo 2021 con estudiantes entre 15y 16 afos,
un grupo homogéneo entre hombre y mujeres,
permitiendo que todos participaran de mane-
ra activa en las diferentes actividades de la in-
vestigacién. En la primera fase del proyecto,

la gran mayoria de integrantes opinaron sobre
diferentes problemdticas y las posibles solucio-
nes de estas.

En algdn momento se dio la discusién para
cambiar el enfoque del proyecto, pero entre el
mismo grupo se establecié la viabilidad y las
posibilidades de emprendimiento que se esta-
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bleceria a partir de la temdtica de estudio.

Al entrevistar a los investigadores del proyecto
los estudiantes comentaron los siguiente:

- Con el desarrollo del proyecto aprendimos
cdmo funciona y se instala un sistema de ener-
gia solar (Angie Castro).

- Todas las actividades realizadas fueron en
grupo, desarrollamos la habilidad de trabajar
en grupo y respetar las opiniones de los demés
(Johan Cristancho).

- De las diferentes problemdticas que tiene
nuestro sector podemos intentar darles solu-
ciones (Leonel Veldsquez).

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: el sistema fotovoltaico instalado
cuenta con los siguientes elementos; panel so-
lar, bateria, regulador e inversor de fase, co-
nectados entregan alrededor de 200 watts de
potencia eléctrica para ser usados. Se instalé
dentro de la institucién educativa y son usados
para la iluminacién de aula de electricidad.

Obijetivo 2: al instalar el sistema fotovoltaico
dentro de la institucién educativa, los estudian-
tes, profesores y directivos que conforman la
comunidad educativa observan la aplicacién,
ventajas y aplicaciones que tienen este tipo de
generacién de electricidad.

Obijetivo 3: Se disend el plano eléctrico y cua-
dro de carga para los cuatro bombillos insta-
lados en el taller de electricidad. El panel so-
lar esta sobre el techo y los demds elementos
como el regulador, bateria e inversor de fase
se ubicaron dentro del taller para facilitar la
conexion de la iluminacién.

3.2 RESULTADOS

Para determinar la percepcién de la comuni-
dad frente a la implementacién de la energia
alternativa, se aplicé una encuesta de la cual
se obtuvo 55 respuestas, dentro las que se des-
atacan las siguientes preguntas:

Grdfica 1. Resultados encuesta aplicada. éSi
tuviera la oportunidad de instalar un sistema
de energia solar en su vivienda lo haria?

55 respuestas

[ X )
Z <
o~

Grdfica 2. Resultados encuesta aplicada. 2Es-
taria dispuesto de pagar por el costo que trae
instalar un sistema de energia solar?

55 respuestas

o0
zZ
o~

Fuente: Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta la gréfica 1y 2, se puede
evidenciar que el 96,4% de los encuestados es-
tan interesados en utilizar el sistema de energia
solar, esto teniendo en cuenta las fallas eléc-
tricas que se presentan constantemente en la
vereda; al igual que también estarian dispues-
tos en asumir el costo, teniendo en cuenta los
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beneficios que estos representan, puesto que
cuando falla el fluido eléctrico en la zona, la
poblacién menciona que la mejor alternativa
es un sistema de energia solar con un 52,7%,
seguido por ninguna alternativa con un 32, 7%
y en menor proporcién en una planta eléctrica
con algun tipo de combustible.

Grdafica 3. Resultados encuesta aplicada.
Cuando falla el suministro de electricidad,
2qué alternativa puede usar?

55 respuestas

Planta eléctrica
(con funcionamiento de disel
o gasolina)

Sistema de energia
solar
Ninguno

Velas

Bateria recargable

Grdfica 4. Resultados encuesta aplicada. 2Si se
instala el sistema de energia solar en su vivien-
da cuantas personas beneficiarias?

55 respuestas

o mds

Fuente: Elaboracién propia.

Con base a la anterior pregunta, se indago a
cuantas personas beneficiarias en la vivienda
qgue habitan, en la que prevalecen familias

Grdfica 5. Resultados encuesta aplicada. Para
beneficiar a més personas, éen qué lugar se
podria instalar un sistema de energia solar en
la vereda?

55 respuestas

compuestas por mds de cuatro integrantes se-
guido del 20% con hogares de tres personas.

@ Colegio

@ Salén Comunal
@ Alguna Vivienda
® Casas cercanas

Fuente: Elaboracién propia.

Por otro lado, y teniendo en cuenta la posibili-
dad de implementar el sistema solar en un sitio
especifico de la vereda, los habitantes respon-
dieron que beneficiaria a mdés personas el im-
plementarlo dentro del colegio con un 67,3%,
seguido por el salén comunal con un 18,2% y
el restante opiné que en una vivienda particu-
lar o viviendas cercanas a la instituciéon.

Se instalé un sistema fotovoltaico de 200 watts
de potencia en las instalaciones de institucién
educativa, para encender 6 ldmparas del taller
de electricidad. En ocasiones también se usa
para encender el televisor o recargar dispositi-
vos mdviles.
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3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Al socializar las ventajas y aplicaciones de un
sistema fotovoltaico, la comunidad compren-
dié que la energia eléctrica que brindan las
empresas en este campo no es la Unica forma
para tener electricidad en los hogares. Si las
familias pueden obtener este tipo de elementos
en los hogares, reemplazando parcial o total-
mente el suministro energético, evitardn las de-
ficiencias del servicio.

En la instituciéon educativa, al aumentar la po-
tencia eléctrica de este sistema fotovoltaico, se
podrd conectar més elementos y seguir dismi-
nuyendo el consto en la factura de la energia
eléctrica.

Los estudiantes de la instituciéon educativa ru-
ral departamental Laguna tienen la capacidad
para instalar sistemas fotovoltaicos ofreciendo
este servicio en el sector generando alternati-
vas de generacién de empresa.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Realizar un proyecto de investigacién con jéve-
nes abre posibilidades para profundizar tema-
ticas de algunas dreas del conocimiento, uso de
plataformas o aplicaciones que generalmente
no se usan en las actividades académicas del
colegio. Se fortalece el trabajo colaborativo y
participaciones de los jévenes en las diferentes
actividades, y lo més relevante en la formacién
de los j6venes es el surgimiento de lideres o
lideresas que se destacaron y motivaron a cul-
minar el proyecto de investigacién.
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Instituciéon Educativa Departamental San Juan Bosco

Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Autor:

Suesca

FOLLOWINGRULES

Implementacién y evaluacién de cultivos
hidropdnicos con diversas formas geométri-
cas y sistemas de riego sistematizados

en la IED San Juan Bosco.

Sandra Patricia Quiroga Durdn

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Los cultivos hidropénicos, son aquellos que
se realizan en agua, no utilizan la tierra para
cultivar, en el agua se depositan los nutrien-
tes necesarios para el desarrollo de la planta.
Esta técnica ha logrado resultados sostenibles,
ecolégicos y eficientes. Sin embargo, en la ve-
reda Hato Grande del municipio de Suesca,
Cundinamarca, y su drea de influencia no se
tiene mucho conocimiento sobre este tipo de
cultivos, debido a que la forma tradicional de
cultivar, especialmente papa y pasto para dife-
rentes tipos de ganado, son las que predomi-
nan en la regién.

Con este proyecto se generd una alternativa a
esta situaciéon, integrando précticas agricolas
tecnificadas mds amigables con el medio am-
biente y manera de una innovadora el conoci-
miento cientifico de las matematicas, mediante

el uso de formas geométricas y asi se replantar
los cultivos predominantes en la regién.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La IED San Juan Bosco es un colegio que se
ubica en el Municipio de Suesca, Cundina-
marca, en la Vereda Hato Grande (Provincia
de Almeidas), segun la didcesis de Zipaquird
(2022), se cree que el nombre de la vereda
proviene de la vocacién econémica de la zona,
pues esta es por tradicién una zona lechera y
por lo mismo ha tenido presencia de hatos. La
vereda de Hato Grande se organizd en junta
de accién comunal desde 1961 con personeria
juridica. En 1993 fue creada parroquia toman-
do el nombre de Nuestra Sefiora del Carmen
y conformada por las veredas: Ovejeras, Arra-
yanes, Agua Clara y Pefia Negra de Suesca;
Hato de Rojas y Rhur de Cucunubé.
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llustracién 1. Divisién politica del municipio de Suesca.

DINIEIS POLITICA

fradaidnry

Fuente: Recuperado de: http://suescalinda.blogspot.
com/2011/02/la-geografia-de-suesca.html

Desde el 2006 se va venido documentado las
dificultades que presentan los agricultores de
los municipios que son zona de influencia de
la IED San Juan Bosco, como lo son: sequias y
heladas, plagas, intoxicacién de nitratos, muer-
tes extrafas de semovientes, falta de presencia
de la CAR, liquidacién del Fondo Nacional del
Ganado, reduccién en el precio de la leche, in-
cumplimiento de MinAgricultura, liquidacién de
programas de apoyo al agricultor por parte del
ICA, el mal estado de las vias terciarias (Con-
texto Ganadero, 2022).

Estas problemdticas afectan econémica y so-
cialmente a los habitantes de la regién, porque
acentUan aspectos propios del contexto, como

la desercién escolar, el machismo, el trabajo
infantil y la falta de proyeccién profesional. La
alimentacién también es una situacién que se
contemplé en este proyecto, al no ser balan-
ceada y centrada en el consumo de carbohi-
dratos y proteina, dejando de lado el consumo
de frutas y verduras, incluso las que se conside-
ran nativas de la regién, porque no se cultivan
o son dificiles de conseguir en las plazas o mer-
cados en las veredas.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Coémo integrar el estudio de la geometria y la
tecnologia, a los cultivos hidropénicos, como
una alternativa a los cultivos tradicionales?

Objetivo general:

Implementar cultivos hidropénicos utilizando
diversas formas geométricas y evaluando los
sistemas de riego en la IED San Juan Bosco.

Objetivos especificos:

* Indagar sobre los principios de la Hidroponia
a través del montaje de cultivos caseros.

* Caracterizar los sistemas de riego que se pue-
den implementar en los cultivos hidropénicos.
* Evaluar el sistema de riego en las diferentes
formas geométricas.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La metodologia de este proyecto estd marcada
por los objetivos, se establecieron tres fases:

Fase 1
Exploratoria: se introdujo a el grupo en el tema,

involucrando a los estudiantes de los cursos oc-
tavo y noveno (educacién virtual) en el plantea-

miento de las guias de trabajo. Los estudiantes
realizaron los semilleros hidropénicos con ma-
terial reciclado o casero de fdcil consecucién.
Se evalué la viabilidad de las plantas en se-
milleros hidropénicos, teniendo en cuenta la
germinacién y supervivencia de las plantulas.
En grupos de tres los estudiantes construyeron
tres diferentes modelos de cultivos hidropéni-
cos: raiz flotante, goteo y NFT, caseros; se tras-
plantaron las pldntulas, también construyeron
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llustracién 2. Disefio de ruta metodolégica.

FASE DE LA METODOLOGIA

|FASET.
EXPLORATORIA

- Elaboracién de semi-
lleros.

-Construccién de mon-
tajes de cultivos caseros
(NFT, Raiz flotante, y
goteo) con bombas de
agua artesanales.
‘Elaboraciéon de fertili-
zantes orgdnicos.
-Socializacién del tema
en el dia de la Ciencia

‘Introduccién al tema. L -Elaboracién de planos

de los estructuras en
formas geométricas.

- Seleccién de plantas a
sembrar por viabilidad.
-Construcciéon de ins-
trumentos: Encuesta
Cerrada.

Validacién de instru-
mentos por pares do-
centes y estudiantes.
‘Aplicacién de la en-
cuesta.

{ -Evaluacién de las es-

tructuras  geométricas
y sistemas de riego,
mediane las caracte-
risticas organolépticas
de las plantas (color y
textura).

-Socializacién con la
comunidad de los re-
sultados del proyecto
como alternativa a los
cultivos tradicionales.

Institucional.

sual.

-Seguimiento  audiovi-

Fuente: Elaboracién propia.

una bomba de agua artesanal, que cumplié
con los principios de la hidroponia en los mon-
tajes cultivos hidropdnicos caseros. Se prepa-
raron fertilizantes orgdnicos caseros a partir de
la cascara de huevo y pldtano y se integraron
al agua de los cultivos. Asi mismo, se realizdé
un seguimiento a su efectividad, mediante la
observacién de caracteristicas organolépticas
(color y textura de las plantulas). Se adaptaron
los sensores de sistema Arduino a los monta-
jes realizados y por Gltimo se socializaron los
resultados de esta fase en el dia de la ciencia
institucional.

Fase 2

Desarrollo: para la elaboracién de los planos,
se realizaron teniendo en cuenta las estructu-
ras con formas geométricas para los montajes
de los cultivos, asi mismo, se escogieron tres
variedades de plantas: variedad de lechugas
(Lactuca sp), menta (Menta piperita) y perejil
(Petroselinum crispum). Los estudiantes propu-
sieron preguntas cerradas para realizar una
encuesta con las familias con el fin de conocer
las condiciones del contexto y determinar las
mds adecuadas para la implementacién de sis-

temas de riego para los cultivos hidropénicos,
el proceso de validacién de esta encuesta se
realizé con docentes habitantes de la regién, el
siguiente paso fue la aplicacién a 70 familias;
con los resultados obtenidos, se establecieron
las caracteristicas de los espacios de los luga-
res con los que cuentan las familias para una
posible aplicacién de cultivos hidropdénicos con
sistemas de riego automatizados por sensores
Arduino, se realizé seguimiento videogréfico
semanal del desarrollo de las tres plantas se-
leccionadas.

Fase 3

Evaluativa: se tuvo en cuenta las caracteristicas
organolépticas (consistencia y color) de las tres
plantas seleccionadas, en las dos estructuras
seleccionadas (cubo y cono).

De acuerdo con la evaluacién, se establecieron
criterios evaluativos sobre la pertinencia de los
sistemas de riego automatizados por sistema
Arduino y la viabilidad de las estructuras con
formas geométricas.
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Es importante resaltar el interés que generé
este trabajo en la comunidad de IED San Juan
Bosco, debido a la pandemia y a la educacién
virtual, las familias hicieron parte del proyecto,
en la primera etapa. Durante el planteamiento,

el conocimiento tradicional fue determinante
para comprender la necesidad de alternativas
a los cultivos tradicionales como una oportuni-
dad de integrar a las mujeres y a los nifios con
cultivos tecnificados, en pequefios espacios y
sin el trabajo fisico que implican los cultivos
tradicionales.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo general

Implementar cultivos hidropénicos utilizando
diversas formas geométricas y evaluando los
sistemas de riego en la IED San Juan Bosco.

Obijetivos especificos

* Indagar sobre los principios de la Hidroponia
a través del montaje de cultivos caseros.

* Caracterizar los sistemas de riego que se
pueden implementar en los cultivos hidropé-
nicos.

* Evaluar el sistema de riego en las diferentes
formas geométricas.

3.2 RESULTADOS
Obijetivo 1 (Fase Exploratoria)

* Material fotogrdfico sobre la construccién de
semilleros hidropénicos durante el afio 2021
en educacién remota.

* Base de datos sobre la germinacién de las
semillas y supervivencia de las plantulas en los
semilleros.

* Registro fotografico de los montajes de los
cultivos hidropénicos realizados (raiz flotante,
NFT y goteo), con la adaptacién de las bombas

de agua y el sensor de humedad con el sistema
Arduino.

Objetivo 2 (Fase de Desarrollo)

¢ Del consenso realizado entre los miembros
del grupo de participantes se decidié desarro-

llar dos estructuras con formas geométricas:
cubo y cono. Se realizaron los planos para es-
tas dos estructuras.

* Preguntas preliminares de la encuesta, dise-
fio de la encuesta y proceso de validacién de
la misma.

Es necesario aclarar que este proyecto adn se
encuentra en desarrollo, por lo tanto, adn se
estd ejecutando la fase 2 y 3 de la metodologia
y por esta razén no se encuentran los resulta-
dos completos de este proyecto de investiga-
cién.

llustracién 3. Fotografias socializacién de los montajes
de los cultivos hidropénicos caseros en el dia de la cien-
cia institucional 2021.

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 4. Esquemas- planos de los montajes de las formas geométricas para los cultivos hidropénicos.
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Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Uno de los aspectos mds importantes para te-
ner en cuenta en el trabajo con cultivos hidro-
pdnicos es el tiempo de desarrollo, a pesar de
seleccionar plantas documentadas y con cono-
cimiento de adaptacién al clima de la regioén,
se presentaron muchas dificultades en cuanto
la evaluacién del desarrollo de estas en nues-
tros cultivos por las diferencias entre cultivar de
manera tradicional y en hidroponia. Por otra
parte, es importante seguir explorando el uso
de otras formas geométricas, sistemas de rie-
go automatizados y abonos orgdnicos, en lo
analizado, ambos aspectos tienen un poten-
cial, por la facilidad de emplearlas en espacios
reducidos, bajos costos y posible factor deco-
rativo en las viviendas.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La oportunidad de integrar el conocimiento
tradicional con los conocimientos escolares en
contextos rurales es un excelente aporte para
nuestra institucién, ya que se convive con com-
portamientos normalizados como el machis-
mo, desercién escolar, subestimacién de los
conocimientos académicos, el interés de los
estudiantes fue un indicador de la conciencia-
cién de estas probleméticas y de que las alter-
nativas deben surgir de los mismos integrantes
de la comunidad, sin necesitar grandes inver-
siones y sin alterar de manera importante la
cotidianidad de sus hogares.
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En el estudio preliminar de los cultivos hidro-
pénicos, se identificé en los estudiantes una
apropiacién de los conocimientos, es decir, el
aprendizaje significativo en torno al desarrollo
e insipientemente de la fisiologia vegetal, des-
de la germinacién de las semillas, la evalua-
cién de caracteristicas organolépticas, la ob-
servacién directa y la elaboraciéon de abonos

orgdnicos para la nutricién vegetal, llegaron a
aportar a la construccién del conocimiento de
los estudiantes y sus familias, y a su vez podria-
mos indicar, que este tipo de actividades pue-
den ser una metodologia a seguir aplicando
en la IED, con el fin de ensefiar estos temas y
relacionarlos con el contexto real de los estu-
diantes.
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Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Autor:

Anapoima

GAVILANES STEM

Aves rapaces diurnas més comunes para la
comunidad de Anapéima, Cundinamarca.
Héctor José Castro Estupifian

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La investigacién que se realizé se enfocéd en-
torno a las aves rapaces mds representativas
del municipio de Anapéima, Cundinamarca,
asi como los lugares donde los avistamientos
son mdés frecuentes y sus patrones alimenti-
cios, teniendo en cuenta la percepcién de la
comunidad; para la obtencién de estos datos
se efectué una encuesta virtual dirigida a los
anapoimunos, con apoyo de diferentes institu-
ciones educativas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Los estudiantes manifiestan que la comunidad
de Anapoima reconoce de alguna manera las
aves rapaces presentes en el territorio, ya sea
por observacién ocasional o por afectaciones
en las que estdn inmersas; sin embargo, des-

conocen los servicios eco sistémicos que pres-
tan, centrdndose Unicamente en lo negativo de
ellas, ocasionando la caceria ilegal de algunas
especies.

Desde el punto de vista del grupo de investi-
gacién, se reconoce que las aves rapaces son
parte importante del ecosistema de cualquier
regién y cualquier afectaciéon a estas especies
se verd reflejodo en el ecosistema anapoimu-
no. Por consiguiente, es de suma importancia
generar una cultura de cuidado a este tipo
de especie y concientizar a la comunidad de
los beneficios de cuidar nuestros ecosistemas.
Anapoima cuenta con varias investigaciones
relacionadas con avifauna, enfocadas a mos-
trar el aviturismo de nuestro municipio (Univer-
sidad El Bosque), también cuenta con varias
personas interesadas en el tema, sin embargo,
no encontramos informacién direccionada a
las aves rapaces en especifico.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudles son las aves rapaces diurnas mds co-
munes para la comunidad de Anapoima, Cun-
dinamarca?

Obijetivo general:

Identificar las especies de aves rapaces mdés re-
presentativas del municipio de Anapoima.

Obijetivos especificos:

* Indagar sobre las especies de aves rapaces
diurnas mds comunes y los principales lugares
de congregacién en el municipio de Anapoi-
ma, Cundinamarca.

* Realizar salidas de campo para visitar los
puntos de mdxima concentracién de las aves
rapaces diurnas.

* Proponer estrategias encaminadas a socia-
lizar la importancia de nuestro trabajo para
mantener los ecosistemas anapoimunos.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para establecer la metodologia a utilizar se ge-
neraron didlogos y revisiones conceptuales que
permitieron definir un estudio exploratorio con
un enfoque cualitativo sobre la presencia de
aves rapaces diurnas en el municipio, para lo
cual se dised una encuesta virtual dirigida a la
comunidad, en la cual, se pudo conocer unas
variables bésicas importantes para el soporte
de la investigacién. Asi mismo, los datos en-
contrados en el libro de aves rapaces del insti-
tuto Humboldt, guias de avifauna encontradas
y a la profesional en avifauna Marisol Cubillos,
se establecié la siguiente base de datos:

Gavildn de swanson (Buteo swainsoni)
Aguila pescadora (Pandion haliateus)
Halcén reidor (Herpetotheres cachin-
nans)

Gavildn coliblanco (Geranoaetus albi-
caudatus)

Cernicalo americano (Falco sparverius)
Pigua (Milvago chimachima)

Aguila blanca o espiritu santo (Elanus
leucurus)

Gavildn aliancho o aludo (Buteo platyp-
terus)

Halcén plomizo (Falco femoralis)
Halcén peregrino (Falco peregrinus)

En la fase de desarrollo, en la que se realizé
la encuesta virtual dirigida a la comunidad, se
obtuvieron los datos necesarios para conocer
las rapaces més destacadas en Anapoima. Asi
mismo, se obtuvo los lugares de mayor con-
centracién de especies y sus hdbitos alimenti-
cios, segun los encuestados; teniendo estos da-
tos, permito establecer el lugar en las veredas
que se registraron con mayor concentracién de
aves rapaces en Anapoima, en la que se rea-
liz6 la salida de campo y se identificé las aves
rapaces. El lugar seleccionado se conoce en el
municipio como “Entre Lagos” y estd ubicado
en la vereda la chica por la carretera de entra-
da al municipio.

Guaraguao (Caracara cheriway)
Caracolero comin (Rostrhamus sociabilis)
Gavildn camionero (Rupornis magniros-
tris)

Gavildn gris meridional (Buteo nitidus)
Gavildn sabanero (Buteogallus meriodio-
nal)

Gavilancillo perlado (Gampsonyx swain-
sonii)

Halcén montes collarejo (Micrastur semi-
forquatus)

Halcén marcielaguito (Falco rufigularis)

En la salida de observacién e identificacién de
las especies de rapaces se conté con la partici-
pacién de docentes, estudiantes, egresados de
la IED Julio César Sanchez y la experta Marisol
cubillos, todos interesados en el trabajo de in-
vestigacion. El primer ejemplar de rapaz obser-
vado fue un Milvago chimachima ubicado en la
parte alta de un drbol, seguido por un Rupornis
Magniloris en vuelo, un caracard acompanan-
do a unos chulos y un halcén blanco cazando
con su caracteristica forma de volar.

En la tercera fase, como estrategia de comuni-
cacién, el semillero de investigacién Gavilanes
STEM, realizé un mural dentro de las instalacio-
nes de la IED Julio César Sanchez, dibujando a
un Milvago chimachima, como una de las aves
rapaces més representativas del municipio.

También se cre6 una guia especializada en
aves rapaces, como herramienta para ensefiar
a las nuevas generaciones sobre la riqueza en
avifauna, con el fin de generar interés en los
sitios donde los interesados puedan encontrar
rapaces, asi como para comunicar los resulta-
dos de nuestra investigacién; ademds de gene-
rar un instrumento para desarrollar investiga-
ciones en trabajos futuros.
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La dindmica en torno al trabajo de investiga-
cién tuvo diversas etapas, comenzando con la
situacién de pandemia, la cual nos obligé a
trabajar de manera virtual, encontrando una
ventaja en esta circunstancia, ya que permitié
explorar herramientas como los formularios
Google, como instrumentos de investigacion
efectiva y versatil. Al regresar a la presencia-
lidad, se logré reunir al grupo para realizar la
salida de campo, siendo un proceso interesan-
te ya que se consiguié reunir a egresados de
la institucién que pertenecieron al semillero, a
docentes y ofros interesados en el trabajo de
investigacion.

Si bien es cierto que en una salida es casi im-
posible identificar a todas las especies relacio-
nadas, se considera un éxito ya que se obser-
varon especies muy representativas.

El proceso de investigacion dejé registro de los
lugares mds comunes para la observaciéon de
rapaces en el municipio y los hdbitos alimen-
ticios de las mismas, identificando como pro-
blemdética el consumo de polluelos de gallina
por estas especies. Se considera una debilidad
el no establecer una estrategia encaminada a
quitar el estigma que estas aves tienen en la
comunidad, asi como el proponer soluciones
para minimizar este impacto negativo, se pro-
yecta continuar con la investigacién para mejo-
rando este aspecto.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

El trabajo de investigacién llevé a reconocer 17
especies de rapaces en el municipio de las cua-
les el gavildn sabanero y la pigua son los mds
representativos. La vereda de las Mercedes y la
Chica son los lugares de mayor avistamiento
de rapaces con una alimentacién compuesta
por polluelos de gallina y lagartos en su gran
mayoria.

La investigacion se enfocé en la bisqueda de
un lugar en las veredas en el que se pudiera
registrar la mayor cantidad de concentracién

de aves rapaces en Anapoima, con el fin de
realizar la salida de campo e identificar las ra-
paces. El lugar seleccionado se conoce en el
municipio como “Entre Lagos” y queda ubica-
do en la vereda la chica por la carretera de
entrada al municipio.

Esta salida permitié la observacién de un ejem-
plar de Milvago chimachima ubicado en la
parte alta de un drbol, seguido por un Rupornis
Magniloris en vuelo, un caracard acompanan-
do a unos chulos y un halcén blanco cazando
con su caracteristica forma de volar.
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3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: utilizando una encuesta virtual se
consolidé la informacién de las rapaces mas
representativas de nuestro municipio.

Obijetivo 2: con la ayuda de nuestra experta
Marisol cubillos, y algunas guias de avista-
miento, se consolidé un listado de aves rapa-
ces.

Objetivo 3: la salida de campo se realizé en
la vereda la chica, siendo efectiva en cuanto la
observacién de aves rapaces y otras especies.

Obijetivo 4: Se generd socializacién de nues-
tro trabajo por redes sociales, consideramos
incompleto este objetivo ya que es necesario
realizar campanas mds a fondo con la comu-
nidad de Anapoima.

3.2 RESULTADOS

Realizando el andlisis de la informacién reco-
lectada el ave rapaz més reconocida por la
comunidad de Anapoima fue el Gavildn Saba-
nero (Buteogallus meridionalis) con un 39,2%,
seguida de la Pigua (Milvago chimachima) por
un 37,6%.

Asi mismo, la vereda de las Mercedes y la Chi-
ca son aquellas con mayor concentraciéon de
estas especies, con un 17, 1% y 12,2 %, res-
pectivamente.

En cuanto a la alimentacién de estas especies,
los polluelos de gallina con un 28,2 % son el
alimento preferido por las rapaces, seguido
por los lagartos con un 25,5% y las serpientes
con un 16,6%.

Anapoima cuenta con diversos sitios para ob-
servas aves rapaces, se recomienda buscar en
las veredas de las mercedes y de la chica luga-
res para realizar futuras observaciones.

Se publicaron los resultados de la encuesta en
el Facebook del grupo: web.facebook.com/ga-
vilanes.stem/

Anapoima es reconocida a nivel nacional y
mundial, es por eso que debemos concienti-
zar a nuestra comunidad de la importancia de
mantener nuestros ecosistemas sanos para cui-
dar nuestra avifauna entre ellas las rapaces.
Como estrategia de comunicacién el grupo de
investigacion Gavilanes STEM, realizé un mu-
ral dentro de las instalaciones de la IED Julio
César Sdnchez, dibujando a un Milvago chi-
machima, como una de las aves rapaces mds
representativa del municipio.

llustracién 1. Mural de Milvago Chimachima una de las
aves mds representativas de Anapoima.

Fuente: Elaboracién propia.

La investigacién también arrojé un resultado
interesante relacionado con el caracol africano
ya que 3 encuestados manifestaron que han
visto a rapaces alimentdndose de ellos, esto
sumado a una fotografia tomada por Andrés
Cubillos Bautista en la vereda de las Merce-
des, Anapoima (ilustracién 2), donde se ve un
gavilédn caracolero devorando a esta especie
tan perjudicial. Esto nos lleva a proponer que
esta rapaz pueda ser tomada como depreda-
dora de este peligroso caracol, esperando que
en el futuro expertos ornitélogos realicen una
investigacién mds a fondo al respecto.
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llustracién 2. Gavilédn Caracolero alimentdndose de un caracol africano.

Fuente: Cortesia de Andrés Cubillos Bautista

Finalmente, se cre6 una guia especializada en
aves rapaces, como herramienta para ensefar
a las nuevas generaciones sobre la riqueza en
avifauna, con el fin de generar interés en los
sitios donde los turistas y habitantes del mu-
nicipio puedan encontrar rapaces, asi como
para comunicar los resultados de nuestra in-
vestigacién.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se proyecta para investigaciones futuras el uso
de herramientas para conteo de aves, como
soporte que enriquezca la informacién obte-
nida en este informe; asi mismo, es de suma
importancia involucrar a la alcaldia municipal
y profesionales especializados en conteo de

aves para enriquecer el proceso de investiga-
cidén con mds datos.

Se proyecta crear un programa de aviturismo
en Anapoima, dirigido a capacitar personas
que fomenten esta préctica en el municipio.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Como docente de la IED Julio César Sénchez
de Anapoima, me enfoco en que los estudian-
tes realicen investigacién dirigida a conocer su
municipio y su departamento, esto con el obje-
tivo de crear en ellos un sentido de pertenencia
con aquello que es cercano, que observen los
fenémenos desde una perspectiva cientifica y
que sientan que son parte de la solucién.

4. BIBLIOGRAFIA

Marquez, C. (2005). Aves rapaces diurnas de
Colombia. Instituto de investigacién de recur-
sos biolégicos Alexander Von Humboldt.

llustraciones ©: “Designed by vextok / Freepik”
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Institucién Educativa Departamental José Gregorio Salas

Guatavita

ANTEOIJOS

Del conocer al conservar: reconocimiento
por parte de los estudiantes y comunidad
educativa sobre composiciéon y estado
actual de las poblaciones de aves en la
zona rural del municipio de Guatavita.
Lindsay Dayana Torres

Deivi Yohan Moreno Sabogal

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Con la apertura de una nueva convocatoria del
Programa Ondas, y teniendo como base un
grupo de investigacién, se dio continuidad al
registro e identificacién de la biodiversidad del
municipio de Guatavita. En anteriores investi-
gaciones se pudieron identificar las plantas de
los relictos de bosque y su estructura vertical y
horizontal, detectando los rangos donde ocu-
rre mayoritariomente la extracciéon de érboles
y arbustos en la zona y también el registro de
algunas aves.

Bajo el mismo enfoque y con la metodologia
de Ralph et al. (1996), en esta ocasién el grupo
determiné por consenso caracterizar la biodi-
versidad de las aves atendiendo a la siguiente
pregunta de investigacion ¢Cémo estd com-

puesta y qué percepcién tienen los pobladores
sobre la biodiversidad de aves en el subpdramo
de Guatavita en las veredas Carbonera alta,
Carbonera baja, Potrero largo y Guandita? Es-
tableciendo que las consecuencias de la pérdi-
da de biodiversidad son producto de la tala de
4rboles, afectando asi las zonas montafosas
que es el habitat y refugio de las aves. En cam-
po, se lograron identificar, gracias a diferentes
instrumentos, un total de 22 aves que junto con
la bibliografia y los saberes locales se amplié
a 32 especies. Las encuestas realizadas a 54
pobladores permitieron establecer la percep-
cién que tienen los pobladores, la cual es muy
alentadora porque las aves son muy aprecia-
das y describen las causas y consecuencias de
su pérdida y la forma como se podria mejorar
la conservacién de su hdbitat. Para préximas
investigaciones se debe ampliar el registro de
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aves e investigar otros grupos taxonémicos,
ademds de involucrar a la comunidad en pro-
gramas proambientales y de conservacién.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Hicieron parte de la experiencia educativa es-
tudiantes de bdésica secundaria del sector rural,
con edades entre 14 a 17 afos, participaron
tanto nifios como nifas y padres de familia.
La poblacién mayoritariamente se dedica a las
labores del campo, en la produccién lechera
y la siembra de papa. Otros participan en las
actividades turisticas que ofrece el municipio,
como restaurantes, campamentos, clubes ndu-
ticos, artesanias entre otros.

Esta experiencia se abordé por el desconoci-
miento de la comunidad sobre la biodiversidad
en la regién, ademds de la falta de registro de
la perdida de esta, ya que las apreciaciones
qgue los pobladores y estudiantes manifiestan
es que producto de la deforestacién hay pér-
dida, pero se desconoce lo que se pierde. Los
j6venes se han interesado por el cuidado am-
biental y la conservaciéon de lo que se tiene,
pero desafortunadamente sin conocer es casi
imposible conservar, ya que conservamos lo
que conocemos. Guatavita por ser un munici-
pio localizado en la Sabana de Bogotd, una de
las regiones con mayor poblacién del pais, se
ve inmerso en una serie de transformaciones

a nivel paisajistico y ecosistémico producto de
la intervencién humana y modificacién del uso
de la tierra, lo que sisteméticamente se traduce
en una desprotecciéon a los entornos naturales
y silvestres especialmente del subpdramo y del
bosque altoandino, lo que conlleva a su vez a
la pérdida de la biodiversidad.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Como estd compuesta y qué percepcién tie-
nen los pobladores sobre la biodiversidad de
aves en el subpdramo de Guatavita en las ve-
redas Carbonera alta, Carbonera baja, Potre-
ro largo y Guandita?

Obijetivos especificos:

* Indagar qué aves silvestres habitan en el mu-
nicipio de Guatavita a partir de la identifica-
cién de estas en salidas campo y encuestas a
pobladores.

* Describir las caracteristicas de las aves que
habitan en el municipio a partir de la observa-
cién y el didlogo de saberes con nuestros po-
bladores.

* Sensibilizar a la comunidad sobre la conser-
vacién del hdbitat de las aves, poniendo en
evidencia las problemdticas locales y los efec-
tos que causan la disminucién de las poblacio-
nes de aves.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La unidad geogrdéfica por tipo de hdbitat que
se trabajé fue la zona de subpdramo vy las di-
ferencias entre hdbitats estardn determinadas
por las técnicas de manejo activas de la zona
(tala forestal y agricultura).

En la fase cuantitativa, se levantaron tres pun-
tos de conteo en la zona, que estuvieron repar-
tidos cubriendo una amplia zona de muestreo,
esta metodologia propuesta por Ralph et al.

(1996), la cual permiti6 monitorear las aves
residentes y estables de la zona, fuera de la
temporada reproductiva, para establecer in-
dices de supervivencia y mortalidad y mejores
asociaciones con el hdébitat. Estos puntos de
conteo se establecieron en parcelas de bdsque-
da intensiva y tuvieron un radio de 25 m dentro
de las cuales se marcardn 8 puntos en los que
se registré el nimero de aves, los nidos, si los
hay, y la vegetacién presente.

Se establecieron muestreos en un gradiente

altitudinal entre los 2,700 m.s.n.m. y 2,800
m.s.n.m., se registré la informacién y la loca-
lizacién de los sitios de muestreo con ayuda
de formatos de campo disefiados para tal fin
(fecha, localizacién, coordenadas geogréficas,
condiciones, altitud m.s.n.m.). En los sitios de
muestreo se realizd un abordaje preliminar so-
bre la avifauna local, para ello se observaron
las aves que comUnmente habitan la zona, te-
niendo presente que la tala es uno de los fac-
tores de riesgo que vulneran la biota y son las
aves quienes habitan estos entornos.

A cada muestra se le realizé el registro foto-
gréfico, que facilité la determinacién y permitié
obtener mayores detalles de las especies, para
dicha determinacién se utilizaron guias de aves
como avifauna colombiana de Steven L. Hilty y
aves de los andes colombianos de Miles Mc-
Mullan y la aplicacién Merlin.

En la fase cualitativa se realizaron fichas des-
criptivas y el disefio de la encuesta, el grupo se
organizé para definir las aves a describir y las
preguntas mds adecuadas para la encuesta.
Posteriormente, se identificaron aquellas pre-
guntas que apuntan al objetivo de la investiga-
cién, después se aplicaron en un cuestionario
Google, para luego sistematizarlas y reconocer
las percepciones y saberes que los pobladores
tienen acerca de las aves. Para el disefio de la
encuesta, se utilizaron ldpices, hojas, esferos,
recursos humanos y formularios Google con
tipo de preguntas en su mayoria cerradas.
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La realizaciéon de proyectos como este es de
gran beneficio para el conocimiento de la so-
ciedad, ya que son los propios estudiantes de
la comunidad educativa los que identifican las
problemdticas y posibles consecuencias nega-
tivas que tiene para la sostenibilidad ecolégica
de la regién, muchas de las actividades reali-
zadas por los habitantes de esta desde su falta
de conocimiento. Es importante recalcar que
son las nuevas generaciones las que quedardn
a cargo del planeta Tierra y que hacer estas
investigaciones genera en los nifos, nifas y
jévenes un sentido de pertenencia y respon-
sabilidad frente a la conservaciéon del medio
ambiente y las especies naturales con las que
coexisten.

Ademds, las personas mds j6venes, aprenden
con mayor facilidad cuando tienen interaccién
directa con el tema de estudio. La metodolo-
gia utilizada en este proyecto es un ejemplo de
otras actividades entretenidas que se pueden
llevar a la préctica para motivar a las perso-
nas a conocer un tema, no solo con la teoria,
sino con la interaccién con el entorno. Asi, los
estudiantes pudieron apropiarse del tema 'y en-
contrarlo agradable de aprender.

©: "Designed by Creativepack / Freepik”

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: De acuerdo con el primer obje-
tivo especifico planteado y con ayuda de los
binoculares, cdmaras fotogréficas, las guias
de campo, las guias de aves y las encuestas
realizadas se pudieron identificar 22 especies
en campo, pero con la ayuda de la bibliogra-
fia y saberes locales se obtuvo un registro total
de 32 especies de aves para las veredas de
Carbonera Alta, Carbonera Baja, Guandita

y Potrero Largo. Estas especies se encuentran
agrupadas en 24 géneros y 20 familias siendo
las mds abundantes la familia Tyrannidae con
tres géneros (Tyrannus, Phyrocephalus y Pytan-
gus) y la familia Icteridae (Sturnella, Molothrus
e Icterus).

Obijetivo 2: para el cumplimiento del segundo
objetivo de la investigacién, a partir de las fi-
chas descriptivas, se lograron describir 10 de
las 32 especies. El colorido de estas, al igual
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Nombre
comun

Carpintero

Afrapamoscas
pechirrojo

Pava andina

Colibri

Cachaquito
montafnero

Colibri colirufo

Matorralero
pizarroso

Matorralero
nuquipalido

Mielero
Chirlobirlo

Pichona

Mirla blanca
Mirla comin
Chulo

Garza ganadera

Chamén
Copetén
Sirirf
Toche

Alcaravén

Cucarachero
Golondrina
Golondrina

Autillo

Paloma torcaza

Garza comiUn

Dormilona chica

Caicas
Cotorra

Perdiz

Atrapamoscas

Colibri colilargo

Tabla 1. Especies observadas y reportadas para la zona de estudio.

Especie

Colaptes rivolii

Phyrocephalus
rubinus

Penelope
montagnii

Colibri coruscans

Dubusia taeniata

Metallra
tyrianthina

Atlapetes
schistaceus

Atlapetes
Palliniducha

Diglossa cyanea
Sturnella magna
Zenaida
auriculata
Mimus gilvus
Turdus fuscater
Coragyps atratus
Bulbucus ibis

Molothrus
bonariensis
Zonotrichia
capensis
Tyrannus
melancholicus
Icterus chrysater

Vanellus chilensis

Notiochelidon
cyanoleuca
Notiochelidon
murina

Megascops
choliba
Patagioenas
fasciata

Egretta Thula
Muscisaxicola

maculirostris
nicefori

Familia

Furnariidae

Tyrannidae

Cracidae
Trochilidae
Thraupidae
Trochilidae

Passerellidae

Passerellidae

Thraupidae

Icteridae
Columbidae

Mimidae
Turdidae
Cathartidae
Ardeidae

Icteridae
Emberizidae

Tyrannidae

Icteridae
Charadriidae

Hirundinidae
Hirundinidae
Strigidae

Columbidae

Ardeidae

Scolopacidae

Psittacidae

Odontopho-
ridae

Tyrannidae
Trochilidae

Observadas
en el bosque

X
X

Observadas
en potreros

X X X X X X X X

X X X X X

Fuente: Elaboracién propia.

Reportadas en
bibliografia

Reportadas
en encuesta

xX X X X X

que el reconocimiento y la frecuencia de avis-
tamientos permitieron que fuera més fdcil su
descripciéon para los investigadores, encon-
trando que las amenazas mds frecuentes de las
especies son la fragmentacién de los bosques,
la deforestacién a partir de la tala de drboles
para lefa y ampliacién de la frontera agricola
que deriva a la problemdtica global del cambio
climético. Dentro de la importancia ecolégica
se logré establecer que las especies de aves en
la zona son en su mayoria controladoras de
insectos y dispersoras de polen y semillas.

Objetivo 3: las encuestas permitieron dar cum-
plimiento al tercer objetivo de la investigacion,
pues se pudo conocer los saberes locales a cer-
ca de las aves, siendo las zonas montafiosas
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donde més se encuentra la presencia de estos
organismos y donde la tala de drboles es el fac-
tor mds evidente de su disminucién, pese a esto
hay una buena percepcién de las aves, tan solo
hay algunas que se les atribuyen supersticiones
y otras se les quiere lejos de los cultivos, a su
vez los datos arrojados permitieron describir la
poblacién que en su mayoria es campesina y
lleva més de 30 afos en la region.

3.2 RESULTADOS

En la Tabla 1 se pueden diferenciar las especies
observadas y reportadas segin las fuentes des-
critas como observadas en campo, en potreros,
en antecedentes bibliograficos o encuestas.

llustracién 1. Pregunta 1: 2Qué accién ejercida en el municipio y/o vereda considera usted que tiene un mayor im-
pacto negativo en la presencia de aves?

Uso de fertlizantes y pesticidod N (53

Tala de arboles

Urbanizacién o edificaciones nuevas | & 45%)

40(74.1%)

Contaminacion |G, oo
Ampliacién de la frontera agricola [ INGTNNGEE 1324.1%

Caza J10.9%

0 10

Fuente: Elaboracién propia.

Por otra parte, es considerable registrar aque-
llas aves que los pobladores consideran han
disminuido sus poblaciones, entre ellas se en-
cuentran las pavas, los carpinteros y los co-
petones y los colibris como se observa en la
ilustracién 2, estos dos Ultimos de considerable
importancia ya que siendo los mds vistos tam-
bién reportan disminucién considerable en la
abundancia en que solian verse, lo que deter-
mina que, independiente de la especie de ave,
de una u otra manera todas se han visto afec-
tadas. Otros puntos de vista logran asegurar
que en la zona no hay aves en riesgo o peligro
de extincién.

20 30 40

llustracién2: <ahref="https://www.freepik.es/vector-gratis/conjunto-ilustra-
cion-bocetos-grabados-especies-aves_13683619.htm#query=aves&po-
sition=2&from_view=search&track=sph”>Imagendepch.vector</a> en
Freepik
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llustracién 2. Pregunta 7: De las aves que identificé anteriormente, 8Cudl considera estd en peligro de extincién o ha
visto disminuir su poblacién?

Colibries

Tangara

Cachaquito montafiero
Copetén

Alcaravén
Atrapamoscas
Rastrojeros

Pavas

Garzas

Gallinazos o Chulos
Gavilanes

Palomas

Cucos, Garrapateros...
Buhos

Tucanes

Carpinteros

Vencejos

El tororoi, Chulult o gralaria
Vireos

Tapaculos o tapacola
Chotacabras
Golondrinas
Cucaracheros

Mirlas

Gorriones
Picogruesos

Reinitas

El turpial

El semillero

Pdjaro estaca
Copetén

No hay

1(1.9%)

3(5.6%)

1(1.9%)

2(3.7%)

1(1.9%)

4(7.4%)

2(3.7%)
2(3.7%)
0(0%)
2(3.7%)
1(1.9%)
3(5.6%)
0(0%)
2(3.7%)

0(0%)
2(3.7%)

2(3.7%)
2(3.7%)
1(1.9%)
1(1.9%)

5(9.3%)

4(7.4%)

4(7.4%)

4(7.4%)

20(37%)

6(11.1%)

12(22.2%)

13(24.1%)

7(13%)

13(24.1%)

5(9.3%)

10 15 20

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Para evitar la pérdida del hébitat de algunas es-
pecies de aves y permitir su anidacién se debe
revegetalizar el bosque secundario en potreros
abandonados, improductivos y secos. A su vez,
es necesario que los bosques tengan una co-
nectividad para permitir la interconexién entre
las distintas poblaciones de aves. Para préxi-
mas investigaciones, es propicio establecer qué
ofros grupos taxondémicos, plantas, hongos y
animales se encuentran en la regién y ampliar
el registro de los ya investigados. Ademds, es
necesario realizar un trabajo social y con co-
munidades para que los pobladores vean la
avifauna como un potencial turistico sostenible
y de productividad para la regién.

Se debe extender al curriculo précticas y pro-
yectos ambientales que potencie una visién
medioambiental y conservacionista siguiendo
experiencias pedagdgicas y diddcticas de este

tipo donde se involucra y moviliza a toda la
comunidad educativa en la resoluciéon de pro-
blemdticas locales.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El abordaje de un proyecto de investigacion
requiere de desafios en y mds alld del aula,
no solo por la forma en que se encuentran es-
tructuradas las dindmicas institucionales, de
grupos segun edades y niveles de aprehension
y habilidades, sino por la falta de gestiéon de
comunidades, empresas y otros actores que
podrian integrarse al contexto educativo, para
mejorar las prdcticas no solo pedagdgicas,
sino ciudadanas de un trabajo comunitario
que resuelva problemdaticas locales, aprender
en comunidad y formar ciudadanos criticos y
reflexivos.

Pienso, como maestro, que las comunidades
de una u otra manera han intentado hacer

llustracién 3. Salida de campo, avistamiento y registro el dia 12 de septiembre de 2021.
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Nilin, g

Fuente: Elaboracién propia.

parte de lo educativo, pero la institucionaliza-
cién y la cosmovision occidental de la escue-
la no ha hecho de este emprendimiento una
realidad. Este articulo es la presentacién final
de una serie de experiencias pedagdgicas fue-
ra y dentro del aula durante los Gltimos tres
anos que hago parte del Programa Ondas, no
desde el rol discursivo, medidtico y propositivo,
sino mds bien desde el rol reflexivo, comuni-
cativo, social, experimental y de apoyo a las

propuestas que surgen de un grupo de estu-
diantes que han identificado una problemdtica
local relacionada con el medio ambiente tal
como se evidencia en la Foto 1y que bajo sus
saberes y el de sus comunidades pueden entrar
en un didlogo cientifico y social en busca de
soluciones con metodologias propias que mo-
vilice las realidades cotidianas de su contexto,
esperando que sea un despliegue y repliegue
para el mejoramiento de prdcticas educativas
del departamento.
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Institucién Educativa Departamental Rural Girén de Blancos

Céqueza

ACUAVIVA

Explorando la biodiversidad y calidad del
agua de los nacederos en la vereda Girén
de blancos del municipio de Céqueza.
Leidy Johanna Moreno Gonzélez

Mary Lorena Moyano Acevedo

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Acuaviva es un grupo de investigacion que se
conformé hace siete afos en la IEDR Girén de
Blancos del municipio de Cdqueza- Cundina-
marca, con el interés particular de estudiar la
calidad del agua de los nacederos de la ve-
reda, dado que esta zona carece de un siste-
ma de acueducto y alcantarillado y, por ende,
de agua potable. El objetivo que motivé la in-
vestigacién este afo fue buscar la manera de
incentivar el cuidado de los nacederos de las
veredas aledafias a la instituciéon a partir de la
caracterizacién de la calidad del agua desde
los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos, y la
exploracién de fauna y flora que alli habitan.

En este proceso se identificaron las condiciones
fisicoquimicas con ayuda del equipo de andé-
lisis HANNA, se identificé que hay presencia
alta de dipteros, odonatos y coleépteros como

bioindicadores de la calidad del agua y final-
mente se reconocieron los cajetos, helechos,
arrayanes, urapanes, aves como colibris, chin-
golo, copetones, mariposas monarcas, abejas,
etc. Para concluir, los investigadores propusie-
ron actividades como la creacién de un canal
de YouTube donde se pudieran dar a conocer
los resultados del proyecto y realizar activida-
des de sensibilizacién sobre el cuidado de los
nacederos, ya que son ecosistemas que alber-
gan una gran cantidad organismos que tienen
efecto directo en la calidad del agua.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El municipio de Cédqueza ubicado en el de-
partamento de Cundinamarca cuenta con una
gran cantidad de riqueza hidrolégica en su
territorio, a pesar de referir con quebradas y
lagunas de gran importancia ambiental, no se

encuentra mucha informacién sobre su carac-
terizacién ecosistémica y la calidad del agua
de nacederos. La informacién més cercana se
tiene del EOT (Esquema Bdésico de Ordena-
miento Territorial) en donde se comenta el es-
tado actual de rios y quebradas contaminadas
por vertimiento de aguas residuales provenien-
tes de agroquimicos y detergentes, arrojo de
residuos y uso inadecuado por extraccién de
agua para riego. A pesar de que en la parte
central de la vereda Girén de Blancos se cuen-
ta con una zona rural de proteccién y reserva
por los nacederos encontrados, en la actuali-
dad no se cuenta con la informacién suficiente
que permita establecer la calidad del agua de
estos nacederos, de los cuales los estudiantes
de la institucién consumen del recurso hidrico
encontrado cerca a sus hogares.

De las observaciones realizadas y documenta-
das, los problemas que mayor impacto tienen
en la calidad del agua son la acumulacién de
desechos sélidos, la quema de basuras, el uso
y desecho de envases de fertilizantes y fungui-
cidas, la acumulacién de estiércol con produc-
cién de malos olores, que trae consigo la pro-
liferacién de plagas que terminan afectando a
los nacederos y, por ende, a la poblacién que
se abastece de ellos.

En esta vereda se encuentra ubicada La Ins-
titucion Educativa Departamental Rural Girén
de Blancos que al igual carece de acueducto
y alcantarillado, por lo tanto, de agua potable
para el consumo, por lo que la comunidad se
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ve en la necesidad de usar agua extraida de
los nacederos presentes en el sector, sin verifi-
car la calidad de esta.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudles son las caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas de los nacederos de las veredas
aledafas a la [EDR Girén de Blancos en el mu-
nicipio de Cdqueza-Cundinamarca?

Obijetivo general:

Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas de los nacederos de las veredas
aledanas a la IEDR Girén de Blancos en el mu-
nicipio de Cdqueza-Cundinamarca.

Obijetivos especificos:

* Definir las condiciones ambientales, geogra-
ficas, geoldgicas y demogrdficas de los nace-
deros en las veredas aledafias a la IEDR Girén
de Blancos.

* Realizar la caracterizacién fisicoquimica del
agua y del suelo de los nacederos en las vere-
das aledanas a la IEDR Girén de Blancos.

* Reconocer y caracterizar la fauna y flora de
los nacederos en las veredas aledafas a la
IEDR Girén de Blancos.

* Proponer estrategias de educacién ambiental
para el cuidado y la proteccién de los nacede-
ros en las veredas aledanas a la IEDR Girén de
Blancos.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El presente proyecto empleé una metodologia
de corte positivista, empleando el método cien-
tifico como herramienta principal de investiga-
cién, considerando la observacién y la pregun-
ta problema como elementos fundamentales
para adquirir nuevos conocimientos, validar
supuestos y teorias sobre la calidad de agua
desde los componentes fisicos, quimicos y bio-

l6gicos, y cdmo a través de la caracterizacién
de plantas y animales se incentiva al cuidado
de los nacederos.

Por lo anterior, el presente proyecto se desa-
rrollé a partir de una metodologia de cardcter
mixto, a través de la cual los investigadores re-
colectaron, analizaron y combinaron (integran-
do o conectando) datos cuantitativos y cualita-
tivos sobre los pardmetros de calidad del agua
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y la identificacién de organismos que habitan
en la zona, particularmente plantas, animales y
macroinvertebrados.

El alcance del proyecto fue de tipo exploratorio,
teniendo en cuenta que se buscaba aumentar
el conocimiento o familiaridad con los pardme-
tros de calidad del agua que se consume en la
region, con la fauna y flora encontrada en los
nacederos cercanos a la IEDR Girén de Blancos
y de esta manera incentivar el cuidado y pro-
teccién de este recurso hidrico, todo esto con
las observaciones y recolecciéon de datos reali-
zadas por los estudiantes para conocer, definir,
detectar, explorar, indagar y sondear la fauna y
flora e identificar algunas condiciones ambien-
tales propias del entorno.

Los instrumentos utilizados fueron:

1. Formato de campo para observacién de
nacederos: Las evidencias corresponden a to-
dos los formatos que fueron diligenciados por
los estudiantes, esto con el fin de recolectar la
informacién que se tiene sobre los nacederos
del sector, asi como las.fotos y videos realiza-
dos durante estas jormadas:kos investigadores
realizaron un portafolio en formiasde. bitgicora
donde iban adjuntando Jos»di"fé?'t%?"fespfn‘fo’ros
para la observacién de los ﬁacederos..ﬂh
EANN
2. Encuesta para la percepcion del recurso hi-
drico: Se realizé una encuesta, para recolectar
y analizar esta informacién se conté con las en-
cuestas diligenciadas que posteriormente fue-
ron digitalizadas. Para organizar e interpretar
los resultados obtenidos con la aplicacién de
este instrumento. Los investigadores realizaron
dicha encuesta a diferentes personas de la co-
munidad.

3. Guia de laboratorio sobre los aspectos fisico-
guimicos del agua: Se desarrollaron dos prdcti-
cas de laboratorio, con el fin organizar y anali-
zar la informacién obtenida de las condiciones
fisicoquimicas del agua de los nacederos que
se observaron. Esta informacién se organizé e
interpreté para la obtencién de los resultados
fisicoquimicos del agua; asi mismo, se comple-
menté dicha informacién con los resultados ob-
tenidos en las encuestas realizadas.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

A continuacién, se mencionan algunas reflexio-
nes de los investigadores del proyecto:

El trabajo de Acuaviva para mi fue un proceso
en el cual aprendi demasiadas cosas, aprendi
sobre la fauna y flora, como también aprendi
sobre el cuidado de un nacedero para evitar
contaminacién y enfermedades al ser huma-
no, la dindmica que tuvo este proyecto fue muy
chévere porque cada grupo mostraba su crea-
tividad, su aprendizaje y conocimiento en este
proyecto. Una de las debilidades que encon-
tré en este proyecto fue como las personas no
le da tanta importancia a este pequefio pero
hermoso proyecto (Greis Patricia Herndndez-
estudiante de grado 10 de la IEDR Girén de
Blancos).

Gracias al proyecto pudimos investigar todos
nuestros nacederos y continuar el trabajo que
llevaban los anteriores cursos, y pues no solo
eso, sino que también, a pesar de que comen-
zamos con el proyecto en cuarentena, hemos
logrado varias cosas y conocido muchas es-
pecies. Las dindmicas de trabajo fueron muy
buenas, porque en las mismas actividades que
se proponian, aprendiamos y nos divertiamos.
Algunas fortalezas que no solo vi en mi, sino
también en mis compaferos, fue el reconoci-
miento' de que logramos todo esto trabajando
jntos,“GUe_cada_uno tenia diferentes conoci-
mientos/que ib&n aportando en cada momento
(Nicoll Janin Torres Ardila-"estudiante de grado
10 de la IEDR Girén de Blancos).

Las dindmicas fueron stper buenas y divertidas
se aprendieron muchas cosas que no sabia y
gracias a Acuaviva aprendi sobre los aspectos
la Calidad del agua que consumimos y toma-
mos todos los dias, sobres animales y plantas,
cosas que son tan bonitas, que uno las ve a
fondo y se da de cuenta que es muy hermoso
(Brayan Torres Torres- estudiante de grado 10
de la IEDR Girén de Blancos).

El proceso del trabajo fue algo muy importan-
te para nosotros como estudiantes porque co-
nocimos y dimos a conocer un poco sobre la
importancia que tiene el cuidado del agua en

nuestras vidas y que como todos seres huma-
nos debemos cuidar todo aquello que es vital
para nuestras vidas. Como debilidad podria
decir que es complicado saber si el agua que
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estamos consumiendo estd en buen estado o
no para asi mismo evitar enfermedades (Diana
Maritza Baquero- estudiante de grado 10 de la
IEDR Girén de Blancos).

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

El interés particular de los investigadores en
este proyecto se da porque en esta regién no
hay un sistema de acueducto y alcantarilla-
do que le ofrezca a la comunidad un recurso
hidrico de buena calidad. Sin embargo, esta
es una zona rica en nacimientos de agua, los
cuales son fuente de consumo humano, para
la agricultura y la ganaderia, actividades que
con el pasar del tiempo han traido una serie de
problemas de indole ambiental como contami-
nacién del agua.

La zona de estudio estd localizada entre las
coordenadas 4 grados 25 minutos y O segun-
dos de la latitud norte y 73 grados, 97 minutos
y 0 segundos de la longitud oeste. Se encuen-
tra ubicada en la cordillera oriental, es una re-
gién que se encuentra entre 1,746 m.s.n.m y
2,000 m.s.n.m., de altura, lo que determina
que el clima predominante sea el templado,
con una temperatura promedio en el dia de
20°C. Posee dos estaciones de invierno y de
verano y con precipitacién promedio de 1,150
mm (EQT, 2020).

Posteriormente a la identificacién de las carac-
teristicas geogrdficas y la localizacién de los
nacederos aledafos a la institucién, se realizé
la caracterizacién fisicoquimica del agua y del
suelo de los nacederos en las veredas aleda-
Aas a la IEDR Girén de Blancos. Para esto, se
usé el equipo HANNA y cada grupo de inves-
tigacién determiné los pardmetros fisicoquimi-
cos del agua de cada nacedero, determiné su
temperatura, el pH, la concentraciéon de TDS y
la conductividad eléctrica.

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo
concluir que:

* 3 de 8 de los nacederos tienen el agua inco-
lora, sin olor y sin sabor.

* 8 de los 8 nacederos presentan un pH alcali-
no, en un rango de 7.32 a 8.13, lo que indica
que el agua es apta para consumo humano,
sin embargo, la presencia de agentes conta-
minantes como residuos sdlidos, estiércol de
animales, empaques de agroquimicos, indican
que se debe tratar previamente.

* La conductividad eléctrica y la concentracion
de TDS en 7 de los 8 nacederos es alta, lo que
indica que son recursos hidricos con presencia
alta de iones disueltos lo que indica principal-
mente que el agua es muy dura, es decir que
tienen presencia de altas concentraciones de
calcio y magnesio.

3.2 RESULTADOS

Los investigadores realizaron la caracteriza-
cién de algunas especies de fauna y flora que
habita en los nacederos, donde en general
encontraron presencia de plantas como hele-
chos, musgo, verbena, cafetos, pinos, quiches,
arrayanes, urapanes, jurinea, musgos, plantas
comunes de la regién. De la misma forma se
identificaron algunas especies animales que
habitan alli, en particular se hicieron colectas
de macroinvertebrados los cuales también son
indicadores de la calidad del agua, de los cua-
les se encontraron en mayor presencia de co-
lebpteros, odonatos y dipteros.

Finalmente, los investigadores aplicaron una
encuesta que constaba de 10 preguntas a la
comunidad sobre la percepcién de la calidad
del agua y las caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas del agua que tienen en los nace-
deros y de esta manera proponer estrategias
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de educacién ambiental para el cuidado y la
proteccién de los nacederos en las veredas ale-
dafias a la institucién.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El inicio del proyecto se dio en condiciones de
no presencialidad académica y en lugar de ser
un limitante, se convirtié en una oportunidad
de trabajo con un mayor alcance y esto permi-
tié la organizacién de varios grupos de trabajo
dentro del proyecto, lo que dio lugar a abarcar
un mayor numero de nacederos y de esta for-
ma, poder tener un mayor alcance en la iden-
tificacién de fauna y flora que habitan en estos
ecosistemas.

Por otro lado, es importante que este tipo de
investigaciones tengan mds momentos de co-
lecta y cuantificaciéon de macroinvertebrados y
se pueda aplicar el indice BMWP/col, con el
fin de obtener una informacién mds confiable
sobre la calidad del agua de acuerdo con los
indicadores biolégicos. Por esta misma lineq,
es importante poder hacer una comparacién
de acuerdo con las diferentes estaciones cli-
mdticas que se presentan en la zona y como
se relacionan con la cantidad de macroinver-
tebrados y por ende con la calidad del agua.

Debido a distintas situaciones ajenas al pro-

yecto, se dio limitacién en la caracterizacién
quimica del agua con la técnica de titulacién
HANNA, por lo cual se recomienda, que, en
la siguiente etapa, se realice esta actividad de
andlisis, para tener un mayor nUmero de pard-
metros fisicoquimicos con los cuales se pueda
hacer la comparacién en términos de calidad.

Dado lo anterior, y teniendo en cuenta que este
grupo de investigacién ya tiene varios de estar
constituido y afio tras afo, se ha ido fortale-
ciendo y buscando nuevas lineas de trabajo
en torno a la misma problemética, por lo cual
se pretende que los estudiantes de cursos mds
pequenos se acerquen al proyecto y continden
con el trabajo, fortaleciendo la identificacién
de macroinvertebrados, fauna y flora que ha-
bitan en dichos ecosistemas.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El proyecto de investigacién titulado exploran-
do la biodiversidad y la calidad del agua de
los nacederos de la vereda Girén de Blancos
del municipio de Cdqueza, fue dirigido por las
docentes Leidy Moreno y Mary Lorena Moyano
y desarrollado por los estudiantes de grado dé-
cimo de la IEDR Girén de Blancos ha sido una
experiencia enriquecedora desde todos los as-
pectos posibles, desde lo académico, lo social,
lo ambiental y lo formativo.

llustracién 1. Salidas de campo y colecta de macroinvertebrados.

Fuente: Elaboracién propia.

El desarrollo de este tipo de proyectos con los
estudiantes es gratificante para nosotras como
docentes en formacién y constante autoevalua-
cién, son siempre una oportunidad de apren-
dizaje y de motivacién en el dmbito escolar y
se fortalece en la medida que se convierte en
un proyecto transversal, en este caso se vincu-
|6 las d&reas de ciencias naturales; ambiental,
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quimica y biologia con el drea de artes, y es
gratificante ver el resultado en el aprendizaje
y conocimiento que adquieren los muchachos
sobre un tema que para ellos es de importancia
cotidiana, como lo es el agua y su ecosistema.
Los retos que quedan es poder dar continuidad
al proyecto y vincular a los demés grados de la
institucién en el proceso y reconocimiento de
su territorio desde lo ecolégico.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La investigacién indaga acerca de las espe-
cies de flora en tres senderos ecoldgicos de
Choachi, El Refugio, Resguardo Bajo y Potrero
Grande. En el proceso se utilizé la aplicacion
Survey123 para la toma de datos y las herra-
mientas disponibles en ArcGIS para la organi-
zacion de la informacién a través de gréficas
estadisticas y mapas. Esto permitié identifi-
car las zonas de vegetacién de los senderos
ecolégicos. Luego, se indagd en los nombres
cientificos utilizando aplicaciones web para
identificar las especies, se calculé el indice de
diversidad Margalef y se encontré un resultado
mayor de cinco para cada uno de los sende-
ros estudiados, que evidencié un indice de alta
biodiversidad. Se logré contribuir asi al cono-

cimiento local en torno a la flora del munici-
pio de Choachi, promoviendo la valoracién y
apreciacién de los recursos naturales.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El municipio de Choachi se encuentra en la
provincia de Oriente de Cundinamarca a una
hora de la ciudad de Bogoté hacia el oriente.
En Choachi el 90% del érea total corresponde
a zona rural, sus economias se basan princi-
palmente en actividades agropecuarias repre-
sentada en su mayoria por cultivos de habi-
chuela, tomate, pepino y pimentén, las escalas
térmicas oscilan alrededor de los 18 °C, lo que
determina su clima templado y su rango alti-
tudinal 99 estd entre 1,560 m.s.n.m. a 3,600

m.s.n.m. Se debe tener en cuenta que en estas
zonas no es posible establecer un ecosistema
predominante, ya que su rango altitudinal (por
ende, su clima) es muy amplio, se puede perci-
bir el frio del padramo de Matarredonda y tam-
bién el clima cdlido sobre el Rio Blanco (Salas,
2017).

Es evidente que Choachi tiene un alto poten-
cial ecoturistico que estd siendo aprovechado
por muchas personas generando grandes re-
cursos econémicos, mientras que las personas
propias del sector son los menos involucrados
en el conocimiento de la biodiversidad propia
del municipio. En este sentido, se ha observado
que los estudiantes y la comunidad educativa
desconocen la biodiversidad y la riqueza natu-
ral en el municipio de Choachi y por supues-
to, este desconocimiento conlleva a una baja
identificacién y valoracién de los organismos
vivos que habitan en la regién.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cdémo integrar herramientas geomdticas para

@ AWy 2022

la identificacién de flora mds comidn en los
senderos ecolégicos de Choachi?

Obijetivo general:

Identificar las especies de flora mds comunes
gue se encuentran en los senderos ecolégicos
de Choachi, utilizando como apoyo una plata-
forma de georeferenciacién.

Obijetivos especificos:

* Promover la valoracién y apreciacién de los
recursos naturales y biodiversidad del munici-
pio de Choachi por parte de los estudiantes y
la comunidad chiguana, para fomentar el res-
peto, el cuidado y la protecciéon del medio am-
biente.

* Registrar la mayor cantidad de especies de
flora encontradas en los senderos veredales en
el municipio de Choachi.

* Identificar las especies observadas y contri-
buir a los registros de biodiversidad que se en-
cuentran en el municipio de Choachi.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La metodologia tuvo un enfoque mixto, el en-
foque cuantitativo se realizé6 por medio de los
datos recolectados a través de Survey123 y
organizados a través de las aplicaciones de
ArcGIS (WebMap, Dashboard), la cual creé
mapas y graficas estadisticas. El enfoque cua-
litativo fue a través de la observacién y andlisis
de la informacién, asi como los momentos de
dar cuenta de los aprendizajes.

Para el desarrollo metodolégico se plantearon
las siguientes etapas:

* Disefar el instrumento de recoleccién de da-
tos en la aplicacién Survey 123 de ArcGIS. En
este paso de la investigacion se definié la infor-
macién a recolectar, teniendo en cuenta la guia

de Expedicién Ondas Bio (Colciencias, 2018),
para tomar informacién de las especies de flora
y del ambiente en el cual se encontraba.

* Descargar la aplicacién y aprender a mane-
jar el instrumento, haciendo pruebas piloto. En
este proceso se conté con la colaboracién del
asesor de la plataforma ArcGIS, quien orientd
la capacitaciéon para descargar la aplicacién
Survey123 en los celulares y realizamos un pi-
lotaje de la recoleccién de datos.

* Planear salidas de campo para la observa-
cién y recoleccién de la informacién de forma
grupal o individual, utilizando la herramienta
Survey 123, teniendo en cuenta aspectos de
alto interés para la investigacién, como imdge-
nes, georreferenciacién, condiciones climéticas
y propias del sector. En este proceso se definie-
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ron senderos ecolégicos que tuvieran diferentes
caracteristicas ambientales para enriquecer la
recoleccién de datos, por lo cual se acordé rea-
lizar tres salidas, una al Refugio, la segunda a
Resguardo Bajo y la tercera a Potrero Grande.

* Realizar salidas de campo, tomar fotografias,
recolectar y georreferenciar la informacién de
los organismos vivos. En este paso, se realiza-
ron las tres salidas de campo planeadas, se
recolectaron los datos y fotografias georrefe-
renciadas con el uso de la aplicacién Survey
123 de ArcGIS.

* |dentificar los nombres cientificos de las plan-
tas observadas, calcular el indice de biodiversi-

dad. En este proceso se utilizaron aplicaciones
en linea para identificar los nombres cientificos
a partir de las fotografias recolectadas en las
salidas de campo. Y se calculé el indice de bio-
diversidad de Margalef para cada uno de los
senderos ecolégicos recorridos.

* Publicar en internet en un blog las salidas,
registros fotogrdaficos y recorridos para enri-
quecer el inventario de biodiversidad del mu-
nicipio de Choachi. Se organizé la informacién
recolectada y se elaboraron Dashboard y Ma-
pas, para presentarlos a través de un StoryMap
y un Video y se compartieron.

A continuacién, en la llustracién 1 exponemos
los pasos para el desarrollo de la investigacién.

llustracién 1. Metodologia desarrollada.

Metodologia

01 Disefio el instrumento de recolec-
cién de datos en la aplicacién Sur-

vey 123 de arcgis.

P{MPAU e

Planear salidas de campo para
la observaciéon y recoleccién de la
informacién de forma grupal o in-

O 3 dividual, utilizando la herramienta
Survey 123, teniendo en cuenta as-
pectos de alto inferés para la inves-
figacién, como imdgenes, georrefe-
renciacién, condiciones climdticas y
propias del sector, eso con el fin de
lograr cumplir los objetivos plantea-
dos en la investigacion.

Indice de biodiveridad

Identificar los nombres cientificos
de las plantas observadas, calcular

el indice de biodiversidad.

Hakilidades =

Descargar la aplicacién y

0 2 aprender a manejar el ins- -
trumento haciendo prue-
bas piloto.

Sralidag. de canpo.

Realizar salidas de cam-
po, tomar fotografias,
recolectar y georreferen-
ciar la informacién de los
organismos vivos.

Publicar
Publicar en internet en un casnues
blog las salidas, registros fo-
togrdficos y recorridos para m
enriquecer el inventario de - _m

biodiversidad del municipio
de Choachi.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Una de las fortalezas del trabajo en grupo du-
rante el proceso de investigacién fue la diversi-
dad del grupo, ya que estuvo conformado por
estudiantes desde grado sexto a once, asi fue
posible que los estudiantes aportaran en las
diferentes etapas desde sus habilidades. Los
conflictos se evidenciaron en relacién con la

dependencia de las tareas asignadas, ya que
algunos estudiantes dependian de otros cuan-
do las tareas estaban correlacionadas y debian
esperar al cumplimiento de una tarea previa.
Las debilidades se evidenciaron en la adquisi-
cién de nuevas habilidades tecnolégicas, como
el manejo de la herramienta digital para la
georreferenciacion.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En las tres salidas de campo estuvieron exper-
tos que compartieron sus conocimientos. En la
primera salida, la asesora Ondas, Jenny Man-
cipe, quien dio una perspectiva de andlisis en
el entorno; en la segunda salida, el lider en la
Reserva Forestal Juan Carlos Rivera Roa que
compartié una sensibilizacién del proceso de
preservacion ambiental; y en la tercera salida,
a Potrero Grande, el guia Agustin Rincén mos-
tré la riqueza natural del municipio. También,
se recibié una charla acerca de los antiguos
asentamientos indigenas y cultura ancestral.

Asi mismo, se presentd un alto interés por parte
de los estudiantes y docentes al querer proteger
toda la flora y fauna que rodea Choachi, pues
durante las salidas de campe-se evidenciaron
cambios comportamentales, como: recolec-
cién de residuos encontrados en-los_senderos,
cuidado de las especies que muchas veces' se
perciben como comunes y no'se da el cuidado
adecuado como el musgo y los liquenes, res-
petando asi los entornos naturales evitando!su
afectacion por actividades antrépicas.

El proceso de investigacion evidencié el desco-
nocimiento de la riqueza natural del municipio,
por ejemplo, se desconocen los nombres comu-
nes de las plantas que se observan y estén muy
cerca al centro urbano, y también se descono-
cen senderos ecoldgicos que son accesibles y a
través de los cuales es posible apreciar y disfru-
tar ambientes naturales.

La investigacion se desarrollé a través de tres

salidas de campo, en las cuales se recolectaron
143 datos, 300 fotografias:

1. El Refugio: la salida se realizé en agosto de
2021, es un sendero cerca al centro urbano del
municipio, el sendero es paralelo a la carretera
via Choachi-Bogotd, recolectamos 44 datos, se
identificaron 42 especies.

2. Resguardo Bajo: la salida se realizé en sep-
tiembre de 2021, el sendero conduce hacia Rio

Blanco, visitamos una reserva forestal privada,
recolectamos 59 datos, se identificaron 44 es-
pecies.

3. Potrero Grande: para esta salida requerimos
el uso de transporte, luego caminamos en as-
censo durante 3 horas y visitamos un mirador,
recolectamos 40 datos, se identificaron 36 es-
pecies.

Durante el registro de datos de la flora, tam-
bién encontramos informacién adicional, prin-
cipalmente Choachi tiene una topografia de
terreno montanoso.

En relacién con el tercer objetivo de identificar
las especies observadas y contribuir a los regis-
tros de biodiversidad que se encuentran en el
municipio de Choachi, se realizé la identifica-
cion de los nombres cientificos a través de las
aplicaciones PlantSnap, PlantNet y PictureThis
para identificar el nGmero de especies.

Y pard llegar a una conclusién més acertada
acerca de la diversidad en el municipio, se cal-
culd el indice de biodiversidad, especificamen-
te’el indice de Margalef, para cada una de las
salidas de campo. En el sendero del Refugio, el
indice de diversidad fue de 7.29; en el sende-
ro-de Resguardo Bajo el indice fue de 6.99, y
en elsendero de Potrero Grande, el indice de
diversidad fue de 5.99. Se encontré, entonces,
que para las tres salidas de campo el indice
resulté ser mayor de 5, lo cual indica que existe
alta biodiversidad en los tres senderos ecolé-
gicos estudiados en el municipio de Choachi.

3.2 RESULTADOS

Se encontré la caracterizaciéon de zonas de ve-
getacién de Colombia realizado por Cuatre-
casas (2017) y caracterizamos la zona de ve-
getacién del municipio, teniendo en cuenta la
altura sobre el nivel del mar, la temperatura y
la vegetacién. Asi, las zonas de vegetacion en
Choachi son: Selva subandina (o bosque su-
bandino) a la altura del centro urbano, desde
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1,000 a 2,400 m.s.n.m., 16°C - 23°C. “La fi-
sionomia de estos bosques es semejante a la
selva inferior con menor niUmero de especies
(...). En realidad, la composicién de estos bos-
gues subandinos ha sido poco estudiada ...”
(p. 245), la cual observamos en los senderos
del Refugio y Resguardo Bajo. Selva andina (o
bosque andino) a la altura de Potrero Grande,
entre 2,400-3,800 m.s.n.m., 6°C a 15°C. Se-
gun Cuatrecasas (2017). “En la selva andina a
medida que nos elevamos en altitud observa-
mos que los drboles van siendo menores, con
hojas mds pequenas” (p. 248). podemos re-
lacionarla con las observaciones en el sendero
de Potrero Grande. Y pdramo, desde 3,700
hasta 4,700m.s.n.m., temperatura entre -2°C y
12°C, “Las plantas de los pdramos estdn espe-
cialmente ajustadas a resistir el frio y la seque-
dad fisiolégica,” (p. 249), ya que el Pdramo de
Cruz Verde se encuentra en Choachi.

Con relacién al tercer objetivo, durante las sa-
lidas de campo se recolectaron 143 datos, se

observaron 1,086 individuos e identificaron
102 especies. Entre las especies que se encon-
traron de forma reiterada en los tres recorri-
dos estdn: Bougainvillea, Eucalyptus, Ipomoea
purpurea, Podranea ricasoliana, Thunbergia.
Se evidencia que el municipio cuenta con gran
biodiversidad, y es un hecho que se pudo de-
mostrar con datos, no solamente a través de
la observacién. Asi pues, es posible aun en-
contrar un alto indice de biodiversidad en sen-
deros ecolégicos muy cercanos al centro urba-
no. Es importante destacar que inicialmente se
pensd en encontrar un indice de biodiversidad
bajo en el primer recorrido por la influencia
de la carretera de la via Choachi-Bogotd, sin
embargo, al realizar los cdlculos se encuentra
qgue también presenta un alto indice de bio-
diversidad. Se pudo observar que los indices
de biodiversidad no resultan ser comparables
entre las tres salidas de campo realizadas, ya
que son diferentes en cuanto a la distancia y
tiempo del recorrido.

llustracién 2. Cartografia datos recolectados en campo.

Datoc Rect
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Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Durante las salidas de campo y entre las activi-
dades de recoleccién de los datos, se aprendid
que es posible mejorar el proceso para obtener

un mayor numero de datos, realizando cami-
natas mds pausadas, con paradas establecidas
para la recoleccién de datos, de esta forma es
posible obtener més informacién para realizar
el andlisis de la biodiversidad. También incluir
nuevos senderos ecolégicos para ampliar el

inventario de especies, incluyendo la zona del
Paramo.

Un ejercicio interesante seria contrastar el indi-
ce de biodiversidad entre los diferentes sende-
ros ecoldgicos y compararlos a través del tiem-
po, como una medida de seguimiento a las
transformaciones ambientales. También, para
lograrlo, es importante hacer una planeacién
detallada para que el recorrido sea compara-
ble, es decir, en tiempo y en distancia.

Uno de los caminos por recorrer, al darle con-
tinuidad a este proceso de investigacién, es
seguir haciendo la recoleccién de datos en
otros senderos ecolégicos y realizar una eva-
luacién continua a través del tiempo con el fin
de evaluar las variaciones en el indice de bio-
diversidad. Y al respecto imaginamos algunas
preguntas, 2En cudntos afos Choachi podria
pasar de tener un indice de mucha biodiver-
sidad a mediana biodiversidad?, ¢Qué se re-
quiere para conservar el indice de biodiver-
sidad actual en Choachi2, ¢Qué estrategias
podrian elevar el indice de biodiversidad en
Choachi?, preguntas que se esperan poder re-
solver a medida que continue la investigacién.
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3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La investigacién representé la oportunidad
para explorar nuevas habilidades, para tener
nuevas experiencias, para enfrentar a nuevos
campos de conocimiento. Precisamente en esta
experiencia de investigaciéon, el aprendizaje
para los estudiantes y docentes fue explosivo,
se aprendieron habilidades tecnolégicas, co-
nocimientos cientificos, competencias de tra-
bajo en equipo.

En esta experiencia de investigaciéon, las res-
ponsabilidades fueron asignadas de acuerdo
con las habilidades y conocimientos de cada
coinvestigador, lo cual permitié que cada uno
contribuyera de forma significativa al desa-
rrollo del proyecto. Desde la labor docente, y
como ejemplo para los estudiantes investiga-
dores, fue muy enriquecedor trabajar en un
equipo de docentes interdisciplinar, donde se
vincularon docentes de diversas dreas del co-
nocimiento, Ciencias Politicas, Emprendimien-
to, Matemadticas, Educacién Fisica, entre otros.
Esto facilité el desarrollo del proceso de inves-
tigacién y permitié nuevos aprendizajes desde
las diferentes disciplinas.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La mayor parte del municipio de Apulo corres-
ponde al ecosistema de bosque seco tropical,
sin embargo, gracias a la actividad humana
expansiva, desconocimiento y falta de concien-
cia ambiental este se ha deteriorado, afectan-
do la biodiversidad del entorno; el proyecto
Emplumados anima a la comunidad educati-
va a observar y cuidar su entorno mediante el
avistamiento de aves residentes o visitantes del
municipio, ya que esto genera apropiacién del
entorno vivo que los rodea y los cuidados que
necesita.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El proceso de investigacion fue realizado en el
municipio de Apulo que corresponde al eco-

sistema de bosque seco tropical, el cual por la
actividad humana se ha degradado y en una
buena parte modificado para actividades como
ganaderia, cultivos y expansién urbana de tipo
recreativo. Esto ha llevado a que las condicio-
nes naturales del municipio no sean las mismas
que antes y se presenten problemdticas como
la sequia, degradacién de tierras, contamina-
cién hidrica, alterando y/o desapareciendo los
hébitats de la fauna propia de la regién, entre
ellas la diversidad de aves, quienes cumplen
un papel importante en el equilibrio ecolégico.

Al reducirse el nUmero de especies de la avi-
fauna como consecuencia de acciones antrépi-
cas negativas causa un desequilibrio ecolégico
donde se ven severamente afectados la flora
y fauna de la regién. También se suman a las
problemdticas ya descritas, el desconocimiento
y poco estudio de la biodiversidad del lugar

por lo cual conlleva a que se le dé poca impor-
tancia y apropiacién de la riqueza natural de
Apulo. Es por eso que a través de este proceso
investigativo de identificacién y caracterizacion
de aves mediante salidas de campo del gru-
po de investigaciéon y encuestas a diferentes
actores de la comunidad educativa junto con
el andlisis de biodiversidad de las especies de
aves del centro urbano de Apulo y éreas ale-
danas (veredas de Apulo y Anapoima), se bus-
ca dar a conocer la avifauna del bosque seco
tropical no solo desde el &mbito cientifico, sino
como estrategia para la ensefianza de la cien-
cia, el disfrute de la naturaleza, apropiacién del
patrimonio natural del municipio y como base
para el desarrollo del aviturismo en la regién.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudles son las especies de aves més repre-
sentativas del bosque seco tropical en el cen-
tro urbano y rural del municipio de Apulo para
promover tanto su apropiacién y conservacién
como el aviturismo?

Omaay 2022

Obijetivo general:

Fomentar el interés y la apropiacién de la bio-
diversidad del municipio de Apulo a través de
la identificacién y caracterizacién de la avifau-
na del centro urbano y érea rural perteneciente
al bosque seco tropical con el fin de promover
su conservacién e impulsar el aviturismo en
esta regioén.

Obijetivos especificos:

* Explorar e Identificar las especies de aves in-
volucrando a la comunidad educativa encami-
nados al conocimiento de la diversidad de aves
de Apulo.

* Caracterizar las aves a través de fichas técni-
cas descriptivas e informativas.

* Relacionar en un mapa cartogréfico la dis-
tribucién de aves para conocer el panorama
biodiverso de la avifauna e incentivar el avitu-
rismo en el municipio de Apulo.

* Promover la importancia y la conservacion
de la avifauna de nuestra regién a través de la
divulgacién en diferentes medios de comunica-
cion digital y fisica.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El proyecto de investigacién es de orden mixto
porque ademds de hacer la observaciéon que
implica explorar, identificar y caracterizar las
aves del entorno, también se realizé una apro-
ximacién de la riqueza y diversidad de especies
de aves en el municipio de Apulo. Para obtener
la informacién general de las aves que predo-
minan en el municipio de Apulo se realizé una
convocatoria abierta de envio de fotografias de
aves observadas en distintas partes del muni-
cipio y elaboracién de una encuesta de identi-
ficacién de aves a través de un formulario de
Google en el que participé la comunidad edu-
cativa (estudiantes, profesores, padres, etc.).

A partir de la informacién obtenida se elabo-
ré una guia de aves y un mapa cartogrdfico
de distribucién inicial de aves avistadas en el

municipio de Apulo, la cual es expuesta a la
comunidad educativa durante la actividad
institucional de emprendimiento, ademds, se
realizé un recorrido con diferentes grupos de
estudiantes en el colegio con el fin de explorar
el paisaje, observar y hacer capturas fotogrd-
ficas de aves encontradas. Posterior a eso se
realizaron dos rutas de observacién de aves
con diferentes grupos de estudiantes al interior
de la institucién, donde se tomaron registros
fotogrdaficos de aves avistadas, y un recorrido
con el grupo Emplumados en el centro urbano
del municipio. Alli se hizo avistamiento e iden-
tificaciéon de aves con apoyo de binéculos, cé-
maras y conocimientos previos. Este recorrido
fue registrado en la aplicacién de Relive, con
el fin de ser identificadas y conceptualizadas
por los participantes del avistamiento no solo
en sus caracteristicas fisicas, sino también en
su hdbitat.
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Con la informacién, el grupo de investigacion
Emplumados elaboré fichas técnicas de identi-
ficacién y caracterizacion de las aves identifica-
das en el municipio, donde por cada especie de
ave se relacionan su nombre comdn, nombre
cientifico, clasificacién taxonémica, imagen de
la especie, hdbitat alimentacién, la descripcién
de la especie, los lugares de observacién. Es-
tas servirdn como estrategia para reconocer
las especies de aves, conocer sus caracteristicas
generales, conocer mejor el entorno, generar
prdcticas positivas que favorezcan el medio am-
biente y asi fortalecer habilidades ambientales.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigacién Emplumados ha sido
muy dindmico, participativo, con diferentes
contextos sociales y habilidades de desempefio,

pero en comdn y lo que une a este equipo es
gue muchos de ellos son aficionados y curiosos
con las aves como fortalezas a destacar. Cada
uno de los integrantes de grupo, lograron te-
ner un acercamiento bdsico de la investigacion,
aprendieron a asumir sus roles con responsa-
bilidad, conocer la diversidad de avifauna del
BST del municipio de Apulo y su importancia
ecolégica en el lugar. Igualmente, se desper-
t6 el interés por conocer muchas de esas aves
para asi promover su conservacién con la parti-
cipacién en las redes sociales. La alternancia se
convirtié en uno de los factores que dificulté el
trabajo en equipo en un mismo lugar de todos
los integrantes. Ademds, muchos de ellos viven
en zonas rurales alejadas del centro urbano del
municipio y sus ausencias en los diferentes pla-
nes de trabajo extraescolares dificulté el avance
esperado del proyecto.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

El ave més avistada en el municipio es el ca-
nario comdn con 90.3% de avistamiento y las
aves menos avistadas son loro comdn 1.6%,
gavildn balsero 1.6%, garza comdn 1.6%, sal-
tarin barbiblanco 1.6%.

Las aves més avistadas en el municipio de Apu-
lo en veredas de bosque tropical seco (veredas
Naranjalito, Charco Largo, Guacamayas, Pa-
loquemao, la meseta San Antonio, El Copial,
Guacané y Pantanos) y barrios del casco urba-
no (barrio Chico, Las Quintas, Chicago, Cam-
po Alegre, Fatima, Luis Carlos Galén, colegio
Apulo, barrio Ferrocarril, San José, La Agro-
némica, Gaitdn, Avenida Colombia, Bonaza,
Centro, Santa Sofia, El Campin).

Con esta informacién recolectada, se disefia-
ron Guias de aves y fichas técnicas de las aves
de Apulo para caracterizar las aves a través de
contenido descriptivo e informativo.

Tabla 1. Aves avistadas en los diferentes municipios.

ESPECIES VEREDAS BARRIOS
CARDENALPICODE 1 9
PLATA

CARPINTERO REAL 8 9
CANARIOS 7 9
COLIBRI AMAZILIA 5 9
COLIAZUL

AZULEJO 7 10
GUACHARACA 6 8
GALLINAZO 5 9
BICHOFUE GRITON 3 7
CHANGO COMUN 5 8

Fuente: Elaboracién propia.

Omdag up 267

llustracién 1. Resultados de encuesta aplicada por el grupo investigador.
SELECCIONE LAS AVES QUE HA VISTO EN EL LUGAR DONDE VIVE

Atrapamoscas
Azulejo comin
Bichofué gritén
Canario
Cardenal
Carpintero real
Chamén pardsito
Chango comin
Colibri Amazilia
Copetén comuin
Coquito comdn
Cucarachero
Cuco ardilla
Currucutu
Dormilén
Espiguero
Eufonia
Gallinazo
Garza
Guacharaca
Mirla ventiblanca

62 Respuestas

. 28 (45.2%)
I 42(67.7%)
I 27 (43.5%)
I 56 (90.3%)
I 36(58.1%)
. 30(48.4%)
I 18(29%)

. 26 (41.9%)
I 29 (46 .8%)

[ 10(16.1%)

I 10(16.1%)

I 20(32.3%)

I 3(4.8%)

.| 18(297%)

I 6(9.7%)

[ 8(12.9%)

I 13 (21%)
I 52 (83.9%)
I | 18(29%)
ey 50(80.6%)
I 25(40.3%)

Mirla Comén [N 4(6.5%)

Periquito alas amarillas | 48 (77.4%)
Periquito de antecjos G 29 (46.8%)

Picapalo [l 1(1.6%)

Pigua I 17(27.4%)

Titiribi | 17 (27.4%)

Toche G 19 (30.6%)

Tortola I 51 (82.3%)

Turpial | 7 (11.3%)
Vivvo mmmmm 3(4.8%)

Carpintero 17(27.4%)
Mirla Embarradora | 19 (30.6%)

Saltarin barbiblanco ml 1(1.6%)
Elaenio m—— 8(12.9%)

Palomo | 51 (82.3%)

Garza negro g 1(1.6%)
Loros [l 1(1.6%)
Siriri |l 1(1.6%)
Gavildn mll 1(1.6%)

0 20

3.2 RESULTADOS (TRANSFORMACIONES Y
PRODUCTOS)

* Se logré involucrar a la comunidad del mu-
nicipio en un inventario participativo con el re-
conocimiento del hdbitat en Apulo, lo que ha
generado apertura para una cultura de cuidado
natural y apropiacién de las aves del territorio.

* La identificacién y caracterizacién de la avi-
fauna del centro urbano y érea rural pertene-
ciente al bosque seco tropical se ha desarro-
llado dentro de un ejercicio de promocién de
la conservacién, fortaleciendo las habilidades
y los procesos de ensefianza aprendizaije en el
drea ambiental y de ciencias naturales.

40 60

* El reconocimiento de la distribuciéon de las
aves en el municipio de Apulo permite estar al
tanto del panorama biodiverso de la avifauna
para impulsar el aviturismo en la regién.

* Se logré promover la importancia y la con-
servacién de la avifauna de nuestra region a
través de la divulgacién en diferentes medios
de comunicacién digital como redes sociales:
Facebook Institucion Educativa Departamental
Antonio Narifio, Facebook de ciencias Mi Pla-
neta, Tu Planeta y YouTube; y en medios fisicos:
eventos institucionales como Feria de Empren-
dimiento institucional, Rendicién de cuentas |l
semestre 2021, izada de bandera Dia de la
Tierra.
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llustracién 2*. Guia de aves y ficha técnica disefada.

GUIA DE AVES DE APULO

3. Bichofue Gritén [K] Pitangus
sulphuratus 22 cm

1. Atrapamoscas ganadero [K]
Machetornis rixosus 19.5 ¢cm

4. Canario Comdn [K] Serinus 5. Cardinal pico de plata [K] 6. Carpintero real [K] Cam-
serinus 14.5 cm Ramphocelus dimidiatus 16 cm pephilus imperialis 53 cm

i
e
=
7. Chamén Parésito[K] Molo- 8. Chango comun [K] Macroa- 9. Colibri amazilia coliazul [K]
thrus bonariensis 19 em gelaius subalaris 26 cm Amazilia saucerottei 807 cm

10. Copetén comin [K] Zono- 11. Coquito com0n [K] Pseu-  12. Cucarachero pechigris [K]
trichia capensis 12.5 cm dobombax ellipticum 55 cm  Henicorhina leucophrys 11 cm

Fuente: Elaboracién propia.

MUNICIPIO DE APULO — CUNDINAMARCA

REINO: Animalia Nombre Comun: Periquito de anteojos Forpus conspicillatus
CLASE: Aves

ORDEN: Psittaciformes
FAMILIA: Psittacidae
GENERO: Forpus
ESPECIE: Conspicillatus

TAMANO: 12 cm

DIETA: semillas, nueces, hojas, bayas, cactus
HABITAT: Borde bosque de hoja perenne, bosque de
galeria

DESCRIPCION: El plumaie es verde, el pico es de color roséceo, las patas de color carne o gris y el anillo
ocular es marrén. El macho tiene el contorno del ojo, los hombros y algunas plumas remeras de color
azul cobalto, destacando la coloracién en la zona peri-oftalmica, que hace parecer que el ave tiene ga-
fas azules. En las hembras el color azul es reemplazado por color verde esmeralda. El color brillante del
macho y los cantos de apareamiento especificos atraen a la hembra hacia el loro macho. Los loros de
anteojos anidan en cavidades de drboles o estructuras similares, A menudo, usan agujeros de drboles
abandonados o nidos de montafia de arcilla creado por otras especies de aves no relacionadas, aunque
también son capaces de crear nuevos nidos.

Elaborado por: Lina Rocio Medina P

También, se relacioné en un mapa cartogréfico la distribuciéon de aves para
conocer el panorama biodiverso de la avifauna e impulsar el aviturismo en
esta regién, con un potencial ecoturistico del municipio Apulo.

llustracién 3. Cartografia de distribucién de aves en
Apulo.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Como todo proyecto, este no es la excepcion
en presentar dificultades de indole administra-
tivo para la ejecucién de planes de trabajo en
horarios escolares y extraescolares.

La alternancia no permitié el trabajo conjunto
de todo el equipo de investigacién tanto para
el desarrollo de las actividades propias del pro-
yecto como para la participacién en las aseso-
rias del proyecto y la demora en la ejecucién
del presupuesto por contar con poca oferta de
proveedores acreditados en el municipio.

Igualmente, el movimiento de docentes coin-
vestigadores lideres de ciencias Naturales
(traslados y excedentes) de la IED ha generado
cierta dificultad en el empalme y gestién nor-
mal del curso del proyecto.

En cuanto a las recomendaciones, se hace ne-
cesario contar incondicionalmente con el apo-
yo y solidaridad de los directivos, docentes y
comunidad de la institucién educativa, también
es necesario hacer alianzas estratégicas con
entidades publicas, privadas y ONG para reci-
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bir apoyo en talleres de formacién, financiero
y de talento humano para lograr un impacto
social de mayor alcance.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La formacién en ciencias permite a los estu-
diantes construir pensamiento critico y reflexi-
vo para modificar y mejorar su entorno, toda
vez que esta brinde herramientas contextuales
del medio que los rodea, alcances, desafios y
posibles soluciones a problemdticas municipa-
les y regionales. El proyecto Emplumados les
permitié a docentes y estudiantes reconocer la
avifauna propia del bosque seco tropical que
permea al municipio de Apulo- Cundinamar-
ca, motivé en ellos el aprendizaje auténomo
y orientado, la construccién social de conoci-
mientos por medio de observacién e investiga-
cién grupal, fortalecié el desarrollo de habi-
lidades emocionales que permiten el trabajo
asertivo en equipo.

En el desarrollo pedagégico y didéctico desa-
rrollado se fortalecié la estrategia de Investi-
gacién como método de aprendizaje activo y
auténomo, permitié el desarrollo prdctico de
temdticas trabajadas teéricamente en el aula,
fortalecié el trabajo en equipo y permitié idear
estrategias a futuro para el desarrollo de habi-
lidades de pensamiento de los estudiantes que
permitan mejorar los desempefios en el érea
de ciencias Naturales.

Ademds, ha sido de mucha importancia por lo
a los docentes les permitié reforzar tematicas
del plan del drea de ciencias Naturales en dife-
rentes grados y a los estudiantes les proporcio-
né una informacién més amplia sobre la fauna
silvestre que hay en el municipio de Apulo.
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llustraciones©: <ahref="https://www.freepik.es/vector-gratis/colec-
cion-siluetas-pajaros_841620.htm#query=Iloros&position=11&from
view=search&track=sph”>Imagen de creativepack</a> en Freepik.
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Instituciéon Educativa Departamental Luis Alfonso Valbuena Ulloa

La Vega

GAIA LA IDEA DE UN PLANETA VIVIENTE
Inventario de especies de flora del sendero
de la IED Luis Alfonso Valbuena Ulloa.

Claudia Patricia Barefo Moreno

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el centro
de aplicacién de la IED Luis Alfonso Valbuena
Ulloa, ubicada en el municipio de la Vega Cun-
dinamarca. Los investigadores fueron los estu-
diantes de los grados de 6 a grado 11, quienes
a través de salidas de observacién identifica-
ron diferentes tipos de plantas; empleando
como medio de recoleccién de la informacién
un formato donde cada estudiante describia
sus observaciones y las representaban a través

de dibujos.

Se realizé una salida pedagégica al Jardin bo-
tdnico de la ciudad de Bogotd, donde se ob-
servaron los tipos de plantas existentes en los
diferentes climas de nuestro pais.

Como resultado de la observacién, se recolec-
t6 la informacién, se indagé la taxonomia de
cada especie encontrada en el sendero de la
IED y se clasifica de acuerdo a su clase.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La principal problemdtica encontrada fue el
desconocimiento de nuestros recursos natura-
les, las riquezas de fauna y flora y especies que
se encuentran en amenaza de extincién, debi-
do al accionar del hombre, como por ejemplo
la construccién de viviendas y urbanizaciones,
la deforestacién, la agricultura extensiva, la ca-
ceria y la contaminacién entre otros.

En la medida en que se conozcan y reconozcan
los ecosistemas y las especies que alli habitan,
las acciones pedagdgicas que se emprendan
tendrédn un mayor impacto en las comunidades
involucradas en el proceso.

El entorno geogréfico de la vereda Naguy se
inserta entre el rio Tabacal y el Cerro de Pa-
yanda a doce kilémetros y medio del casco ur-
bano; el café, los drboles frutales, la cana de
azlcar y el cultivo de pldtano, yuca y de pan
coger movilizan la economia del sector junto
con la ganaderia.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Qué especies de flora identificamos en el sen-
dero del Centro de aplicacién de la IED Luis Al-
fonso Valbuena Ulloa del municipio de la Vega
y como esta investigacién contribuye en la im-
plementacién del parque temético del café?

Obijetivo general:

Realizar un inventario e identificacién de la flo-
ra presente en el sendero del centro

Obijetivos especificos:

* Disenar y sefializar la ruta del sendero del
centro de aplicacién con el fin de  alimentar
el parque temdtico del café, a partir de la iden-
tificacion de las especies de flora presentes.

* Implementar estrategias de comunicacién y
difusién de las especies de flora encontrada en
el sendero temdético del café.

* Promover acciones pedagdgicas para el cui-
dado y preservacién de los ecosistemas del
municipio de la Vega.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se elaboraron guias de observacién para re-
gistrar los datos de las plantas presentes en el
sendero de aplicacién del colegio. La recolec-
cién se realizé por trayectos en los que los estu-
diantes se dividieron en grupos para identificar
la mayor cantidad de plantas posibles con el
apoyo de la aplicacién iNature. Se realizaron
fotografias y videos de las jornadas para for-
talecer las observaciones, para finalmente pro-
ceder a:

1. Elaborar guias de observacién, para el re-
gistro de la informacién.

2. Realizar una galeria fotografica de especies
nativas del sendero.

La realizacién de videos cortos donde se com-
partieron los conocimientos permitié el forta-
lecimiento de las habilidades comunicativas,
asi como el conocimiento de cada una de/las
especies vistas durante cada recorrido.

* En la primera etapa, se realizé una observa-
cion, donde cada estudiante identificé un de-
terminado numero de plantas que encontré en
el trayecto del sendero.

* En la segunda etapa, se recopilé la infor-
macién de las observaciones realizadas, por

medio de un formato (instrumento de obser-
vacién).

* En la tercera etapa, se realizé la clasifica-
cién de las plantas encontradas, y se tabularon
en.un diagrama de barras y en un diagrama
circular, con el fin de visualizar los hallazgos
encontrados.

* En la cuarta y Gltima etapa, se realizdé un vi-
deo para divulgar en la comunidad la investi-
gacién; realizada al sendero de la IED Luis Al-
fonso Valbuena Ulloa.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo/de investigacion se conformé con es-
tudiantes de todos los grados ya que en la Ins-
titucién se busca tener en cuenta a estudiantes
de los diferentes niveles de acuerdo con sus
intereses, por tal razén el grupo es diverso e
inclusivo, porque también se cuenta con estu-
diantes con necesidades educativas especia-
les. A cada uno se le asignan funciones que
les llama la atencién como tomar fotografias,
hacer dibujos y buscar las plantas a través de
internet.

Se realizé una salida de observacién a la que
se vinculé a todos los estudiantes de todos los
grados, sin importan si hacian parte del grupo
de investigacién. Los estudiantes investigado-

res apoyaron a los que no hacen parte del gru-
po, ademés de los docentes que acompafaron
la observacién. La guia fue de vital importancia
ya que muestran las diferentes clases de hojas,
asi podian identificar las plantas de la zona
donde se les asigné la identificaciéon, aunque
no pertenecieran al grupo de investigacién. En
cada observacién que se realizé los estudiantes
investigadores registran sus hallazgos a través
de fotos e imdgenes, que se fueron recopilan-
do en una guia digital, para dar a conocer a
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la comunidad a través de las redes sociales de
la Institucién.

En cuanto a algunas dificultades que se presen-
taron, al inicio de la investigacion la mads sig-
nificativa fue la interaccién virtual, ya que los
investigadores no contaban con conectividad.
Una vez se regresé a las aulas, se continué con
poca conectividad para hacer las indagaciones
y la taxonomia de las plantas encontradas, sin
embargo, esto no fue impedimento para rea-
lizar el andlisis de la informacién recolectada.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: en cuanto al primer objetivo don-
de se pretende disefar y senalizar la ruta del
sendero del centro de aplicacién con el fin de
alimentar el parque temdtico del café a par-
tir de la identificaciéon de las especies de flo-
ra presentes, se realizé esta ruta que permitié
conocer la biodiversidad natural presente en
la zona del sendero, ya que la Institucién, al
encontrarse en la zona rural, cuenta con ca-
racteristicas propicias para implementar una
ruta ecoldgica donde se disfrute del ambiente
y se incentive a la conservacién de los recursos
naturales.

Objetivo 2: en cuanto al segundo objetivo, don-
de se pretende implementar estrategias de co-
municacién y difusiéon de las especies de flora
encontradas, se sistematizaron los hallazgos en
una guia digital de dibujos y fotografias realiza-
das por cada investigador, a través de la pdgina
de la Institucién y los grupos de whatsapp.

Objetivo 3: las acciones pedagdgicas para el
cuidado y la preservacién, a través del presen-
te proyecto, se usaron como estrategia para la
concientizacién social y apropiacién del cui-
dado y reconocimiento del medio ambiente
presente en el centro de aplicacién de la IED;
ademds, para potenciar el ecoturismo como un
segmento de desarrollo econédmico sostenible
en la zona.

3.2 RESULTADOS

La presentacién de los resultados se realizé en
un diagrama circular, donde se evidencié que
en el sendero hay bastante presencia de hele-
cho, ademds del cultivo de café. Este, por ser
parte del proyecto institucional, se encuentra
en gran parte del centro de aplicacion. El hele-
cho se encontré en la parte superior del centro
de aplicacién y se evidencié que se propaga
con més facilidad que las otras plantas, por lo
que se debe controlar para que no afecte los
cultivos y las plantas exéticas encontradas.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

En vista de los hallazgos se proyecta realizar
un sondeo de los helechos, abonado y remo-
cién de capa vegetal para realizar una refo-
restacion de plantas nativas y maderables, que
aporten nutrientes al terreno y lo sostengan.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En la ruta del sendero se encontré gran varie-
dad de angiospermas y gimnospermas, predo-
minando los helechos, sin desconocer que el
musgo también estd presente a medida que se
asciende en el sendero. También, se eviden-
cia la presencia de plantas exéticas como las
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orquideas de las cuales se encontraron varias
especies como la symbidium- catleya, entre
otras plantas de bajo porte como el mani fo-
rrajero, pasto y grandes darboles como el chi-
cald, guadua, yarumo, pomarrosa, plétano,
naranja, guandbana y los cultivos de café, de
la variedad Colombia. En este cultivo se fijaron
los procesos académicos de los estudiantes, ya

que se inici6 el proceso desde la eleccién de las
semillas, el enchapole, germinacién, siembra,
recoleccién, cosecha y postcosecha, que hacen
parte del proceso de transformacién del café y
permiten hacer investigaciéon. Por esta razén,
el parque temdtico del café, al finalizar la ruta
del sendero se ha evidenciado cada una de las
riquezas naturales que se encuentran en la IED.

llustracién 1. Reuniones de trabajo con el grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.
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from_view=search”>Imagen de macrovector</a> en Freepik

74

Omang 11

i GUARDIANES

£ WK pmsienTaLes

LORENCTANGS

Instituciéon Educativa Departamental Rural San Lorenzo

Fémeque

GUARDIANES AMBIENTALES
LORENCIANOSE

Disefio de una ruta ecolégica que conec-

ta las cinco sedes de la IERD San Lorenzo
como estrategia pedagdgica para promover
el reconocimiento y conservacién de diversi-
dad biolégica en el municipio de Fémeque.
Edwin Hernando Manrique Lépez

Sonia Esperanza Rojas Castillo

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Después de reconocer, identificar y caracteri-
zar las especies de fauna y flora encontrados
en el sector 6 del municipio de Fémeque, es
importante contribuir a la difusién del conoci-
miento de la informacién generada sobre flora
y fauna del municipio, ya que en la regién es
normal encontrar gran variedad de especies
y especialmente en el sector en donde se en-
cuentra la institucién, pero también es evidente
que por cultura aun algunos campesinos rea-
lizan caza de algunas especies por diversién,
lo cual afecta el equilibrio ecosistémico, ade-
mds se suele evidenciar quemas y talas para
despejar terrenos para el cultivo comercial lo
cual afecta la flora endémica de la regién, asi

mismo las fuentes hidricas se ven afectadas de-
bido al manejo de fungicidas para el control
de plagas de los diferentes cultivos, es por esto
que la investigacién disefé diferentes estrate-
gias que permitieron dar a conocer la riqueza
del municipio por medio del establecimiento
de una ruta ecolégica, para asi reconocer la
biodiversidad y el conocimiento ancestral que
guarda el municipio.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

En el municipio de Fémeque es de vital impor-
tancia contribuir a la difusién del conocimiento
de la informacién generada sobre flora y fauna
del municipio, ya que en la regién es normal
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encontrar gran variedad de especies y espe-
cialmente en el sector en donde se encuentra
la institucién; sin embargo, es evidente que por
cultura aun algunos campesinos realizan caza
de algunas especies por diversién lo cual afec-
ta el equilibrio ecosistémico. Ademds, se suelen
evidenciar quemas y talas para despejar terre-
nos y para realizar cultivos comerciales, lo cual
afecta la flora endémica de la regién. Por otro
lado, la afectacién a las fuentes hidricas estd
dada por el mal manejo de fungicidas para el
control de plagas de los diferentes cultivos.

Todas estas actividades estdn afectando la bio-
diversidad de la zona provocando su desplaza-
miento y/o muerte, por esta razén el proyecto
desarroll6 estrategias que permitieron dar a
conocer a la comunidad en general el valor de
esta fauna, a fin de promover la proteccién de
las especies y el hdbitat del sector involucrado
en la investigacién. En la provincia de oriente
de Cundinamarca, en donde se encuentra el
municipio de Fémeque, ubicado a 56 Km de
la ciudad de Bogotd, cuenta con una superficie
de 55,565 ha., de las cuales el 49% se encuen-
tran en jurisdicciéon del parque Nacional Na-
tural Chingaza, reconocido como zona AICA
de la categoria mundial para conservacién de
las aves. Ademds, tiene un reconocimiento in-
ternacional como zona RAMSAR, otorgado en
2008, el cual es un convenio internacional que
tiene como objeto la proteccién y conservacién
de humedales como hdébitat de numerosas es-
pecies de animales y vegetales.

Fémeque se encuentra divido en sectores en
donde se encuentra el sector 6 en el cual estd
establecida al Institucién Educativa Rural De-
partamental San Lorenzo, la cual cuenta con
cinco sedes ubicadas en cada una de las vere-
das. Dentro de estas, estd la vereda la Pastora,
la cual presenta un relieve montafoso con un
clima medio, su temperatura mdxima en épo-
cas de verano alcanza los 24°C y se evidencian
abundantes fuentes hidricas (quebradas y cho-
rros) en la regién, se caracteriza por el desa-
rrollo de actividades econémicas como la agri-
cultura, avicultura y la ganaderia en pequena
escala (Rincén y Unate, 2019).

San Lorenzo es una vereda que se encuentra
ubicada en la falda de una montafa, el clima
es templado y cuenta con un ecosistema bos-
coso. La Moya es una vereda que estd ubicada
en la zona sur, en los limites con el munici-
pio de Quetame, se caracteriza por su clima
frio, que en algunos lugares supera los 3,000
m.s.n.m. en donde se pueden encontrar am-
plias franjas de pdramo; sus principales pro-
ductos son el tomate de darbol, el frijol, la papd
y otros propias de este clima. Potrerogrande es
una vereda montafosa y quebrada, con una
altura de 1,700 m.s.n.m., temperatura prome-
dio de 17°C, presentando un clima célido, estd
delimitada por las aguas de la quebrada del
hato y el rio negro; alli el ecosistema existente
es montafoso seco. Finalmente, la vereda Pon-
ta se encuentra ubicada sobre la cuenta del rio
negro, su relieve es montafioso de ladera, pre-
senta un clima célido muy seco, el cual provoca
un alto riesgo de deslizamiento por presencia
de fallas geolégicas, escasa vegetacion, suelos
erosionados, no cuenta con fuentes naturales
de agua, ademds de presentan fuertes vientos.
(Institucién Educativa Rural Departamental San
Lorenzo, 2019).

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo establecer una ruta ecolégica que co-
necte las cinco sedes de la IERD San Lorenzo
para fomentar la proteccién de las plantas y
aves de importancia para el sector 6 del muni-
cipio de Fémeque?

Obijetivo general:

Establecer una ruta ecolégica que conecte las
cinco sedes de la IERD San Lorenzo para fo-
mentar la protecciéon de las plantas y aves de
importancia para el sector 6 del municipio de
Fémeque.

Objetivos especificos:

* Identificar cual es la mejor ruta que permi-
ta unir las cinco sedes de la institucién, con el
fin de recolectar la mayor informacién sobre la
biodiversidad del sector establecido.

* Recoger el saber ancestral que se tiene en los
entornos de las cinco sedes pertenecientes a la
institucion educativa.
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* Reconocer la flora y avifauna mds comin del
municipio de Fémeque.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacién tuvo un enfoque mixto y un
tipo de estudio descriptivo con observacién en
campo; permitié analizar y detallar el fenéme-
no estudiado, en la que se pudieron identifi-
car elementos y dar lugar a la interrelacién de
estos. Asi mismo, se identificé una conducta y
unas actitudes frente a ciertos hdbitos, como,
por ejemplo, el uso de la flora y fauna tradi-
cional y uso de caminos de herradura. La ob-
servacién de campo se realizé en los lugares
donde ocurrian los hechos o fenémenos in-
vestigados, como el reconocimiento de la ruta
ecolégica que conecta las 5 sedes.

Para desarrollar las actividades propuestas en
la investigacion, se planted la siguiente meto-
dologia:

1. Realizar un érbol de problemas para identi-
ficar las causas y consecuencias de la proble-
mdtica evidenciada.

2. Realizar la consulta bibliogréfica sobre la
forma en que se establecen rutas o senderos
ecolégicos.

3. Aplicar una encuesta de tipo mixto a la po-
blacién con el fin de evidenciar si conocen los
usos tradicionales de la flora y la avifauna pre-
sente con las que cuenta el municipio.

4. Realizar salidas de campo en donde se
identifique la mayor cantidad de biodiversidad
presente en el recorrido, asi mismo realizar
entrevistas abiertas, con el fin de recolectar in-
formaciéon enfocada a los saberes ancestrales
de la comunidad.

5. Realizar una descripcién de la fauna y flora
encontrada en estos municipios, por medio de

salidas de campo y guias de observacién para
identificacién de especies animales y plantas
encontrados.

6. Sensibilizar a la comunidad sobre la impor-
tancia del cuidado del entorno ya que se cuen-
ta con flora y fauna de especial interés para el
municipio.

7. Generar un producto que permita mostrar
los resultados obtenidos durante la investiga-
cién.

8. Compartir los resultados generados con la
comunidad y actores gubernamentales.

2.2 APRENDIZAIJES Y DINAMICA GRUPAL

En este marco, y como producto de las accio-
nes realizadas, el grupo de Guardianes Am-
bientales Lorencianos fortalecié su vinculo con
el entorno rural a partir del reconocimiento
cientifico de las especies de fauna y flora pre-
sentes en su territorio, logrando una compren-
sién mds profunda de las dindmicas ecolégicas
propias del entorno ya que la identificacién de
especies contribuyé a generar conciencia en
los estudiantes acerca de las relaciones exis-
tentes entre las actividades humanas y la vida
animal y vegetal.

La conciencia acerca de estas relaciones es-
timulé en los estudiantes la reflexion moral e
histérica acerca de la vulneracién al equilibrio
ecolégico en el territorio, por lo cual genera-
ron espacios de didlogo intergeneracional, con
adultos mayores del territorio, para compren-
der las afectaciones del ser humano al entorno
en el pasado y en el presente.

Desde estos aprendizajes es que los Guardia-
nes Ambientales Lorencianos proyectaron una

279



280

Omaay 2022

ruta ecolégica como mecanismo para generar
conciencia y buscar transformaciones que con-
tribuyan a la recuperacién y conservacién del

equilibrio ambiental en el territorio del sector 6
de Fémeque.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se establecié una ruta que inicié en la sede
Ponta, pasando a la sede Potrerogrande, luego
por la sede San Lorenzo, para continuar hacia
la sede la Moya y concluir en la sede la Pastora.
Para el desarrollo de este proceso, se realizé el
disefio de dos hojas de cdlculo en Excel, una
para aves en la cual se registraron aspectos
como nombre del investigador, nombre co-
mun de las aves, fecha, hora, clima, lugar
de avistamiento, punto de observacién, si el
ave se encontraba sola o en grupo, se iden-
tificé el tipo de pico y el tamafo aproximado.
También, se realizé el registro de 8 especies
de aves diferentes, las cuales se encontraron
en tres veredas de las cinco en estudio, este
registro permitié identificar aves en diferentes
climas, ademds de establecer que la mayoria
de las aves se desplazan en grupos; se encon-
tré6 que de acuerdo con su tipo de pico existe
una variedad en las especies dependiendo de
la funcién que cumplen dentro del ecosistema.

En cuanto a los 17 registros de flora se reco-
nocieron aspectos como nombre investigador,
nombre comun de la planta, lugar de obser-
vacién, fecha, tipo de planta (Hierba, érbol,
arbusto, enredadera, otro), se establecié el uso
de planta segun los conocimientos tradiciona-
les (medicinal, alimenticio, condimentario, in-
dustrial, decorativo, otro).

3.2 RESULTADOS

Teniendo en cuenta las 3 salidas de campo
realizadas, se evidencié que la mejor ruta para
unir las cinco sedes de la institucién educativa
es la que inicia desde la sede Ponta a la sede
Potrerogrande, posteriormente a la sede San
Lorenzo, para continuar hacia la sede la Moya
y concluir en la sede la Pastora.

Esta ruta es la mds acertada teniendo en cuen-
ta la diversidad biolégica encontrada, los ca-
minos de herradura, el acceso a los senderos,
el trénsito por diferentes pisos térmicos, el
reconocimiento de zonas con menor y mayor
intervencién humana sobre los ecosistemas,
entre otros.

Se realizaron 3 entrevistas a personas mayores
en donde se evidencié que, a través de los afios,
ellos han observado y vivenciado importantes
cambios en el medio ambiente como pueden
son la reduccién progresiva de la variedad en
flora y fauna, la desaparicién o desplazamien-
to de especies animales (especialmente de avi-
fauna) de las zonas mds bajas (vereda Ponta)
hacia las zonas mds altas y cercanas a la reser-
va del Parque Nacional Chingaza.

Estos fenémenos han sucedido de forma pa-
ralela a los cambios y avances en la produc-
cién agropecuaria que se da en el territorio.
Con la informacién recolectada es importante
empezar a generar estrategias que promuevan
una cultura ambiental sostenible, basada en
el reconocimiento y cuidado de los ecosiste-
mas del territorio. Teniendo en cuenta lo que
dicen las personas mayores entrevistadas, se
comprueba que si son evidentes los cambios
ambientales al pasar los afos, en particular el
deterioro de la variedad de especies de plantas
y avifauna.

Durante las 3 salidas de campo se lograron
diligenciar 8 formatos de fauna y 17 formatos
de flora, en donde se reconocieron alrededor
de 1 plantas de porte bajo o herbdceas, 6 ar-
bustivas y 10 darboles. Mientras que la avifauna
mds comun corresponde a aves de presa, gra-
nivoros, insectivoros, comedores de semillas y
generalistas. Es importante recordar que Fo-
meque es un municipio que se encuentra muy

cerca al paramo de Chingaza, lo que puede
conducir a encontrar gran variedad de flora y
fauna debido a los diversos pisos altitudinales
en lo que se encuentran las cinco sedes de la
institucién educativa.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

* Ampliar el reconocimiento teérico de la taxo-
nomia de plantas y aves para facilitar la identi-
ficacién de las especies sobre el terreno.

* Integrar de manera més activa a las comu-
nidades campesinas del territorio con el fin de
enriguecer el conocimiento previo y los andli-
sis realizados, ademds de fortalecer el proceso
de sensibilizacién social para el cuidado de los
ecosistemas del territorio.

* Demarcar y socializar el uso y las caracteris-
ticas de la ruta ecoturistica.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El grupo de Guardianes Ambientales Lorencia-
nos constituido por estudiantes de diferentes
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grados de bachillerato de la Institucién Educa-
tiva Rural Departamental San Lorenzo con el
liderazgo de la docente Sonia Rojas, crearon
el proyecto “identificacién primaria de flora
y avifauna del sector 6 del municipio de Fé-
meque para su preservacion y cuidado” como
fruto de afos de exploracién y reflexién sobre
el valor de la fauna y la flora autéctona; pero
también como parte de la preocupaciéon por el
restablecimiento del equilibrio ecolégico en el
territorio, es decir, por la recuperacién de una
relacién adecuada entre las actividades huma-
nas y la conservaciéon de la naturaleza.

Esto significa que las acciones realizadas en
esta investigaciéon, desde las observaciones
realizadas, la clasificacién de especies de fau-
na y flora observadas en el territorio, los re-
corridos realizados, los didlogos y entrevistas
sostenidos con lideres campesinos y la cons-
trucciéon de una ruta ecolégica que vincula las
5 sedes educativas de nuestra instituciéon por
medio de caminos tradicionales y de herradu-
ra, son acciones conducentes a sensibilizar a la
comunidad para el restablecimiento del equili-
brio ecolégico en el territorio.

llustracién 1. Mapa proyeccién de la ruta ecoturistica que conecta las sedes educativas de la IERD San Lorenzo.

Fuente: Elaboracién propia.
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La Calera

GUARDIANES DEL TEUSACA 2.0

Estudio de la calidad del agua de la cuenca
alta y media del rio Teusacd con macroin-
vertebrados acudticos como bioindicadores.
Mayerly Moreno Zambrano

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La investigacién Evaluacién de la calidad del
agua de la cuenca alta y media del rio Teusa-
cé es desarrollada por el grupo de investiga-
cion Guardianes del Teusacd 2.0 de la IERD El
Salitre, y responde a la problemdtica de con-
taminacién de la fuente hidrica principal del
municipio y cercana a la institucién educativa.
Se desarrollé bajo metodologia cuantitativa:
método BMWP y ABI para evaluaciéon de ca-
lidad de agua con macroinvertebrados como
bioindicadores con un muestreo en ocho pun-
tos ubicados a lo largo de la cuenca alta y me-
dia del rio Teusacé.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La presente investigacién se realizé en el muni-
cipio de La Calera por los estudiantes del semi-
llero de investigacién Guardianes del Teusacé
2.0 de la IERD El Salitre, quienes observaron

la problemética de la cuenca del rio Teusacd,
gue ha sufrido grandes deterioros a causa de
actividades antrépicas.

Esta cuenca se ha visto afectada especialmente
por tres acciones: la industria a nivel de restau-
rantes que se encuentran sobre la via Bogotd-
La Calera y que en su mayoria se ubican a po-
cos metros del rio, la agricultura y ganaderia, y
la masiva urbanizacién en la zona rural, como
la construccién de mega colegios y conjuntos
residenciales.

De igual manera, se evidencia que el munici-
pio de La Calera, al estar dentro de la cuenca
alta del Bogotd, estd sujeto a cumplimiento de
sentencia rio Bogotd y que alli se ejecutan mu-
chas acciones alrededor de las ordenanzas de
la sentencia. Sin embargo, no se contempla un
estudio con datos cuantitativos que dé cuenta
o veracidad a la efectividad de dichas acciones
en la recuperacién de la calidad del agua del
rio Teusacd como contribuyente a la desconta-
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minacién del rio Bogotd. En investigacién pre-
liminar del grupo de investigaciéon se obtuvo
evidencia cientifica de su deterioro y contami-
nacién y los resultados proyectan que empeora
cuenca abajo.

La calidad de agua del rio Teusacd es vital para
la poblacién pues de alli se sirven més de 50
acueductos a lo largo de su cuenca, es decir, es
la principal fuente hidrica para los hogares de
la comunidad, asi como para el riego de culti-
vos. De igual manera, la calidad del agua estd
relacionada con otros servicios eco sistémicos,
entre ellos el albergue de biodiversidad propia
del ecosistema acuético y su ronda y como co-
rredores bioldgicos

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cudl es la calidad del agua de la cuenca alta
y media del rio Teusacd a partir del andlisis de
bioindicacién con macroinvertebrados acudticos
monitoreando 8 puntos del Fepo’?rido del rio?

-

Obijetivo general:

Evaluar la calidad del agua de la cuenca alta y
media del rio Teusacd a través de macroinver-
tebrados acudticos como bioindicadores para
contribuir en la toma de decisiones, acciones y
politicas pUblicas para la descontaminaciéon y
proteccién del ecosistema.

Objetivos especificos:

* Realizar la colecta de macroinvertebrados en
los 4 puntos seleccionados de la cuenca media
del rio Teusacd, siguiendo la metodologia de
coriotopos.

* |dentificar los macroinvertebrados colecta-
dos en las dreas de estudio y aplicar el indice
BMWP y ABI, comparando con resultados fisi-
coquimicos.

* Analizar los resultados del BMWP y ABI de los
8 puntos monitoreados incluyendo los resulta-
dos de los puntos de la cuenca alta obtenidos
en la fase 1 de la investigacién.

* Liderar las capacitaciones para la ejecucion
del proyecto del CIDEA, monitoreo de calidad
de agua del territorio bajo el modelo de inves-
tigacién de GUARDIANES DEL TEUSACA 2.0.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo,
ya que los datos que se colectaron fueron ana-
lizados desde las estadisticas de porcentajes y
se aplicaron programas estadisticos como son
el BMWP y ABI, los cuales arrojan como resul-
tado un indice de calidad del agua. Se realiza-
ron muestreos en época de transicién lluvia -
sequia en ocho puntos del rio Teusacé: para la
cuenca alta (fase 1): Punto 1 (P1), el TUBO, el
mds cercano al casco urbano del Municipio de
la Calera y posterior a las descargas del Em-
balse San Rafael. (P2), KURNIK, ubicado a 50
m. de la .LE.R.D. El Salitre, de la via perimetral
de oriente (P3), LIBANO, (P4), ubicada jurisdic-
cién del Distrito capital — zona rural; y para la
cuenca media (fase 2): Punto 5 (P5) La Portada,

el més cercano al casco urbano cuenca abajo,
es decir finalizando el perimetro Urbano, Punto
6 (P6) Pefa de las Aguilas, ubicado después de
las descargas de la PTAR, punto 7 (P7) El Triun-
fo y Punto 8 (P8) Puente Violeta, punto ubicado
en jurisdiccién del municipio de Sopé, cerca de
la delimitacién con el municipio de La Calera.

La colecta se realizé siguiendo la metodologia
de coriotopos propuesta por Roldén (1996).
Identificados en todos los puntos de muestreo
los coriotopos: Musgo (MG), Piedra corriente
lenta (PC.L), Piedra corriente Répida (PC.R.),
Hojarasca (HOJ) y Gravilla (GRA), se realizé la
colecta usando redes caseras, fabricadas por
los estudiantes del grupo de investigacién. Para
el caso de hojarasca esta se colecté en bande-
jas y se procedié a revisar hoja a hoja. Cada

individuo es colectado con pinzas y pinceles y
llevados a frascos de orina previamente alista-
dos con alcohol y etiquetados con los datos de
fecha, punto de colecta y coriotopo para pos-
terior andlisis en fase de laboratorio. Adicio-
nalmente, durante esta fase, se suben los da-
tos fisicoquimicos, fotos del punto de muestreo,
caracterizacién del ecosistema y coordenadas
a través de SURVEY123 de la plataforma Arc-
Gis Colombia, licencia con la que cuenta la I.E.

Luego, se pasé al trabajo de laboratorio: en
esta fase se realizé la identificacién y clasifica-
cién de los individuos colectados observando
individuo por individuo al estereoscopio o mi-
croscopio y verificado con la clave dicotémica
su taxa, a la vez que se corrobora con imége-
nes, ilustraciones o fotos de las guias de ma-
croinvertebrados acudticos.

La identificacién y sistematizacién de los datos
se realizé por cada coriotopo en cada uno de
los puntos de muestreo. Una vez identificado el
individuo hasta la taxa de familia se deposita
en un frasco de vidrio- vial, el cual estd dis-
puesto con alcohol y con la respectiva etiqueta:
fecha de colecta, coriotopo, orden, familia y
punto de muestreo, para la preservacién de los
organismos y cumplimiento de los requisitos
para establecer una coleccién oficial de ma-
croinvertebrados o posterior donacién a una
coleccién universitaria.

Los organismos identificados se organizan de-
terminado las clases, 6rdenes y familias para
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cada estaciéon de muestreo. La evaluacion de
la calidad del agua en los puntos estudiados
se realizé a través del cdlculo del indice biolé-
gico BMWP/Col., en el cual se ordenaron las
familias de macroinvertebrados en 10 niveles
con las puntuaciones de 1 a 10, siendo 1 un
numero de mayor tolerancia y 10 de menor
tolerancia Rolddn, (2003). Su férmula es la si-
guiente: BMWP = T1+T2+T3+...

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El trabajo de guardianes del Teusacd se dio en
una dindmica de trabajo cooperativo durante
todas las fases de ejecucién, teniendo en cuen-
ta que es un grupo con estudiantes de edades
entre los 12 y los 17 afos, se logré generar
gue los integrantes con mds experiencia y co-
nocimientos compartieran esto con sus compa-
fieros y los apoyaran constantemente en el pro-
ceso de crecimiento como investigadores. De
igual manera, la identificacién de habilidades
al interior del grupo permitié que se asumie-
ran roles més especificos que potencializan el
trabajo eficiente, por ejemplo, a algunos se les
facilita mds el uso y aplicacién de herramientas
tecnolégicas, a otfros el trabajo en campo de
colecta de macroinvertebrado o la identifica-
cién y clasificacién en el laboratorio, y a otros
los procesos de comunicacién o la creacién de
estrategias de divulgacién. Asi, aunque todos
en conjunto conocen y aplican todas las fases,
cada uno se dedica con mayor intensidad a la
labor de su fortaleza.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En cuanto a los objetivos planteados por el
grupo de investigacién, se cumplieron en su
totalidad, ya que se realizé la colecta de ma-
croinvertebrados en los puntos seleccionados
de la cuenca media del rio Teusacé siguien-
do la metodologia de coriotopos, en la cual se
identificaron 923 organismos.

En cuanto a la identificacién de los macroin-
vertebrados colectados en las éreas de estudio
y la aplicacién del indice BMWP y ABI, se logré
evidenciar un deterioro de la calidad del agua
gue aumenta en su contaminacién durante su
recorrido de cuenca; ademds de analizar los
resultados del BMWP y ABI de los puntos mo-
nitoreados.
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Gréfical. Resultado de BMWP para cada uno de los 8 puntos de monitoreo de calidad del agua del rio Teusacé en
sus cuencas alta y media.

CUENCA ALTA

P4 P3 P2 P1

Verjon Libano Kurnik El Tubo

bajo

W s B s

Aceptable Dudosa

CUENCA MEDIA
P5 P6 P7 P8
La Porta- PeRAa El Triunfo La Violeta
da 4guilas
B s 43 7
Critica Dudosa Critica

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, en relacién con el objetivo cuatro,
se lideraron las capacitaciones para la ejecu-
cién del proyecto del CIDEA, monitoreo de ca-
lidad de agua del territorio bajo el modelo de
investigacion de GUARDIANES DEL TEUSACA
2.0.

3.2 RESULTADOS

Al realizar el andlisis de la informacién colecta-
da se obtuvieron los siguientes resultados:

Se realizé la colecta de macroinvertebrados en
los 4 puntos seleccionados de la cuenca me-
dia del rio Teusacd siguiendo la metodologia
de coriotopos, en la cual se identificaron 923
organismos, clasificados dentro de 3 clases,
5 érdenes y 9 familias. La clase insecta es la
que presenta mayor abundancia y riqueza con
registro de 3 érdenes, siendo diptera el que
presenta mayor nUmero de taxones con 4 fa-
milias, seguido de trichoptera y Ephemeroptera
que presentan 2 familias y 1 familia, respecti-
vamente.

De acuerdo con la caracterizaciéon biolégica y a
los datos de BMWP, de las fases 1 (cuenca alta)
y fase 2 (cuenca media), se logré evidenciar un
deterioro de la calidad del agua que aumenta

en su contaminacién durante su recorrido de
cuenca alta a cuenca baja, como se evidencia
en la Gréfica 1. Resultado de BMWP para cada
uno de los 8 puntos de monitoreo de calidad
del agua del rio Teusacd en sus cuencas alta y
media.

Se puso en marcha la ejecucién de la inves-
tigacién desde el CIDEA con la presentacién
de la propuesta del modelo de investigacion
de GUARDIANES DEL TEUSACA 2.0 ante el las
instituciones educativas interesadas en vincu-
larse al proyecto, capacitacién por parte de los
lideres del semillero a las personas asignadas
de las entidades que lideran la investigacion
del CIDEA (Secretaria de Medio Ambiente, Pro-
grama Gran Cuenca del rio Teusacd, CEMEX
y CAR); vinculaciéon de 17 instituciones educa-
tivas del municipio de La Calera, (4 oficiales
y 13 sector privado) quienes realizardn mo-
nitoreo de macroinvertebrados en quebradas
tributarias del Rio Teusacd y otros puntos del
Rio Teusacd a partir de la réplica de la inves-
tigacién exitosa de GUARDIANES EL TEUSACA
en fase 1. de la cual se imprimié cartilla de
monitoreo; y se iniciaron las capacitaciones y
acompafamiento por parte del grupo de in-
vestigacion.

o
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llustracién 1. Medicién de la calidad del agua de la cuenca alta y media del Rio Teusacd, a partir de 8 puntos de

monitoreo, 4 puntos de cuenca Alta y 4 puntos de cuenca media.
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Fuente: Elaboracién propia.

llustracién 2. Cartilla de monitoreo de macroinvertebrados.

MONITOREO s s
PARTICIPATIVOIDE!

Fuente: Alianza con secretario de Medio Ambiente y Desarrollo Rural, Programa
de la gran cuenca del rio Teusacd, Cemex, universidad Santo Tomas, Universidad

de la Salle.

llustracién 3. Socializacién de proyecto ante CIDEA, en feria ambiental municipal y en EXPOCIENCIA 2022.

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 4. Capacitacién a colegios inscritos en el proyecto del CIDEA de monitoreo de la calidad del agua de los
cuerpos hidricos del municipio de La Calera.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El grupo de investigacién se proyecta para
acompanar el proceso de capacitacién de las
17 instituciones educativas vinculadas a la in-
vestigaciéon desde el CIDEA, con el fin de lo-
grar el objetivo de monitorear la calidad del
agua de territorio para articular soluciones y
generar acciones de impacto en la proteccién
y recuperacion de la calidad de agua del re-
curso hidrico, asi como iniciar investigacion
sobre métodos de fitorremediacién pertinentes
de acuerdo con los resultados de calidad de
agua para avanzar en el propésito de descon-
taminacién y o mejoramiento de la calidad del
agua de nuestra fuente hidrica Rio Teusacd.

Es importante resaltar que, debido a que
GUARDIANES DEL TEUSACA 2.0 es un semi-
llero de investigacién que a su vez conforma
el comité ambiental de la institucién, por lo
que relne estudiantes de los grados sexto a
once, se presenta como dificultad el tiempo y
los espacios para el desarrollo de las diferentes
fases, teniendo en su mayoria que optar por
el trabajo en jornada extraescolar; sin embar-
go, esto ha generado mayor responsabilidad y
compromiso de los investigadores tanto con el
proyecto como con sus obligaciones escolares,
pues cuando se requiere salir de una clase o
no asistir a una jornada escolar, elles se ponen
al dia con las actividades curriculares:

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La investigacién como estrategia pedagdgica
brinda las herramientas epistemolégicas y me-
todolégicas para un trabajo en la escuela que
involucre a la comunidad con el territorio, per-
mitiéndole construir conocimiento y proponer
alternativas de solucién a las problemdticas
ambientales en busca de una mejor calidad de
vida. La investigacién como estrategia pedagé-
gica (IEP) fortalece las competencias cientificas
y ciudadanas de los estudiantes, fortaleciendo
una educacién en valores, conocimiento y em-
poderamiento del territorio a favor del cuidado
y la proteccién del medio ambiente. Una es-
cuela, y a su vez un pais, que busca la calidad
educativa debe comprender que las redes, los
tejidos sociales y el trabajo cooperativo son
claves para su consecucién, pues la articula-
cién con entidades externas, las alianzas inte-
rinstitucionales enriquecen la proyeccién social
y los procesos de calidad, asi como las posi-
bilidades de continuidad de los estudiantes en
otros niveles educativos y sociales, factor que
facilita la IEP

Por lo anterior, es evidente que el rol del maes-
tro, el estudiante y del saber son transformados
en la apuesta de trabajo a partir de la investi-
gacién, especificamente desde el modelo On-
das, que corresponde a la |.LE.P Los maestros
somos coinvestigadores, aprendemos constan-

temente en conjunto con los estudiantes y con
la comunidad, y apoyamos la construccién de
saberes y experiencias. Los estudiantes dejan
de ser bancos de depdsito de leyes y teorias
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para ser actores, para empoderarse al reco-
nocer su realidad y proponer soluciones a las
principales problemdticas, y el saber ya no es
una verdad absoluta, es una construccién.
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Institucién Educativa Departamental Escuela Normal
Superior de Gacheta

Gachetd

NATURE SCOUTS

Caracterizacién vy clasificacién de algunas
especies florares de las orquideas en la
regién del Guavio, por los estudiantes del
SIE Nature Scouts en la IED Normal Supe-
rior de Gachetd.

Sharon Joanni Zérate Solérzano

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El siguiente documento da a conocer el estu-
dio de investigacién escolar acerca de la ca-
racterizacién y clasificacién de algunas espe-
cies de orquideas en la regién del Guavio, el
cual fue desarrollado por los estudiantes de la
IED NORMAL SUPERIOR DE GACHETA, espe-
cificamente del grupo de investigacién Nature
Scouts, pertenecientes a los grados 6-11 de la
institucién y se encuentran entre los 11 y 19
anos de edad.

La investigacién estuvo centrada en un andli-
sis cualitativo y se basé en investigaciones de
campo de tipo descriptivo, a partir de la com-
prension de diversos estudios ecolégicos, con
un factor de estudio observacional. Se desarro-

l16 en tres fases de desarrollo: la planeacién,
el desarrollo de la investigacién y la comunica-
cién de resultados. Como parte de la visién del
grupo, se proyecta que la IED Escuela Normal
Superior de Gachetd sea reconocido como un
centro de conocimiento orquidiario en el muni-
cipio de Gacheté.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La Regién del Guavio se destaca a nivel Cun-
dinamarqués por ser una zona rica en flora y
fauna silvestre, debido a su increible geografia
y riqueza hidrica. Sin embargo, el desconoci-
miento sobre la misma ha llevado a la pérdida
gradual de varias especies en la regién, debi-
do a que muy pocas personas conocen la ver-

dadera importancia o forma de las orquideas
y en ocasiones pueden llegar a dafarla, arran-
cdndolas de los érboles al pensar que son ma-
lezas o pardsitos e incluso por confundirlas con
otras especies florales. De igual manera, estas
se encuentran constantemente amenazadas por
los actividades humanas tales como: la defores-
tacién, la explotacién de fuentes hidricas, frag-
mentacién, entre otras.

Es por ello que el fortalecimiento de la concien-
cia y el conocimiento ambiental desde la es-
cuela se torna en un factor determinante para
la proteccién del recurso medio ambiental,
transformando los entornos amenazados en
protegidos y a las personas de la comunidad
en lideres ambientales, que lleven a la conser-
vacién y auto sostenibilidad de los recursos de
su entorno, lo cual da fundamento a este tra-
bajo de investigacién facilitando el desarrollo
de las habilidades de cardcter cientifico, social,
cultural y biolégico. %
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIETIVOS

¢Cudles son las caracteristicas morfolégicas y
ecolégicas de algunas especies florares comu-
nes de las orquideas en la regién del Guavio?

Obijetivo general:

Fortalecer el conocimiento de la biodiversidad
local a través de la identificacién y caracteriza-
cién de algunas especies florares de orquideas
presentes en la regién del Guavio por medio
de dibujos, fotografias y descripciones realiza-
das por los estudiantes de la IED NOSUGA.

Obijetivos especificos:

* Reconocer las caracteristicas morfolégicas
generales de las orquideas.

* Describir las caracteristicas morfolégicas de al-
gunas de las orquideas presentes en el Guavio.
* Disefar una cartilla con las caracteristicas
taxondmicas y morfolégicas de algunas de las
orquideas del municipio de Gachetd como me-
dio de divulgacién del conocimiento.

* Planificar la construccién de un criadero de
orquideas como herramienta pedagdgica en el
proceso de concientizacién en la comunidad
educativa.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacién estuvo centrada en un andli-
sis cualitativo y se basé en investigaciones de
campo del tipo descriptivo, a partir de la com-
prensién de diversos en estudios ecoldgicos,
con un factor de estudio observacional.

Se inicié con la convocatoria del equipo ante-
rior y la consolidacién del equipo original del
proyecto, luego se realizé la convocatoria por
los distintos grados con el fin de permitir la in-
tegracién de nuevos miembros al equipo. Para
este momento, se realizé la invitacién para for-
mar parte del grupo Nature Scouts, teniendo
una acogida de més de 20 miembros nuevos
en el grupo. Se organizé el grupo de trabajo y

llustracién 1. Convocatoria para conformar grupo de
investigacién.

Seleccion de perfiles

Fuente: Elaboracién propia.

los roles en el equipo, y se realizd la primera
capacitacién con la docente ondas.

291



292

Omaay 2022

Posteriormente, se construyé la pregunta orien-
tadora, estableciendo asi la ruta metodoldgica
de trabajo. En ella se estipulé un cronograma
de actividades con diferentes capacitaciones y
organizacién del trabajo en torno a la caracte-
rizacién de las orquideas. De igual manera, se
organizaron dos salidas de campo para apre-
ciar en su entorno a las orquideas, tomar re-
gistro fotogréfico y gréfico, de acuerdo con las

Ficha técnica de reconoci-
miento équé onda con las

orquideas?

Registros fotogrdficos

Mantenimiento de

registros

Proceso observacional

FORTALEZAS

Desarrollo de ha-
bilidades investiga-
tivas.

Desarrollo de com-
petencias en cien-
cias naturales y me-
dio ambiente.

Trabajo en equipo
integrado a otras
dreas en la institu-
cién.

Aprendizaje y gene-
racién de  nuevos
conceptos.

Se potencié la ob-
servacién y el desa-
rrollo de ideas.

Reconocimiento del

entorno inmediato
en el Guavio.

observaciones realizadas. En este proceso, se
visitaron distintos bosques de la regién y cami-
nos cercanos a las viviendas de los estudiantes
y las escuela, (Paramo Verde, la Carbonera,
quebrada El Chulo, vereda Bombita, Alto de
Soto Boa) para hacer reconocimiento de las
especies de orquideas més comunes apoyados
de los siguientes instrumentos de recoleccién
de informacién:

llustracién 2. Ficha Técnica de reconocimiento.

La informacién fue recolectada, organizada y entregada a manera de fichas fue
desarrollada en equipos de 3 integrantes del grupo de investigacién, por medio

digital las cuales ingresaron a un proceso de revisién para su aprobacién y luego
fueron organizadas para la generacién de la cartilla.

Al ser un proceso observacional se usé como estrategia la galeria fotogréfica, tanto

en las salidas de campo, como en los recorridos habituales a sus hogares y escuela,
los estudiantes observaron y buscaron diferentes tipos de orquideas en su entorno
inmediato, las fotografiaron y luego escogieron la que mds se acomodara a sus
expectativas y motivaciones, ubicandolas en las fichas como centro de su proceso

investigativo.

Se revisaron distintas fuentes bibliogréficas, que contenian investigaciones y tra-
bajos realizados en torno a la caracterizacién y clasificacién de las orquideas, los
cuales fueron referenciados con anterioridad.

Los estudiantes del grupo tomaron notas, dibujos y fotografias acerca de las orqui-

deas que se pueden divisar en entornos cercanos a sus casas y escuela, ademds de
la visita a la ronda del tablén y salidas de campo al paramo grande.

Los estudiantes tomaron registros detallados de las especies encontradas, con el fin
de centrar su proceso investigativo en estas especies.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

llustracién 3. Aprendizajes Grupales.

APRENDIZAJES

A nivel cognitivo

*Generacién y ampliacién del co-
nocimiento sobre las orquideas del
Guavio.

*Aprendizajes acerca de la con-
servacién de las poblaciones de
orquideas y sus hdabitats.
*Desarrollo de procesos de con-
cienciacién sobre la importancia
de las orquideas. Resurgimiento
de la conciencia propia y colectiva
de una comunidad, que propen-
derd al respeto y cuidado de la
naturaleza.

Emocional;

*Cambio en la percepcién de las
orquideas y concientizacién de su
papel en los ecosistemas
Percepcién del investigador como
parte de la naturaleza, no como
factor excluyente de esta.

Trabajo prdctico:

Aprendizaje y fortalecimiento
del trabajo en equipo de tipo
colaborativo.

CONFLICTOS DEBILIDADES

*Dificultades en los espacios de
trabajo y reunién para las cla-
ses y actividades del semillero.
*Falta de materiales y herra-
mientas tecnolégicas.

* Imposibilidad de realizar ac-
tividades presenciales debido
a los procesos de virtualidad
y alternancia durante un largo
periodo.

Pocos espacios dentro
de la institucién para
el desarrollo del proce-
so investigativo del gru-
po Nature Scouts.

*Integracién de mds
docentes co-investiga-
dores y dreas en el pro-
ceso de investigacién.

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a las dindmicas de trabajo estas fue-
ron bastante variables, aunque la experiencia
es enriquecedora, esta estuvo marcada por las
dificultades y la falta de oportunidades para
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desarrollar la investigacién como se tenia pro-
yectado desde el inicio, como se aprecia en el
cuadro que se presenta en la pdgina anterior.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se realizé el proceso de caracterizacién y cla-
sificacién de algunas especies florares de las
orquideas, aprovechando las capacitaciones
y los recorridos realizados fuera de la institu-
cién y los caminos cercanos a las viviendas de
los estudiantes y las escuela (Paramo Verde, la
Carbonera, quebrada El Chulo, vereda Bom-
bita, Alto de Soto Boa). Se ha desarrollado un
trabajo de retroalimentacién y caracterizacién
de la familia orquiddcea, con el fin de reco-
nocerlas més fécil en campo. Se desarrollé la
primera de las capacitaciones en caracteriza-
cién de orquideas del Guavio, con el experto
naturalista, botdnico, y experto en orquideas

Carlo Dross, a partir de la cual los estudiantes
pudieron profundizar en sus conocimientos y
comenzar su proceso de especializacién en al-
gunas especies de orquideas.

Se tienen un total de 20 fichas taxondémicas
base, pero estas se complejizan ubicando da-
tos importantes en el cuidado de la planta y
su hdbitat, ademds de datos curiosos. Con-
juntamente se amplié la cantidad de fichas de
acuerdo con la variabilidad de orquideas en-
contradas por el grupo en la regién. Finalmen-
te, estas se presentardn en forma de cartilla di-
ddctica durante la feria de ciencias institucional
en el mes de octubre de 2022.

llustracién 4. Actividades desarrolladas por el grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

También, se desarrollaron algunas visitas de
campo a quebradas y bosques cercanos que
permitieron reconocer la existencia de distintas
poblaciones de orquideas de manera silvestre,
teniendo un porcentaje de diversidad con un 70
% de orquideas pajarito y un 30 % de especies
como lirios de mayo, zapatitos de venus, cuna
de venus toritos y damas danzantes. Como lo
muestra la siguiente gréfica:

e
N
%
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Gréfica 1. Resultados de la encuesta. variabilidad de orquideas en el camino quebrada la Chula.

Variabilidad de orquideas, camino quebrada la chula

A

@ Pajarito @ Lirio de mayo @®Dama danzante

@ Zapatito de venus

OToritos  @Cuna de venus

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al disefo de la cartilla, los estudian-
tes realizaron fichas taxonémicas trabajadas
para el desarrollo del capitulo N°1 de las or-
quideas identificadas.

Para la planificaciéon de la construccién del
criadero de orquideas se dan a conocer los
avances relevantes para su posterior imple-
mentacién en la institucién educativa:

* Se construyé un plan operativo en el cual se
relacionan las actividades a desarrollar y los
tiempos de ejecuciéon proyectados para el se-
gundo semestre del afo 2022.

* Se contemplan, para el criadero de orqui-
deas disefiado Nature Scouts, varios compo-
nentes que interactuaran entre si para garanti-
zar experiencias de aprendizaje:

Componente informativo: elementos que
aportan informacién relevante y significativa
relacionada con el uso y la conservacién de la
biodiversidad. Para ello, se determina elabo-
rar, junto con la comunidad educativa, etique-
tas (con nombre cientifico) y letreros dispuestos
por el espacio con la informacién de las orqui-
deas.

Componente de interacciéon: herramientas
pedagdgicas que permitan la interacciéon di-
recta con las orquideas como la cartilla “2Qué
Onda con las orquideas?” y lupas que permi-
tan la visualizacién detallada de las especies.

Componente vivo: todas las especies de or-
quideas observadas son principalmente nati-
vas, por lo que se dispondrdn en el ambiente
de aprendizaje con la identificacién del nom-
bre cientifico, nombre comin y curiosidades en
un lugar visible.

3.2 RESULTADOS

Los estudiantes disefiaron veinte fichas taxoné-
micas trabajadas para el desarrollo del capitu-
lo N°1 de la cartilla.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Dar continuidad a la propuesta de implemen-
tacién del criadero de orquideas por parte del
semillero de investigaciéon (SIE) Nature Scouts
en la Institucién Educativa Departamental Es-
cuela Normal Superior de Gachetd, como
herramienta pedagdgica que facilitaré la di-
vulgacién y el reconocimiento constante de la
riqueza orquidiaria en la comunidad la regién
del Guavio. Permitiendo asi, la interaccién
continua del aprendizaje, la lUdica, el recono-
cimiento y apropiacién del entorno, visto desde
el mundo de las orquideas, para lo cual se pre-
tende adaptar el espacio institucional conocido
como el “quiosco”, generando asi un mini-eco-
sistema artificial , que permitiré mantener en
condiciones éptimas a las orquideas y de ma-
nera simultdnea crear un espacio para el desa-
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llustracién 5. Plan operativo.

ACTIVIDAD

Caracterizacién
Seleccién del lugar
Limpieza y adecuaciones

Recoleccién y manejo de
material de propagacién

Establecimiento de plantas

JUNIO - JULIO

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

Fuente: Elaboracién propia.

llustracién 6. Cartilla desarrollada por el grupo investigador.

( TS! A h

A k-

CARACTERI ION*ECOLOGICA APLICACIONES

NOMBRE COMUN: La Flor de mayo o Lirio de mayo

JERARQUIA TAXONOMICA

REINO Plantar

PHLUM = Magnoliophyta
CLASE Liliopsv'm)V/'
ORDEN | Asparagales
FAMILIA | Orchidaceae \ /

GENERO | Cattleya
ESPECIE | Cattleya trianae w:‘

CARACTERIZACION GEOGRAFICA
i

Tiene wn rizoma cilindrico del que crecen Las raices camosas |
parecioos a fideos. Los pseudobulbos pueden ser conicos, fusifor-
mes o cilindricos; con crecimiento erguido; una o dos hojas cue
crecen en La parte superior de ellos. Las hojas pueden ser oblon-
gas, lanceoladas o elipticas, algo camosas, con margew liso. La
inflorescencia es un racimo terminal con pocas o varias flores.

Es lo més abundante y més caracteristica de las cattleyas colombianas, que por la vistosidad y notable tamario de sus flores
fue incorporada a los simbolos nacionales a partir de noviembre de 1936, para acomparar ofros elementos representativos
del pais, tales como el himno, la bandera, el escudo. Robledo la sugirié debido a su extraria belleza, dado que en el pétalo
central luce los colores de la bandera colombiana, que contrastan con el tono lila de los pétalos laterales y de los sépalos,
asi como por haber sido dedicada al méximo boténico colombiano de todos los tiempos, José Jerénimo Triana. Su uso mds
comun es el ornamental por tal motivo su valor comercial es alto. Suele ser muy apetecida en mercados internacionales.

VA

Fuente: Elaboracién propia.

rrollo de los procesos de ensefianza y aprendi-
zaje (capacitaciones, visitas interinstitucionales,
laboratorios experienciales), que puedan apro-
vechar los miembros de la comunidad escolar
gachetuna al igual que todos los visitantes al
centro de conocimiento orquidiario (SIE).

Ademds, se pretende continuar con salidas
pedagdgicas como la proyectada al Jardin
Botdnico de Medellin, con el fin de fomentar
experiencias |Udico-recreativas en relacién con
los procesos de investigacién y reconocimiento
de las especies florales de orquideas a nivel
nacional.
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3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En palabras de Nelson Mandela: “Es a través
de la educacién que la hija de un campesino
puede llegar a ser médico, que el hijo de un
minero puede llegar a ser cabeza de la mina,
que el descendiente de unos labriegos puede
llegar a ser el presidente de una gran nacién.
Al analizar estas palabras y detenerse a pensar
en el ejercicio de la educacién, resulta obvio
qgue la labor docente es mds que la técnica,

el dictado, o el llenar un cuaderno; al con-
trario, esta va dirigida a el desarrollo integral
de procesos en los educandos, buscando no
solo el avance cognitivo, o el desarrollo de las
ciencias, sino fambién el fortalecimiento de los
valores, los afectos y por consecuencia la ge-
neracién de redes de conexién que le permiten
a los estudiantes ubicarse a si mismos dentro
del entorno, como participes  guardianes, y
lideres ambientales y no como especie supe-
rior, carente de empatia ante la naturaleza de
la cual forma parte.
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La Vega

AMIGOS DEL PLANETA RECUPERANDO
EL AMBIENTE

Identificacion de la afectacion de los suelos
a partir de estudios de pardmetros fisicos y
quimicos y de encuestas, de la zona 6 del
municipio de La Vega.

Enny Odeth Moreno Mosquera

Maria Consuelo Otalora Molina

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

En el proyecto de investigacién se trabajé para
identificar la afectacién de los suelos causada
por la contaminaciéon de diferentes factores
(quemas, basuras, quimicos, envases) y buscar
estrategias que pudieran ayudar a concientizar
a la comunidad y de esta manera restaurar los
suelos, ademds se pretende que la comunidad
sea consciente de esta afectacién e implemen-
te acciones de prevencién para reducirla. Para
detectar las diferentes formas de contamina-
cién, se aplicaron encuestas y una entrevista
donde se obtuvo informacién acerca de algu-
nas estrategias que se pueden implementar
para recuperar y restaurar el suelo, asi como
de generar conciencia de la importancia de su
cuidado.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El grupo de investigacién pertenece a la Institu-
cién Educativa Luis Alfonso Valbuena Ulloa-se-
de Guarumal del municipio de La Vega zona
rural de dificil acceso, las familias son de estra-
tos 1y 2, en sumayoria trabajan en la agricul-
tura, y un buen nimero de padres tienen nivel
de escolaridad hasta primaria.

La problematica que se identificé fue la conta-
minacién de los suelos por quimicos, basuras,
plasticos, plaguicidas, basura tecnolégica, po-
niendo la biodiversidad en riesgo, asi como la
salud de los habitantes de la zona. La Vega es
un municipio agricola y la presencia de conta-
minantes en los cultivos puede significar afec-

taciones para los campesinos, asi como para
los consumidores de alimentos y los animales
gue hacen parte de los sistemas productivos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo se afectan los suelos a causa de la con-
taminacién en la comunidad de la zona 6 del
municipio de La Vega?

Objetivo general:

Identificar la afectacién de los suelos a cau-
sa de la contaminacién en la comunidad de la
zona 6 del municipio de La Vega, a través de
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estudios en laboratorio y asi buscar estrategias
que ayuden a restaurarlo.

Obijetivos especificos:

* Reconocer las caracteristicas fisicas y quimi-
cas de los suelos de la comunidad de la zona
6 del municipio de La Vega, mediante estudios
de laboratorios y muestras caceras.

* Analizar las diferentes causas de afectacion
de los suelos a través de encuestas y entrevistas
aplicadas a la comunidad de la zona 6.

* Implementar estrategias naturales para la
restauracién de los suelos de la comunidad de
la zona 6 del municipio de La Vega.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para el desarrollo del proyecto se tuvo en cuen-
ta la investigacién del afo anterior, para dar-
le continuidad al proyecto de investigacién,
donde se realizé una lluvia de ideas con los
estudiantes en la sede educativa de forma pre-
sencial y los pocos que estaban en virtualidad,
quienes participaron y aportaron a través de
la plataforma Meet. Para la ejecucién de la in-
vestigacion, se acordaron reuniones periédicas
los jueves, y en uno de los encuentros, con los
aportes de todos los investigadores, se formulé
la pregunta de investigacién y, en otro encuen-
tro, se establecieron los objetivos generales y
especificos.

Después, se disend el cronograma de activida-
des, posteriormente se les proyecté a los estu-
diantes lecturas y videos acerca de la afecta-
cién de los suelos. En otra de las sesiones, se
formularon las preguntas para el disefio de la
encuesta, después se aplicaron y se tabularon
con la participacién de todos los estudiantes
para recolectar la informacién.

Para el desarrollo de la investigacién, se dise-
fié la encuesta como instrumento para la re-
coleccién de la informacién, para saber prin-

cipalmente sobre las causas de contaminaciéon
de los suelos en las veredas de nuestro sector.
Adicional a esto, se programé una entrevista a
un lider ambientalista de la comunidad para
saber las estrategias que utiliza para el cuida-
do del suelo. También, se proyecté un andlisis
de suelo que se hard comparando los suelos
de la huerta del colegio con suelos de otras
fincas con el fin de conocer las diferencias y
afectaciones al suelo por el uso de quimicos.
El enfoque de la investigacién es de cardcter
mixto y el tipo de estudio que se empled en la
investigacién fue el explicativo; asi mismo, el
objeto de investigacién fue la caracterizacién
del suelo frente a la contaminacién por dife-
rentes fuentes identificadas.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Para el desarrollo de la investigacién se reali-
zaron encuentros virtuales y presenciales con
todo el grupo, siendo este Gltimo el mas fre-
cuente, llevando siempre material pedagdgico
didéctico visual y auditivo que lograra captar
la atencién tanto de grandes como de peque-
fios, siempre teniendo en cuentan que son los
estudiantes son los protagonistas en su proceso
de aprendizaje, por lo que todo debe partir de
los preconceptos de ellos. También, se fomenté

299



300

Omday 201

del trabajo colaborativo, teniendo en cuenta las
diferentes edades de estudiantes pertenecientes
al grupo.

El grupo se caracterizé por ser muy participa-
tivo, dindmico, activo y responsable con cada
una de las tareas asignadas. Adicional a esto,
la pertinencia del proyecto y contextualizacién
permitié que las personas de la comunidad
aportaran de manera significativa sus conoci-
mientos para el avance y desarrollo de este.
Una de las debilidades mds notorias fue que
el tiempo de desarrollo de los encuentros no
podia ser muy extensa ya que se dispersaban
la atencién los estudiantes en especial los mds
pequenos.

Otra debilidad fue el continuo cambio de ase-
soras, ya que esto impedia el avance en los pro-
cesos de ensefanza-aprendizaje del proyecto.

llustracién 1. Entrevista en campo del grupo investigador
al sefor Miguel.

Fuente: Elaboracién propia.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

El alcance del objetivo general se cumplié con
satisfaccién, puesto que, en primer lugar, el
proyecto anterior nos permitié evidenciar que
las quemas y las basuras son un factor de con-
taminacién; a partir del reconocimiento de esta
problemdtica, se pudo ampliar informacién
al respecto. Ademds, en la segunda parte de
la investigacién, se pudieron identificar otras
fuentes de contaminacién como lo son quimi-
cos, insecticida y plaguicidas que afectan de
manera directa el suelo de la zona.

El Obijetivo 1: analizar las diferentes causas de
afectacién de los suelos a través de encuestas
y entrevistas aplicadas a la comunidad de la
zona 6. Se cumplié en su totalidad ya que se
pudo realizar la aplicacién de encuestas en
cada una de las zonas y encontrar informacién
relevante para la investigacién.

El Obijetivo 2: reconocer las caracteristicas fi-
sicas y quimicas de los suelos de la comuni-
dad de la zona 6 del municipio de La Vega

mediante estudios de laboratorios y muestras
caceras. Infortunadamente no se ha podido
cumplir dado a que la ejecuciéon del capital
semilla se vio afectada por la ley de garan-
tias. A su vez, la pagadora de la IED salié de
vacaciones cuando retomamos el proyecto en
febrero y al retornar a sus labores presenté su
renuncia lo que retrasé el proceso de compras,
posteriormente regresa por no ser aceptada su
renuncia, pero el proyecto ya se encontraba en
la fase de finalizacién con las ferias regionales.

Obijetivo 3: implementar estrategias naturales
para la restauracion de los suelos de la comu-
nidad de la zona 6 del municipio de La Vega.
Este tampoco se ha cumplido ya que necesa-
riamente debe haberse alcanzado el anterior
objetivo, pues estdn muy ligados y la restaura-
cién del suelo depende de cuales estén afecta-
dos para poder intervenirlos.

3.2 RESULTADOS

Los resultados obtenidos nos arrojan que la
mayoria de los encuestados son personas en-

tre los 35 y 50 o mds afios y en su mayoria son
duenos de finca residentes en las veredas Gua-
rumal, El Moro y Tabacal. Un dato importante
es que 18 de los 23 encuestados tiene finca en
tierra.

La mayoria de los encuestados tiene distribui-
dos los productos de la finca en policultivos,
con una gran variedad de productos tales
como: pldtano, banano, yuca, citricos, agua-
cate y café.

Las encuestas arrojan que el tipo de suelo don-
de mdés cultivan es el hummus o tierra negra y
expresaron que el tipo de abono que emplean
para sus siembras es el orgdnico, siendo los
mdés utilizados el estiércol de animales y el
compostaje.

11 de los encuestados utiliza el triple 15 como
abono quimico para sus cultivos y para el con-
trol de plagas la mayoria utiliza insecticidas y
plaguicidas quimicos siendo el mads utilizado el
lorsban y una minoria utiliza insecticidas y pla-
guicidas orgdnicos preparados con alimentos
(aji, ajo, zanahoria). También, 12 de los en-
cuestados han observado afectaciones en sus
suelos, la afectacién mds comin es el suelo
infértil. Una de las acciones que se ha imple-
mentado principalmente para contrarrestar es-
tas afectaciones ha sido la utilizacién de abono
orgdnico, como el compost.

En cuanto a la encuesta realizada a los 4 tu-
ristas, la mayoria dice no cometer ninguna ac-
cién que contamine el suelo, una minoria arro-
ja basuras y hace quemas a través de fogatas.

La mitad de los encuestados dice saber que a
causa de la contaminaciéon que le generan a
los suelos, disminuye la productividad y calidad
de los productos que llegan a su mesa. Dentro
de las acciones o propuesta que proponen los
turistas para conservar y mejorar el suelo del
lugar que visitan estdn: la reutilizacién de resi-
duos sélidos y evitar fogatas ya que todo lo an-
terior dafa o contamina directamente el suelo.
También se les pregunté 2cudles son los facto-
res que mds estdn influyendo en la afectacién
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de los suelos? A lo que la mayoria respondié
arrojar basuras al suelo, colillas de cigarrillos,
entre otros.

En la entrevista al sefior Miguel Guillen, se le
hicieron las siguientes preguntas: ¢Qué estra-
tegias utiliza para evitar la contaminacién de
sus suelos? ¢Qué porcentaje de su suelo es in-
fértile 2Utiliza abonos quimicos? De acuerdo
con sus respuestas se puede interpretar que lle-
va casi 20 afos implementando la agricultura
orgdnica, partiendo de la base de que el suelo
es vivo por lo tanto no hay que tenerlo despro-
tegido. Por el contrario, para que se proteja,
nunca hay que exponerlo a la erosién causada
por el agua ni a la exposiciéon directa de los
rayos solares por lo que siempre debe tener
capa vegetal. Ademds de esto, se deben evi-
tar las quemas al mdximo porque esta mata la
capa vegetal y desaparece organismos vivos.
Dice, ademds, que solo un 10% de su suelo es
infértil y que solo utiliza abonos orgdnicos para
sus cultivos.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Recomendamos continuar trabajando en el
proyecto de investigacién para concientizar a
mds personas sobre el cuidado de los suelos,
evitando contaminarlo con productos quimi-
cos, quemas, entre otros factores que lo pue-
den afectar.

Usar abono orgdnico de manera continua y
permanente para tener mejor calidad en sus
suelos. Dar a conocer el proyecto en diferentes
redes sociales para que de esta manera llegue
a mds personas o comunidades.

Para continuar con el desarrollo del proyecto
de investigacién, se pretende recibir una capa-
citacién por parte de un ingeniero experto en el
tema, en la cual se recolectard una muestra del
suelo para realizar un estudio de laboratorio
y conocer sus caracteristicas fisicas y quimicas
con los recursos del capital semilla. Ademés,
se pretende realizar una compra de kit de sue-
los para que los estudiantes realicen muestras
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caseras y luego poder contrastar los diferentes
resultados.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El proyecto Ondas deja una gran ensefanza
porque nuevamente se asumié el gran reto
de abordar una problemdética que se sale del
drea de especialidad, teniendo que indagar,
averiguar y consultar mucho mds, para poder
apoyar de manera adecuada al grupo de in-
vestigadores. A través del desarrollo de cada
una de las actividades, se pudieorn construir
muchos aprendizajes que van a aportar tanto
a la vida laboral como personal.

El proyecto es muy oportuno dado que es una
problemdtica real del contexto de las familias
y poder concientizar a los estudiantes y a la
comunidad en general de la importancia de
del cuidad del suelo, es un aporte significativo,
maxime cuando este es la base de la economia
para el sustento de muchas familias. Por otra
parte, el programa Ondas brinda la oportuni-
dad para incentivar en los nifios el espiritu in-
vestigativo, que les permita ensenarles a pen-
sar critica y analiticamente. Este programa nos
ha ensefiado a ampliar nuestra mirada para
no solamente quedarnos en las problemdticas,
sino buscar siempre estrategias para hallar so-
luciones.
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Arbeldez

DEFENSORES DEL CLIMA

Précticas amigables con nuestro entorno.
Juana Yolanda Buitrago Castillo

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Esta investigacidn se enfocé en la aplicaciéon de
una serie de actividades con el fin de incenti-
var a la comunidad de la institucién educativa
departamental Kirpalamar para que retome
précticas y hdbitos que propendan en el cui-
dado y preservacion del medio ambiente, en la
cual se evidencié que es posible con constan-
cia, dedicacién y ejemplo, a través de la apli-
cacion de la educaciéon ambiental, modificar
con el tiempo aquellas conductas insanas con
nuestro entorno.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La investigacién fue realizada por estudiantes
del grado once en el municipio de Arbeldez, en
la comunidad de la Institucién Educativa De-
partamental Kirpalamar, donde sigue existien-
do un desconocimiento ambiental a pesar de
tener un énfasis en “gestion ambiental”. Esto

se ve reflejado en el mal uso de residuos sdli-
dos y la falta de observacién de cambios que
ocurren a los alrededores: las fincas, el sector
productivo municipal y los vecinos o comuni-
dad en general, asi como en el colegio. Seria
importante si se lograra incentivar el apren-
dizaje de los conceptos mds significativos del
cambio climdtico, acciones claras y puntuales
de qué hacer para lograr un impacto positivo
en el clima.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudles acciones se pueden emprender dentro
de la comunidad educativa Kirpalamar en be-
neficio del clima?

Obijetivo general:
Realizar acciones de apropiacién a cerca del

cambio climético para cuidar el entorno de la
comunidad kirpalamar.
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Objetivos especificos:

* Reflexionar sobre la trasformacién de hdbitos
de consumo a través de talleres con la pobla-
cién para dar un respiro al medio ambiente
gue muestra sinfomas de agotamiento.

* Implementar un mecanismo a nivel ambien-
tal cuya funcién sea el reciclaje de papel con-
virtiéndolo en un material reutilizable en activi-
dades de la institucién educativa.

* Incorporar procesos de reutilizacién de papel
en la cantidad de desperdicio al interior de IDE
Kirpalamar.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Inicialmente, el grupo de investigacién identi-
ficé la problemdtica presente en la institucién
educativa: los alrededores se empezaron a ver
llenos de desechos, mucho desperdicio de pa-
pel, uso excesivo de recipientes pldsticos y las
aulas muy desordenadas y sucias.

Luego se realizé un diagndstico por observa-
cién y recoleccién diaria de residuos y revision
de salones y los alrededores de la institucién,
Se aplicé una estrategia para incentivar a la
comunidad en la préctica de actividades ami-
gables con el ambiente que motivaran a la co-
munidad a transformar las prdcticas contami-
nantes del entorno a prdcticas mds amigables
con el mismo, a través de:

* Recoleccién y separado de residuos.

* Elaboracién y reutilizacién de papel.

* Talleres de reutilizacién de material pléstico.
* Agricultura orgdnica.

* Muestreo y cuidado del agua.

* Preparacién y utilizacién de biofermentados.

Por otra parte, se mostraron y se replicaron
charlas, folletos, acto cultural, muestra am-
biental, actividades de recoleccién, separacién
y reutilizacién de residuos como papel, pléstico
y cartén con los diversos cursos de la institu-
ciéon.

Después de haber realizado dicho proceso,
se comenzé con la observacién periédica del
estado de los alrededores de la institucién en
cuanto al cuidado de la vegetacién, cantidad
de papel desechado en las aulas, cantidad

de material pldstico recolectado y cuidado del
agua para asi de esta manera registrar los re-
sultados y medir el impacto causado a través
de la aplicacién de las actividades antes men-
cionadas.

llustracién 1. Grupo de investigacién Defensores del
Clima.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Como grupo, se pudo descubrir que se estd en
la capacidad de liderar procesos en pro de la
comunidad a través de la identificacién de las
problemdticas y poder, a través de la investiga-
cién, mitigarlas. Ademdés, cada uno de los inte-
grantes estia interesado en poder organizarse
en grupos, indagar sobre posibles actividades,
apropiarse de ellas y llevarlas a cabo junto con
los companeros del grupo, para luego de mu-
chos ensayos y en ocasiones desacuerdos, eva-
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luar por qué se habia fallado y replantear para
poder poner en prdctica con la comunidad. De
esta manera, en la parte final, se puede mos-
trar que, aunque hubo tropiezos, en equipo
se llegé al final del proyecto, gracias al apoyo
mutuo. Lo mds importante fue el reconocimien-
to de que se pueden hacer cosas pequefias por
el entorno y aprender de ellas, que las accio-
nes pueden partir de cada uno, que se puede
actuar y que no hay que esperar a que otros lo
hagan.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se realizaron talleres con los estudiantes de la
institucién educativa sobre los hdbitos de con-
sumo, lo que permitié evidenciar una disminu-
cién en la utilizacién de los envases pldsticos,
el uso de papel y cartén en los salones; asi
como, las prdcticas de cuidado y aseo del en-
torno de los estudiantes.

Se implementé el proceso de produccién de
papel con material reciclado para reducir la
generacién de residuos y el impacto ambiental
por el uso desmedido de recursos y se logré
que gran parte la comunidad comprendiera
que los materiales pueden volver a tener valor
sin seguir consumiendo mdés recursos.

Como parte de la iniciativa ‘Produccién y con-
sumo responsables’, se logré reducir conside-
rablemente la generacién de desechos me-
diante actividades de prevencién, reduccién,
reciclado y reutilizacién. El papel producido
en la planta transformadora fue utilizado para
realizar tarjetas, carteleras entre otras manua-
lidades y actividades académicas.

Gracias al trabajo realizado, se puede concluir
que la educacién ambiental tiene impacto en
la medida en que sea prdctica, ejemplificante y
vivencial, pues al incentivar constantemente los
habitos amigables con el ambiente se podré

impactar la comunidad estudiantil, logrando
que ellos repliquen lo aprendido en sus hoga-
res.

3.2 RESULTADOS

Los resultados obtenidos a través de las activi-
dades implementadas en este proyecto fueron:

* Disminucién del consumismo de productos
en envase pléstico.

* Disminucién de la contaminacién del suelo y
de la quebrada con residuos sélidos.

* Elaboracién de artesanias con el papel ela-
borado con el reciclaje.

* Liderazgo y empoderamiento del grupo de
estudiantes.

* Aplicar el aprendizaje por medio de proyec-
tos aplicando la educacién ambiental.

* Integracién de toda la comunidad en las ac-
tividades de cuidado del ecosistema donde nos
ubicamos.

* Iniciar la reactivacién de los cultivos orgdni-
cos en la institucién.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Para dar continuidad en una siguiente etapa a
esta investigacién, se recomienda ser mds rigu-
rosos en el seguimiento y registro de los datos
dia a dia, tecnificar y organizar un poco mejor

305



306

@ AWy 2022

la planta para el reciclaje de papel. Se pro-
yecta también que pueda ser implementada la
estrategia en cada una de las sedes rurales y
que se replique a través de talleres con los pa-
dres de familia para ampliar el impacto en la
comunidad.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Este proyecto le aporté a mi labor docente el
fortalecimiento de la préctica pedagdgica, ya
que se convirtié en una estrategia para com-
prender dindmicas propias de nuestro ecosiste-
ma, el aprendizaje critico por parte de los estu-
diantes acerca del impacto negativo y positivo

que generan nuestras acciones en el entorno,
ademds que es una forma de aplicar la educa-
cién ambiental y hacerla vivencial.

A los estudiantes, este proyecto les permi-
te en primera medida conocer sus fortalezas,
aprender a gestar acciones o propuestas en
beneficio de la comunidad, hacer prdctico el
conocimiento adquirido en el aula, fortalecer
competencias de autonomia, proactividad, res-
ponsabilidad ambiental y participacién comu-
nitaria, ademds de que también podria desa-
rrollar iniciativas de emprendimiento y lo més
importante reconocer su territorio y empode-
rarse del cuidado de sus recursos.
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Funza

GUARDIANES AMBIENTALES

No se cuida, lo que no se conoce: Fauna y
flora del humedal Guali sector tres esquinas.
Maria del Pilar Camargo Fajardo

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo guardianes ambientales, junto con
lo maestra coinvestigadora y con el apoyo
del programa Ondas Cundinamarca, inicié
su viaje por el camino de la investigacién con
un proyecto planteado para desarrollar en el
ecosistema del humedal Guali, sector tres es-
quinas del municipio de Funza, en donde sur-
ge una pregunta: ¢Cudles animales y plantas
habitan el humedal Guali, sector tres esquinas
del municipio de Funza? Asi mismo, se identi-
ficaron diferentes problemdticas dentro de las
cuales se resalta el desconocimiento de la fau-
na y flora que existe en este ecosistema y, por
lo tanto, se evidencié que no se cuida lo que
no se conoce.

Por lo anterior, fue necesario contar con una
ruta metodoldgica que orientara el camino
para alcanzar la meta a través del conocimien-
to, con el deseo de observar, explorar y encon-
trar la solucién a la pregunta de investigacién

planteada. Esta ruta siguié tres fases y nueve
etapas desde el inicio del recorrido hasta llegar
al final. El primer elemento fue contar con un
grupo de trabajo en torno a un mismo interés
comun; después de debatir se trazaron unos
objetivos que orientaron el proceso de investi-
gacién para resolver el problema.

Luego, se disefiaron mediante acuerdos unos
instrumentos de recoleccién de informaciéon
(encuesta) y se realizé un cronograma de acti-
vidades, y pardmetros para el diligenciamiento
de la bitdcora, ademds se realizé una salida
de campo, se elabor6é un dlbum y una carti-
lla educativa que fueron necesarias y précticas
para mostrar el camino para continuar el pro-
ceso de investigacion y asi alcanzar la meta de
promover el conocimiento de animales (aves,
mamiferos, anfibios y reptiles) y plantas exis-
tentes en el humedal Guali tres esquinas.

Finalmente, con los datos recolectados, se hizo
un andlisis de cada una de las actividades rea-
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lizadas y se registraron los resultados en tablas
de Excel y diagramas de barras para mayor
comprensién de estos. De esta forma, se or-
ganizd la informacién para la divulgacién por
diferentes medios de comunicacién y eventos
tales como: actividades culturales de la institu-
cién educativa, periddico Bicentenario, cartilla
educativa y programa radial con el apoyo de
la emisora Bacatd estéreo de Funza. Asi, se dio
a conocer el proyecto a la comunidad educati-
va y a la poblacién en general.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El Humedal Guali sector tres esquinas estd ubi-
cado en el sector occidental de la Sabana de
Bogotd en el departamento de Cundinamarca
y sobre un costado de la troncal de occidente
en el municipio de Funza a 2.535 metros sobre
el nivel del mar aproximadamente.

El proyecto de investigacién se enfocd en co-
nocer las diferentes especies de plantas y ani-
males (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) que
habitan este ecosistema. Teniendo en cuen-
ta que el problema identificado por el grupo
de investigacién fue el desconocimiento de la
fauna y flora que habita en el humedal y que
por lo tanto no se cuida lo que no se conoce,

se considera de gran importancia fomentar el
cuidado y la conservacién del ecosistema, ya
que este lugar le brinda alimentacién, refugio
y zona de reproduccién de muchas especies
especialmente las aves nativas y migratorias.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudles animales y plantas habitan en el hu-
medal Guali sector tres esquinas del municipio
de Funza?

Obijetivo general:

Promover el conocimiento de los animales
(aves, mamiferos, reptiles y anfibios) y plantas
que habitan en el humedal Guali sector tres
esquinas del municipio de Funza.

Obijetivos especificos:

* Indagar la percepciéon que tiene la comuni-
dad educativa sobre el humedal Guali, sus ani-
males y plantas en el sector tres esquinas.

* Identificar las especies de fauna y flora en el
humedal Guali sector tres esquinas.

* Aportar estrategias educativas que permitan
la apropiacién del humedal Guali desde el cui-
dado de los animales y plantas que alli se en-
cuentran.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El proyecto de investigacion se realizé con un
enfoque mixto, es decir, de forma cuantitati-
va, porque se anotaron diversas especies de
animales y plantas que se identificaron en la
salida de campo y que luego fueron ubicadas
en tablas de Excel y diagramas de barras; y
cualitativas, porque se hicieron descripciones
de los nombres comunes y cientificos de todas
las especies de fauna y flora que observaron
de manera directa tanto visual como auditiva
en este ecosistema (ver ilustracién 1).

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Este trabajo fue un viaje por la investigacién a
través del cual se generaron ideas, preguntas,
curiosidades, comentarios, indagaciones de los
estudiantes que conformaron el grupo de in-
vestigacién, lo que derivé en la construccién de
ciencia y habilidades cientificas. El grupo mos-
tré interés y se fortalecié el trabajo colaborati-
vo, que a lo largo de la ejecuciéon del proyecto
contribuyé al aprendizaje de la importancia del
humedal Guali tres esquinas, su apropiacién y
conocimiento, ademds de su cuidado e iden-
tificaciéon de la fauna y flora existente en este
ecosistema.
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llustracién 1. Disefio metodolégico.

Etapa 1:
Conformacién
del grupo.

FASE 1:
— Planeacién —|
del proyecto Etapa 2:
. De la pregunta

al problema.

Etapa 3:
L Establecer el
camino:

> - X

Etapa 4:
—— Diseno de
instrumento.

Etapa 5:
L Recolecciéon de
FASE 2: la informacién.
Desarrollo
— de lainves- —|
tigacién. Etapa 61.
I Organizacién
de la informa-
cién.

Etapa 7:
Interpretacién de
~ datos y registro
de informacién.

M
E
T
@)
D
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L
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Etapa 8:
Compartir la
FASE 3: solucién.
Comunica-
— cién de los
resultados. Etapa 9:
Difusién de
resultados

Guardianes ambientales.

2Cudles animales y plantas habitan en el hume-
dal Guali sector tres esquinas del municipio de
Funza? El problema es el desconocimiento de
la biodiversidad de la fauna y flora existente en
este ecosistema.
I
Area de estudio: Humedal Guali sector tres esquinas del
municipio de Funza.
Fase pre-campo: Buscar fuentes secundarias para sacar
listado potencial de fauna y flora.

Fase de Campo: Salida de campo para identificar la
fauna y flora mediante la observacién directa.
Fase post-campo: Registrar las diferentes especies de
animales y plantas identificadas en el ecosistema.

Bitdcora, encuesta, formato de salida de campo,
album vy cartilla educativa.

Plataforma digital: Formularios de Google,
listado potencial de fuentes secundarias, formato
salidas de campo.

Grdficos, tablas de Excel, diagramas de barras
y circulares.

Andlisis cuantitativo y cualitativa de cada
instrumento y ubicacién en tablas de Excel y
diagramas de barras.

Semana cultural institucional y Feria Ondas
Cundinamarca.

Periédicos Bicentediario, Cartilla Educativa,
Emisora Bacatd stereo de Funza.

Fuente: Elaboracién propia.

Asi mismo, dentro de las funciones del hume-
dal se reconoce que brinda alimentacién, refu-
gio y zona de reproduccién, especialmente de
especies de aves nativas o migratorias.

Una de las dificultades fue la participacién de
algunas familias, ya que se mantuvieron como

espectadores y no se motivaron para ser parte
activa del proyecto, posiblemente debido a la
falta de conectividad o tiempo por el trabajo
y el afdn de cumplir con las necesidades de
sus familias en momentos que se reactiva la
parte laboral y econémica para muchos de los
hogares.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

El grupo de guardianes ambientales cumplié
con el desarrollo de cada uno de los objetivos
planteados. Estos fueron parte del camino que
se trazé para llegar a cumplir la meta en un
80 % de implementacién del proyecto de in-
vestigacion. Hay que tener en cuenta que las
dificultades marcadas por la pandemia obs-
taculizaron el desarrollo satisfactorio del tra-
bajo en equipo, la difusién de las estrategias
de concientizacién para llegar a estudiantes,
padres de familia y la comunidad en general,
a din de transmitir informacién que permita el
conocimiento de la fauna y flora de la regién,
la apropiacién del humedal para su cuidado y

conservacién del hébitat de muchas especies.
Sin embargo, se espera continuar con dicho
proceso con el fin de conservar el humedal
para generaciones futuras.

3.2 RESULTADOS

Por medio de las fuentes secundarias consulta-
das y fuentes primarias como lo fue la salida
de campo a el humedal Guali sector tres esqui-
nas, se logré mediante la observacién directa
de forma visual y auditiva identificar un total
de 56 especies, de las cuales 21 pertenecen a
fauna silvestre principalmente aves, 3 especies
de mamiferos, 1 anfibio, 1 reptil; 30 especies
de flora; 5 acudticas y 25 terrestres.

llustracién 2. Especies identificadas en el humedal.

Guarda puentes (Sayornis nigricans),
Garza rayada (Butorides striata).

Curi (Cavia anolaimae),
Serpiente sabanera (Atractus crassicoudatus).

llustracién 3. Especies identificadas en el humedal.

Sauce llorén (Salix humboldtiana),
Arboloco (Smallanthus pyramidalis).

Junco (Juncus effusus)
Rana sabanera (Dendropsophus labialis).

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El proceso de andlisis de la informacién permi-
tié identificar las siguientes problemdticas que
afectan el humedal:

* El humedal Guali sector tres esquinas pre-
senta problemas de presencia de ganado en la
ronda del humedal que compactan el suelo, lo
cual hace que este ecosistema pierda la capa-
cidad de absorber agua.

* Presencia de industrias en la ronda del hu-
medal:(ltalcol y San Carlos) potenciales ruidos
que llevan a que las especies de fauna se man-
tengan refugiadas.

* La presencia de perros domésticos que se co-
men la fauna silvestre, especialmente las aves.
* Especies de flora altamente invasora y com-
petidora, por lo que se requiere una imple-
mentaciéon de un plan de manejo ambiental,
para que el ecosistema pueda recuperarse.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Los proyectos de investigacién muestran a ni-
fios, ninas y docentes que hay una alternativa
para aprender, que la ciencia también se pue-
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de hacer desde el aula de clase, es decir, que
este es un espacio para construir conocimiento
desde los pre-saberes de los estudiantes don-
de a diario circundan muchas preguntas e in-
quietudes que les permite indagar, explorar y
abrir otras posibilidades de aprender desde la
escuela.

El Trabajo con el programa Ondas y la ase-
soria de la Universidad Unicervantes fue muy
significativo, ya que, como docente, me dio la
oportunidad de replantear la forma de ensefar
desde otras miradas que son mds enriquece-
doras y con vivencias prdcticas para los estu-
diantes y de esta manera construir aprendiza-
jes en equipo de forma colaborativa.
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Sesquilé

IMAGEN Y CONTEXTO

Reals conciencia ambiental.
Alexsandra Del Pilar Zabala Penagos
Luisa Fernanda Moreno Patifio

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo de Imagen y Contexto surge por la
preocupacién de los estudiantes frente al de-
terioro de la naturaleza y la necesidad de bus-
car acciones que la solucionen. Desde el ano
2020, se inicié con el proceso de investigaciéon
acerca de cédmo influyen nuestras actividades
cotidianas en la liberacién de gases de efec-
to invernadero, se realizé la investigacién y se
hizo un video de concientizacién para dismi-
nuir tales afecciones.

En el afno 2021 se dio continuidad al proyecto
centrados fundamentalmente en cuatro aspec-
tos que son los de mayor influencia en el des-
gate de la capa de ozono. El objetivo central
fue analizar cémo se pueden generar acciones
que disminuyan el aporte de diéxido de Carbo-
no a la atmosfera.

Ademads, se realizé un video que se socializé
con la comunidad educativa y con la comuni-
dad del municipio para dar a conocer la res-

ponsabilidad que tienen las acciones diarias
frente al futuro del planeta. En este sentido,
con el paso del tiempo, las condiciones climéti-
cas van cambiando y debemos ajustarnos a las
nuevas necesidades; sin embargo, la humani-
dad tiende a vivir de igual forma su cotidia-
nidad y cada dia se estd deteriorando mdés la
capa de ozono. A partir de esta investigacién,
se generaron acciones que buscan mitigarlas
y disminuir el aporte de gases de invernadero,
a través de la ejecuciéon de pequenas acciones
que representan grandes beneficios. La inves-
tigacién se centra en cuatro aspectos bdsicos
que son: agua y consumo de energia, oxigeno
y diéxido de carbono, agricultura y alimenta-
cién y vegetacion y entorno fisico.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Sesquilé es un municipio del departamento de
Cundinamarca ubicado en la provincia de Al-
meidas, a 45 km al noreste de Bogotd. La al-
titud media del municipio es de 2,595 m.s.n.

m., y su temperatura media anual es de 14.1
°C, con abundantes lluvias durante el afo. Ses-
quilé limita al sur con Guatavita; al norte con
Choconté y Suesca; al oriente con Machetd, y
al occidente con Gachancipd; las actividades
econdémicas de la regién son la floricultura, la
agricultura, ganaderia incipiente y pequenas y
medianas industrias, por llo que se ha genera-
do un exceso de produccién de gas carbdnico
que contribuye al deterioro de la capa de ozo-
no, ademés de la produccién de desechos en
los hogares, la mala disposicién de residuos en
las calles y el uso desmedido de los recursos
naturales.

Se ha encontrado que dia a dia el medio am-
biente se deteriora por las acciones de los ha-
bitantes del municipio. Entonces, se pretende
planear y desarrollar un video que genere con-
ciencia en los habitantes, para asi lograr dis-
minuir el impacto ambiental en la region.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo podemos generar conciencia ambien-
tal con el reconocimiento de acciones como
agricultura y alimentacién, produccién de
CO2, entorno fisico y vegetaciéon y consumo
de agua y energia nuestras en el ambiente de
nuestro municipio de Sesquilé?

Obijetivo general:

Disefar estrategias que permitan generar con-
ciencia ambiental con el reconocimiento de
nuestras acciones relacionadas con el entorno
y la naturaleza en el municipio de Sesquilé.

Obijetivos especificos:

* Delimitar las probleméticas ambientales pre-
sentes en el municipio de Sesquilé.

* Caracterizar las problemdticas identificadas
en el municipio.

* Promover acciones de cuidado ambiental.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El presente proyecto se enmarca en el enfoque
Mixto de investigacién, debido a que se reco-
lectaron, utilizaron y vincularon datos cuantita-
tivos y cualitativos en el estudio de la incidencia
de los hdbitos de consumo en el cambio cli-
mdético del municipio, ya que esto permite una
explicaciéon de los hechos (enfoque cuantitati-
vo) como una comprensién de estos (enfoque
cualitativo). Inicialmente se realizaron encues-
tas a los familiares sobre los cambios que ha
tenido en los Gltimos afos el clima en Sesquilé,
las variaciones del suelo y las actividades agri-
colas actuales comparadas con las antiguas
y recoleccién de fotos de hace muchos afios
y actuales (de un mismo lugar) para ver los
cambios y el reconocimiento del entorno fisico
y ambiental, se realizaron encuestas de hue-
lla de carbono para dar un primer diagnéstico

de los hdbitos de consumo y el impacto que
han tenido en naturaleza. Luego, se realizdé un
Foro-Taller para aclarar las dudas y delimitar
las actividades que se realizarian. También, se
describié el promedio de consumo de energia
y agua.

Durante las salidas de campo, tanto de mane-
ra individual o en grupos pequefos, se tomé
registro fotogréfico del municipio, de lugares
que demuestran los malos hébitos de consu-
mo, en contraste con los paisajes del municipio
(lo que debemos conservar) y se diligencié una
guia de observaciéon. Posteriormente, se reali-
z6 un ensayo que permitié definir el guion del
video para su elaboracién final. Por Gltimo, se
publicé el video, con el fin de generar concien-
cia frente a cada accién que se realiza y sus
consecuencias en la naturaleza.
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2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Mediante un drbol, se visualizaron las fases
conceptuales de la investigacién, para luego
representar el crecimiento y bases del proyecto;
tomando como la raiz del proyecto la pregunta
de investigacién, sustentados en el objetivo ge-
neral, hasta las actividades de implementacién
trabajadas por el grupo.

* Realizar el segundo “Foro de Cambio Clima-
tico”, con charlas de profesores y estudiantes
del grupo Imagen y Contexto, participaciéon de
la comunidad educativa, especialmente de los
estudiantes de décimo y octavo, como una ac-
tividad de apoyo.

* Andlisis del consumo del contador de agua,
generando alternativas de ahorro que se per-
mitan usar como estrategia en casa.

* Andlisis de tipos de cultivo y ganaderia en
la regién, asi como el principal impacto am-
biental negativo potencial de la produccién de
ganado, el pastoreo, consumo excesivo, ex-
plotacién excesiva del forraje y el agro, y esto
conduce a la degradacién de la vegetacién, la
mayor erosién de los suelos, y el deterioro de
su fertilidad y estructura.

* Generar un Drive como base de datos con
carpeta de cada integrante del grupo para
guardar sus fotos y videos y los textos de cada
pardmetro de investigacién.

* Actividades que generen ahorro de agua luz
y reciclaje desde el hogar.

* Seleccionar las fotos y buscar el archivo.

* Construir el video e introducir la voz de
acuerdo con el libreto preestablecido.

llustracién 1. Arbol de problemas.

3 - Reflexionando sobre nuestros
hébitos de consumo y el medio
ambiente (Salida de campo).

2 - Consultar si han existido cam-
bios climdticos en Sesquilé en los
Oltimos afios, que estén perjudican-
do el medio ambiente y las costum-
bres de vida. ~—

1 - ¢Qué es el cambio climdtico,
caracteristicas 'y  consecuencias,
que sucede en Colombia, como
podemos ayudar y cudles son los
hdbitos de consumo favorables?

Pregunta de investigacién: éCémo podemos generar conciencia am-
biental con el reconocimiento de acciones como agricultura'y alimen-
tacién, produccién de CO2, entorno fisico y vegetacion y consumo
de agua y energia nuestras en el ambiente de nuestro municipio de

4 - Seleccién e investigacion de los
cuatro pardmetros que inciden en
el deferioro del medio ambiente
parala construccién del guion.

5 - Conociendo el pasado para
comprender el presente (entrevistas
y guia de observacién).

6 - Conversatorio sobre el cambio
climético (encuestas)

Investigacién,
construccion y
edicién de un video
que nos permita
comprender la
importancia del
cambio climético

y el impacto en la
institucion y
territorio.

Objetivo general: Diseiar estrategias que permitan gene-
rar conciencia ambiental con el reconocimiento de nues-
tras acciones relacionadas con el entorno y la naturaleza
en el municipio de Sesquilé.

Sesquilé? Fuente: Elaboracién propia.

Pregunta de
investigacion:

¢Cémo podemos generar
conciencia ambiental
con el reconocimiento de
acciones como agricultura
y alimentacién, produccién
de CO2, entorno fisico y
vegetacién y consumo de
agua y energia nuestras
en el ambiente de nuestro
municipio de Sesquilé?

Objetivo general:
Disefiar estrate-
gias que permitan
generar concien-
cia ambiental con
el reconocimiento
de nuestras accio-
nes relacionadas
con el enforno y
la naturaleza en
el municipio de
Sesquilé.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

llustracién 3. Obijetivos y alcances obtenidos.

Objetivos especificos

1. Delimitar las
probleméticas am-

bientales presentes ||

en el municipio de
Sesquilé.

2. Caracterizar
las problemdticas
identificadas en el

municipio.

3. Promover acciones
de cuidado
ambiental.

Recoleccion de datos
(Técnica o instrumento)

Resultados

Codificar datos y repre-
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Andlisis

Instrumento: sentar los resultados en Andlisis estadistico
Encuesta. forma gréfica y argumentativo.
numérica.
Instrumento: Codificar datos y repre- Cuadro resumen de

Fichas Bibliogrdficas.

sentar los resultados.

posturas de autores.

Instrumento:
Escaleta de video por
grupo.

Categorias de andlisis,
matriz comparativa de
sucesos.

Resaltar los aportes que
hacen a la investigacién
de cada grupo.

Instrumento
Guia de
Observacion.

Desarrollo de foco con
publicacién de video

con matriz comparativa -—|

de sucesos y oportuni-
dades.

Fuente: Elaboracién propia.

Resumir en tablas,
gréficas o diagramas
que permitan ver el
panorama general de
las observaciones y
anotaciones.

Objetivo 1: delimitar las problemdticas am-
bientales presentes en el municipio de Sesquilé.
Obijetivo 2: caracterizar las probleméticas
identificadas en el municipio.

Obijetivo 3: promover acciones de cuidado
ambiental.

3.2 RESULTADOS

Esta generacién es vista como la de cambio
que, pensando en el futuro, deciden proponer
acciones que sirvan para mitigar las conse-
cuencias del paso de la humanidad, promo-
viendo hdbitos de consumo responsable en el
enforno.

De acuerdo con la interpretacién y andlisis de
resultados, se infirié el disefio de los instrumen-
tos y se realizaron actividades que permitieron
identificar los hdbitos de consumo diario, cud-
les son favorables o perjudiciales. Se evidencié
la transformacién que ha tenido el municipio
por el cambio climético, comparando el pasa-
do y la actualidad; se recorrié el entorno para

ver la realidad ambiental y reflexionar sobres
las acciones y la incidencia, directa o indirecta
que tienen en el cambio climdtico en el terri-
torio.

El video como producto final de la investigacién
ha permitido reflexionar sobre la experiencia y
buscar ser eco en las demds generaciones.

* La conciencia sobre el medio ambiente avan-
za poco a poco en la cultura actual. Sin embar-
go, no llega al mismo tiempo ni afecta a los
mismos hébitos en todos los paises; se adapta
al contexto y depende del nivel de cultura am-
biental de partida.

* Utilizar el transporte publico, ahorrar agua
al ducharnos, utilizar energias renovables, re-
ciclar, reutilizar, comprar productos locales,
evitar productos plésticos o intentar consumir
menos carne roja.

Para ver el video dar clic en el siguiente enlace:
https://youtu.be/L30t9pckzMA
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3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

* Para mejorar las condiciones climdticas del
plantea, como j6venes, debemos incentivar las
campafnas de reciclaje, fomentar actividades
lodicas que promuevan el cuidado del medio
ambiente.

* Producir energia edlica y promover el uso de
paneles solares.

* Promover el consumo de proteinas vegetales
para disminuir el consumo de carnes rojas.

* Reemplazar los drboles perjudiciales para la
tierra (Pinos y eucaliptos) por arboles silvestres.

* Por cada érbol reemplazado sembrar dos.

* Prestar atencién a la mineria como medida
de proteccién del agua.
* Proteger los pdramos y cuidar los frailejones.

* Incentivar visitas guiadas a los pdramos
como medio de proteccién del ambiente.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Al ver el gran interés de los estudiantes por
buscar soluciones al problema del cambio
climético, decidimos apoyar su investigacion
enmarcada en la linea de Ciencias Naturales
sin importar que nos desempafiamos como
docentes de matemdticas, dado que vemos la
enorme incidencia en la vida de los estudiantes
al cuidar y proteger el medio ambiente.

Queremos promover en los estudiantes acti-
tudes de liderazgo, innovacién, investigacién,
el uso adecuado de la tecnologia y la creati-
vidad, las cuales se fortalecen en el desarrollo
de proyectos como los desarrollados en On-
das. En este sentido, Confucio afirma “Escucho
y olvido, veo y recuerdo, Hago y entiendo”, asi
cuando nuestros estudiantes hacen sus consul-
tas, reflexionan sobre la informacién consulta-
da, establecen conclusiones y proponen solu-
ciones, estdn tomando accién en la solucién
del problema.

llustracién 2. Grupo imagen y contexto.

¥ TV T -

Fuente: Elaboracién propia.

4. BIBLIOGRAFIA

Diaz, E. (2020). éPor qué es importante cam-
biar nuestros hdbitos ante el cambio climdtico?.
Blogthinkbig. https://blogthinkbig.com/habi-
tos-cambio-climatico

IDEAM & PNUD. (2016). J6évenes en Accidén
ante el Cambio Climdtico. Guia de Actividades.
Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Cli-

mdtico. http://documentacion.ideam.gov.co/
openbiblio/bvirtual/023633/Guia.pdf

UCEVA. (2013). Estrategia Educativo Ambien-
tal en Hdbitos de Consumo Sostenible. Insti-
tucion de Educacién Superior Unidad Central
del Valle del Cauca. hitps://ecopedia.cvc.gov.
co/sites/default/files/archivosAdjuntos/estrate-
giaeducativoambientalhabitosconsumososteni-

ble 0.pdf

O 2022

INEROES DEL ACUA!

Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Autor:

La Vega

INVESTIGANDO ANDO EN LA ESCUELA
|dentificacién de macroinvertebrados en el
rio tabacal y la quebrada cacahual como
bioindicadores de la calidad del agua.
Tatiana Veldzquez

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo “investigando ando en la escuela”
enfocé su proyecto en la Identificacién de ma-
croinvertebrados en la laguna del Tabacal y
Cacahual como bioindicadores de la calidad
del agua, dado que, en el municipio de La
Vega nunca ha tenido acceso a un servicio de
acueducto veredal o municipal y el agua que
se consume no cuenta con ningUn tratamiento.
Para esto, se utilizé6 una metodologia artesanal
de captura de los macroinvertebrados para ha-
cer un andlisis sobre los bioindicadores de la
calidad del agua de estas veredas.

Finalmente, se llega a la conclusiéon de que la
calidad del agua del rio Tabacal y la quebrada
Cacahual son afluentes con buena calidad de
agua, sin embargo, es necesaria la visita de un
bidlogo experto que ratifique estos resultados.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Los estudiantes de la IED Luis Alfonso Valbuena
Ulloa que viven en las veredas de Tabacal y
Cacahual del municipio de La Vega nunca han
tenido acceso a un servicio de acueducto ve-
redal o municipal, debido a esto, el agua que
se consume no cuenta con ningun tratamiento
que asegure a sus usuarios que el agua es apta
para el consumo, por este motivo es necesario
conocer la calidad del agua que se estd consu-
miendo en los hogares donde se utiliza el re-
curso proveniente los afluentes del rio Tabacal
y la quebrada Cacahual.

En las veredas Tabacal y Cacahual del muni-
cipio de La Vega se evidencian diferentes for-
mas de adquisiciéon del agua para los hogares,
como: recoleccién desde algun aljibe, nacede-
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ro, rio o quebrada de manera artesanal por
medio de la recoleccién en baldes o en algunos
hogares cuentan con un sistema mds tecnifica-
do por medio de motobombas, sin embargo,
sus consumidores no tienen conocimiento de si
la fuente y la calidad del agua es apta para el
consumo humano.

Para lo anterior, el semillero de investigacién
Investigando ando en la escuela, ha decidido
realizar un estudio de captura e identificacién
taxonémica de orden de macro invertebrados
presentes en el rio Tabacal y la quebrada Ca-
cahual del municipio de La Vega, a partir de
prdécticas artesanales de captura de estos in-
dividuos, ya que de acuerdo a la revisién bi-
bliogréfica se han realizado los siguientes es-
tudios que aportan de manera significativa a la
presente investigacién: acudticos del rio Bote-
llo del municipio de Facatativd, Cundinamarca
Colombia (Granados P, 2021), “calidad de
agua y dindmica temporal de macroinverte-
brados bentonicos, en las quebradas el ruidito
y el riolindo, en el municipio de Viotd - Cundi-
namarca” (Vega, 2016).

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cudl es la calidad del agua del rio Tabacal
y la quebrada Cacahual del municipio de La
Vega a partir del estudio de macroinvertebra-
dos como bioindicadores de estos afluentes?

Obijetivo general:

Identificar la calidad del agua del rio Tabacal
y la quebrada Cacahual del municipio de La
Vega a partir del estudio de macroinvertebra-
dos como bioindicadores de estos afluentes.

Objetivos especificos:

* Realizar jornadas de recoleccién de macroin-
vertebrados en el rio Tabacal y la quebrada Ca-
cahual del municipio de La Vega.

* Identificar la familia taxonémica de los ma-
croinvertebrados capturados del rio Tabacal y la
quebrada Cacahual del municipio de La Vega.
* Disenar una estrategia de divulgacién sobre
la identificacién de macroinvertebrados en los
afluentes del rio Tabacal y la quebrada Caca-
hual del municipio de La Vega.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se utilizé un enfoque cualitativo en la inves-
tigacién con un tipo de estudio explicativo,
donde inicialmente se realizé una revisién bi-
bliogréfica junto con los investigadores, don-
de se efectla un acercamiento y apropiacion
de conceptos bdsicos para el desarrollo de la
investigacién. Luego, junto con los investiga-
dores se generaron ideas respecto a las he-
rramientas necesarias para la captura de los
macroinvertebrados. Posteriormente, se realizé
una jornada de captura y recoleccién de ma-
croinvertebrados utilizando herramientas arte-
sanales construidas por los investigadores, las
cuales consistieron en: mallas, trozos de tela
amarrado en los exiremos a un palo, de esta
manera se tomaron los registros in situ (foto-

grafias, registros de lugar, ecosistema, clima,
ubicacién) en los lugares establecidos (Ver llus-
tracién 1). Luego, se realizé la identificacién de
los macroinvertebrados capturados para deter-
minar si son indicadores positivos o negativos
de la calidad del agua, se proyecta andlisis de
los datos tomados para determinar calidad del
agua.

Ademds, se realizé jornada junto a la CAR en
la que se discutié la importancia del cuidado
del agua, ademds se establecieron las siguien-
tes fases para el desarrollo de la investigacion:

Fase 1

Planeacién del proyecto: en esta fase se indagé
sobre los macroinvertebrados como bioindica-

dores de la calidad del agua a nivel internacio-
nal, donde paises europeos fueron pioneros en
el estudio (Roldan, 2016), para luego realizar
la revisién de bibliografia nacional con estu-
dios aplicados y ajustados a los ecosistemas
colombianos, donde se revisaron estudios en
Antioquia, Huila y Cundinamarca.

A partir de esta revision bibliogréfica se esta-
blece y ajusta: la pregunta problema, los obje-
tivos, el tipo de estudio (Cualitativo) y el enfo-
que (explicativo).

Fase 2

Desarrollo de la investigacién: la participacién
de los investigadores fue crucial para el desa-
rrollo de esta fase, en torno al disefo de ins-
trumentos y herramientas para la recoleccién
de la informacién, asi mismo del conocimiento
adquirido mediante la capacitacién del funcio-
nario de la CAR.

Fase 3

Comunicacién de resultados: en esta fase se
realizé una divulgacién a nivel institucional por
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medio de las redes sociales, donde se utilizd
la estrategia de publicacién de un post en Fa-
cebook, en el cual se dio a conocer la investi-
gacién que se estd llevando a cabo, junto con
las actividades que se han ejecutado para que
la comunidad institucional, veredal y munici-
pal conozcan sobre la importancia de la fauna
presente del agua como bioindicadores de la
calidad del agua.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Los estudiantes trabajaron en grupo desde el
primer momento del proyecto, donde a par-
tir de la buena comunicacién, el respeto por
la palabra del otro y el compromiso con cada
una de las etapas de la investigacién, se cul-
miné con éxito. Todos los estudiantes fueron
muy participativos; desde el aporte de ideas
hasta la ejecucion de diferentes momentos,
como por ejemplo con la elaboracién de las
herramientas artesanales construidas por los
investigadores o divulgacién de la investiga-
cién. Finalmente, en general la adquisicién de
conocimientos nuevos fue muy positiva para los
alumnos y toda la comunidad educativa.

llustracién 1. Jornada de recoleccién de
macroinvertebrados.

Fuente: Elaboracién propia.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: se hicieron dos jornadas de reco-
leccidon de macroinvertebrados en el rio Taba-

cal y la quebrada Cacahual del municipio de
La Vega, donde asistieron todos los investiga-
dores.
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Obijetivo 2: después de la recoleccién de ma-
croinvertebrados, se investigd en internet a qué
familia taxonémica pertenecian y se hizo la ca-
racterizaciéon de cada uno.

Obijetivo 3: se realizé la divulgacién del pro-
yecto de investigacién a través de redes socia-
les tanto de la institucién como en la de cada
alumno.

3.2 RESULTADOS

Para la identificacién de macroinvertebrados
como bioindicadores de la calidad el agua del
rfo Tabacal y la quebrada Cacahual se tuvo
como referencia el método BMWP para Co-
lombia (BMWP/Col), cabe resaltar que el mé-
todo no se aplicé, Unicamente se tuvo como
referente para la categorizacién de macroin-
vertebrados en diferentes tipos de calidad de
agua, donde aquellos que presentan una ma-
yor resistencia son comunes en aguas contami-
nadas, a partir de esto se obtuvo lo siguiente:

* Macroinvertebrados bioindicadores de bue-
na calidad de agua:

Odontoceridae, Psephenidae, Gyrinidae, Chor-
dodidae, Anomalopsychidae, Atriplectididae,
Xiphocentronidae, Dytiscidae, Blepharoceridae.

* Macroinvertebrados bioindicadores de cali-
dad de agua aceptable:

Pseudothelpusidae, Leptohyphidae, Simuliidae.

*Macroinvertebrados bioindicadores de cali-
dad de agua dudosa:

Corydalidae.

* Macroinvertebrados bioindicadores de cali-
dad de agua critica:

Chrysomelidae, Pseudothelpusidae, 8 de pun-
taje en el indice BMWP/COL.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES Y
DIFICULTADES

Al realizar la investigacién se determiné que
después de la jornada de recoleccién de ma-
croinvertebrados es necesario observarlos en el
microscopio para detallar caracteristicas que no
pueden llegar a ser vistas a simple vista. De esta
manera facilitar su identificaciéon taxondémica.
Se recomienda realizar este estudio en los
afluentes cercanos de las otras sedes de la IED
Luis Alfonso Valbuena Ulloa, para de esta ma-
nera ampliar el estudio de macroinvertebrados
como bioindicadores de la calidad del agua en
las veredas aledanas y, por consiguiente, en el
municipio de La Vega.

llustracién 2. Jornada de recoleccién de macroinvertebrados.

Fuente: Elaboracién propia.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El programa Ondas a través de sus proyectos
ha hecho que los conocimientos que se impar-
ten dentro del aula cobren mayor significado,
puesto que los estudiantes al tener un acerca-
miento con su entorno e identificar probleméti-
cas que los afectan a todos, se apropian de lo
gue estdn aprendiendo; generdndoles interés,
curiosidad por participar, investigar y crear so-
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luciones. Todo esto, al tiempo que desarrollan
distintas competencias importantes, no solo
para el dmbito académico, sino para la vida.
Por tal motivo, para nuestra institucién educa-
tiva, donde el modelo pedagdgico se basa en
escuela nueva y el estudiante tiene un papel
activo en su proceso de aprendizaje, todo esto
es esencial. Al igual, por el propésito progra-
ma que reconoce el valor del campo y fomenta
diferentes estrategias para proteger el medio
ambiente.
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Instituciéon Educativa Departamental Rural Rincén Grande

Municipio:
Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Avutores:

Céqueza

JOVENES ECOPRODUCTIVOS
Fortalecimiento del uso de material recicla-
ble en el embellecimiento de nuestra
institucién educativa.

Myriam Stella Neira Gutiérrez

Lisbeth Damaris Molano Castro

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

En las veredas Rincén Grande y Santa Ana no
existe un adecuado manejo o disposicién de
detritos debido a la inexistencia de recolec-
cién de residuos a nivel rural. Por ello, se ha
evidenciado en la comunidad poca concien-
cia en el cuidado de su entorno cercano, pues
se dispone de los desechos en placa huellas,
caminos, trochas e incluso en la granja de la
institucién. La disposiciéon inadecuada de re-
siduos sélidos dentro y fuera de la institucién
es una problemdtica ambiental que debe ser
atendida urgentemente mediante précticas de
reciclaje y promulgacién de estas por medio de
elementos Utiles y de embellecimiento en la ins-
titucién educativa. En la presente investigacion
se muestran aquellos elementos Utiles y de em-
bellecimiento creados para su implementacion
en la IEDR Rincén Grande.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

A menudo observamos cémo en nuestro muni-
cipio no existen las suficientes rutas de recolec-
cién de residuos lo que genera una constante
acumulacién de los desperdicios producto de
las actividades diarias, lo que lleva a la pobla-
cién a desarrollar otras alternativas para des-
hacerse de los residuos sélidos, la mds comin
es la quema de los desechos. Es por esto que se
busca generar alternativas que permitan forta-
lecer la reutilizacion de los residuos generados,
con un aporte estético, pero también que brin-
de utilidad para nuestra institucién educativa
y para las personas que deseen apropiar las
practicas desarrolladas en este proyecto. Para
el planteamiento de la problemética nos apo-
yamos en un drbol de problemas:

@/mﬁw 2022

llustracién 1. Planteamiento del problema.

-
‘ Consecuencias

I Problemdtica
— Covsos

“Generacién masiva de residuos y
su mala disposicién que generan
un impacto visual negativo.

JOVENES
ECOPRODUCTIVOS

e ThEA
T Osconosimiero

Fuente: Elaboracién Asesora Jenny Mancipe.

La generacién masiva de residuos y la mala
disposiciéon en el entorno ha hecho que los
integrantes del grupo de investigacién se pre-
ocupen por las afectaciones al ambiente, las
principales causas que se identificaron son la
falta de cultura ambiental que genera que las
personas arrojen o quemen los residuos que
generan, esto debido a que en el municipio no
cuenta con una buena cobertura de recolec-
cién de residuos en la zona urbana, y ademds
en la zona rural estos puntos no son suficientes.

La gente, debido a las costumbres que tiene
arraigadas, tienden a no realizar una segrega-
cién en la fuente ni a buscarle una vida Util @
los residuos que se genera. Adicionalmente, a
nivel municipal, no existen campafas que im-
pulsen la reutilizacién de materiales, esto ge-
nera no solo un dafo ambiental muy grande,
sino que también para la poblacién, pues se
acumulan los residuos sin una adecuada sepa-
racién y aprovechamiento.

Debido a la acumulacién de residuos sélidos
se generan olores ofensivos y proliferacién de
vectores que de no ser controlados pueden de-
rivar en afecciones a la salud de las personas,
también es importante abordar el componente
paisajistico, pues al ver la acumulacién de re-
siduos, se tiene a tener una mala percepciéon
del lugar.

Ahora bien, el no separar estos residuos y
quemarlos, genera emisiones con altos com-
ponentes contaminantes que evidentemente
degradan la capa de ozono y al arrojarlos a
los cuerpos hidricos se produce contaminacién
a la fauna acudtica y su ecosistema. Los estu-
diantes de la IEDR Rincén Grande del munici-
pio de Cdqueza han sido testigos y, en algunos
casos, participes de estas malas prdcticas que
generan impactos ambientales negativos, es
por esto que a partir de la investigacién se bus-
ca abordar la problemdtica para generar cam-
bios comportamentales en los investigadores
que pertenecen al grupo de investigacién, asi
como en familiares y la comunidad en general.
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo contribuir a mejorar la manera en la
que actualmente se manejan los residuos sé-
lidos generados en nuestros entornos y en la
IEDR Rincén Grande?

Obijetivo general:
Proponer estrategias que permitan contribuir

a mejorar la manera en la que actualmente
se manejan los residuos sélidos generados en

nuestros entornos y en la IEDR Rincén Grande.
Obijetivos especificos:

* Promover la sensibilizacién ambiental en la
comunidad educativa mostrando las alternati-
vas sustentables para el uso y aprovechamien-
to de residuos sélidos.

* Aportar elementos Gtiles que proporcionen
un aspecto visual positivo para nuestro colegio.
* Implementar estrategias de divulgacién que
permitan dar a conocer los resultados y pro-
ductos obtenidos en la investigacién.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de investigacién fue cualitativo. Se
seleccioné este enfoque teniendo en cuenta
que se refiere a las cualidades, por lo que se
describieron las caracteristicas, la percepcién y
valoracién de ciertas situaciones o fenémenos.
Asi, no solo se dan a conocer cifras o ndmeros,
sino también lo que sucede en el entorno al
aprovechamiento de residuos sélidos. Se im-
plementé un tipo de estudio descriptivo; este
tipo de investigacién permitié analizar y deta-
llar el fenémeno estudiado, en la que se iden-
tificaron elementos, componentes y su interre-
lacién. En este caso se identificaron formas de
conducta o actitudes de ciertos comportamien-
tos, por ejemplo, el manejo de residuos quema
de los mismos, etc.

La poblacién objeto de estudio fueron estu-
diantes de la Institucion Educativa Departa-
mental Rural Rincén Grande y sus familias,
alli se analizaron las razones por las cuales se
dan ciertas précticas negativas en el manejo
de residuos sélidos, asi mismo se generaron
alternativas para incentivar la reutilizacién de
materiales en el municipio. Para el desarrollo
de las actividades propuestas en la investiga-
cién, se planteé la siguiente metodologia:

1. Realizar un érbol de problemas para identi-
ficar las causas y consecuencias de la proble-
matica evidenciada.

2. Disenar y aplicar una encuesta a la pobla-
cién con el fin de evidenciar si conocen la ma-
nera adecuada para la segregacién de resi-
duos y estrategias para utilizar nuevamente los
residuos sélidos encontrados.

3. Desarrollar estrategias de sensibilizacién a
la comunidad para integrar aspectos de nor-
matividad y propios del sector en relacién con
los residuos sélidos.

3.1. Segregacién adecuada de los residuos
3.2. Importancia de separar y utilizar nueva-
mente los materiales con potencial para darles
un segundo uso y asi alargar su vida Util.

3.3. Consecuencias de disponer de manera in-
adecuada los residuos

3.4. Condiciones de recoleccién de residuos en
el municipio

3.5. Estrategias para crear elementos Utiles y
decorativos con residuos sélidos.

4. Implementar estrategias para que los estu-
diantes desarrollen propuestas para embelle-
cer la institucién potencializando sus habilida-
des artisticas.

5. Generar elementos a través de la innova-
cién con el fin de proporcionar utilidad a los
elementos creados.

6. Mostrar por medio de una manera creativa
todas las creaciones realizadas con el fin de
compartir los resultados y motivar a la pobla-
cion a replicar los elementos fabricados a par-
tir de los residuos sélidos aprovechables.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La planeacién y desarrollo de este proyecto de
investigaciéon por parte de los Jévenes Ecopro-
ductivos se realizé6 mediante dindmicas partici-
pativas y responsables de cada uno de sus in-
tegrantes. La mayor parte del tiempo destinado
a este proceso de investigacién se dio durante
el aislamiento por temas de la pandemia, se
presentaban problemas de conectividad pues
no todos los estudiantes tienen los medios eco-
némicos para garantizar su conexiéon via vir-
tual y tampoco en su lugar de residencia tienen
buena sefal en sus dispositivos.

A pesar de estas dificultades, los estudiantes

Oy 2022

estuvieron muy pendientes y participativos re-
motamente, enviando sus propuestas o suge-
rencias. Se aproveché el WhatsApp como me-
dio para realizar las actividades y contar con
el acompafamiento y orientacién de nuestra
asesora.

Inicialmente, se motivé a los estudiantes inves-
tigadores para presentar una idea del proyecto
—-una pregunta que se quiere responder o un
problema que se quiere solucionar—. Se ana-
lizaron las propuestas y de comuin acuerdo se
escogié el tema: Fortalecimiento del embelle-
cimiento de la institucién y su entorno a partir
del reciclaje.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En la encuesta realizada logramos identificar
que, gracias a las jornadas de sensibilizacion,
los estudiantes han ampliados sus conocimien-
tos, pues de 33 estudiantes que participaron,
estos han mejorado los conocimientos que
tenian en cuanto a residuos sélidos reutiliza-
bles. Sin embargo, a pesar de la muestra im-
plementada, 8 estudiantes adn no tienen clara
la diferencia entre residuos sélidos reutilizables
y no aprovechables, por lo que es importante
reforzar este tema y continuar con las jornadas
de sensibilizacién.

Después de las actividades realizadas, se iden-
tificé que 20 estudiantes de los 33 encuestados
han empezado con la segregacién de residuos
en la fuente, mientras que 13 adn siguen arro-
jando todos los residuos a un mismo lugar, sin
embargo, se observa cémo el 60% de los es-
tudiantes han empezado a realizar cambios en
la gestién de residuos sélidos en sus hogares.

Ademds, son conscientes de que al no reciclar
se generan dafios en los ecosistemas y proble-
mas de salud debido al no aprovechamiento
de residuos sélidos y de que los residuos que
mds contaminan son aquellos que tardan mu-
cho tiempo en degradarse como el pléstico.

Los estudiantes también reconocen que las
actividades que ayudan a disminuir la gene-
racién masiva de residuos sélidos son; reducir,
reciclar, recuperar, rechazar y reutilizar.

Actualmente, la investigacién estd concentra-
da en el aprovechamiento de residuos sélidos
convencionales de cardcter inorgdnico, por lo
gue se espera a un futuro poder también in-
tegrar el aprovechamiento de residuos sélidos
orgdnicos.

Antes de realizar estas jornadas de sensibili-
zacién el grupo de investigaciéon tuvo capaci-
tacién constante sobre todo en el periodo de
estudio en casa debido a la pandemia, esto
fue una gran ayuda ya que, al momento de
regresar a la presencialidad, ya se habian pen-
sado en todas las alternativas que se iban a
desarrollar para el uso y aprovechamiento de
los residuos sélidos.

Se realizaron jornadas de sensibilizacién am-
biental salén por salén en donde ademdés se
dio a conocer la resoluciéon 2184 del 2019 que
era desconocia para la comunidad estudiantil,
esto condujo a que por primera vez en el cole-
gio se instauraran canecas con los tres colores
reglamentarios (blanco, verde y negro) por lo
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que se explicé en cada jornada de sensibiliza-
cién la forma correcta de segregar los residuos
y de disponer de los mismo. Estas actividades
permiten dar a conocer y difundir la informa-
cién referente a la reutilizacién de materiales
de manera f4cil y creativa.

3.2 RESULTADOS

Las campanas fueron aceptadas de buena
manera, no solo por la comunidad estudiantil,
sino por sus familiares, quienes han desperta-
do interés por el tema ambiental, pues durante
las jornadas de sensibilizacién se menciona-
ban las probleméticas ambientales que se ge-
neraban por el incorrecto o nulo manejo de los
residuos sdélidos; entre ellos se mencionaron
los evidenciados a la comunidad: emisiones de
sustancias en estado gaseoso nocivas para la
salud debido a la quema de residuos, la con-
taminacién del suelo y el recurso hidrico por
la mala disposicién y la afectacién negativa al

componente paisajistico en la vereda Rincén
Grande. Esto hizo que muchos estudiantes se
empezaran a interesar mds por el tema y por
las alternativas que se dieron a conocer para la
reutilizacién de materiales.

Los investigadores impulsan a los demés a
potencializar todas sus actividades cientificas,
pues a través de la indagacién sobre estrategias
que permitan reutilizar materiales, asi mismo,
se evidencian cambios en los estudiantes pues
a tener una definicién clara sobre la manera
correcta de segregar residuos se ven menos
de estos elementos en la institucién educativa
y su entorno. Tan buena ha sido la acogida de
los materiales desarrollados que, inclusive, son
usados para hacer caminos reales en las ce-
remonias de los estudiantes de grado once, lo
que como investigadores nos llena de mucho
orgullo, pues las familias se ponen muy con-
tentas al contar con un espacio como la institu-
cién para ceremonias importantes.

*llustracién 2. Productos elaborados por el grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se proyecta continuar trabajando en lograr
consolidar todas las propuestas desarrolladas
en la investigacién bajo una cartilla pedagégi-
ca digital que permita compartir paso a paso
las estrategias utilizadas para cada uno de los
elementos construidos. Es importante trabajar
en el tema del cuidado ambiental de mane-
ra constante, con el fin de promover prdcticas
auténomas de cuidado a nuestro entorno, en

una cultura enfocada en la conservacién y pre-
servacién de la naturaleza, para ellos es im-
portante disponer de espacios educativos para
promover la reduccién, reutilizaciéon y reciclaje
de los materiales con potencial aprovechable,
fomentando en los nifios y adolescentes la
transformacién artistica de materiales no solo
generados en las instituciones educativas, sino
en los hogares de los estudiantes. Adicional-
mente, se recomienda buscar alianzas estra-
tégicas o capacitaciones en emprendimiento,
pues los elementos creados son Utiles y gene-

ran un impacto visual bastante positivo, razén
por la cual se convierte en una buena forma,
no solo de cuidar el planeta, sino de incremen-
tar los ingresos econdémicos de estas familias.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

De acuerdo con la experiencia durante el
acompanamiento en el desarrollo del proyec-
to de investigaciéon se considera que es una
herramienta fundamental en los procesos de
aprendizaje y desempefio de los estudiantes,
porque:

* Motiva a los estudiantes a aprender y desa-
rrollar su capacidad de asombro pues durante
el proceso se van dando cuenta de las capaci-
dades y talentos para ser tenidas en cuenta en
todas las dreas del conocimiento.

* Desarrolla su autonomia. Los estudiantes
son los protagonistas del proceso: planifican
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el proyecto, distribuyen las tareas, ponen las
ideas en comun, toman sus propias decisiones
y elaboran el producto.

* Promueve su espiritu autocritico. Motiva a
evaluar su propio trabajo y a detectar fallos en
el proceso de trabajo con el objetivo de que
aprendan de sus errores y mejoren los resulta-
dos en un futuro.

* Facilita y amplia su vocabulario técnico e
informacional. Durante la investigaciéon desa-
rrollan su capacidad para buscar, seleccionar,
contrastar y analizar la informacién, todo un
campo de posibilidades para desarrollar ple-
namente sus capacidades. Promueve la crea-
tividad. Deben poner en marcha todas las
estrategias e ideas posibles para elaborar un
producto que dé respuesta a la cuestion plan-
teada.
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Facatativa

PEQUENAS CIENTIFICAS A LO GRANDE
El aula ambiental, un espacio para el
aprendizaje.

Fredy Alexander Colorado Garzén

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El presente documento muestra los resultados
de investigacion desarrollada por el grupo
“Pequenas Cientificas a lo grande” de la IEM
Técnica Comercial Santa Rita ubicada de Fa-
catativd Cundinamarca. El objetivo del proceso
estuvo encaminado al disefio de un aula am-
biental, asi mismo se capacité a las integrantes
del grupo en torno a las plantas que se pueden
cultivar en este espacio, el alcance educativo y
la percepciéon de la comunidad educativa al-
rededor de un escenario alternativo de apren-
dizaje. Se realizé una visita guiada al Jardin
Boténico de Bogotd José Celestino Mutis con
el fin de conocer un aula viva de aprendizaije,
su funcién e importancia en la estructura eco-
l6gica de Bogotd; asi mismo se elaboraron in-
fografias de cada especie a trabajar, asi como
encuestas pre y post divulgacién de las info-
grafias y se compararon resultados.

Se encontré que, en general, la comunidad tie-
ne una alta receptividad y aceptacién por las
plantas y sus diversos usos; adicionalmente,
consideran que el disefio de un aula ambiental
posibilita un mayor conocimiento del entorno
ViVO y en consecuencia una mayor apropiacion
de la riqueza natural de la regién, lo cual se
traduciria en una mejor relacién con el am-
biente.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El territorio Facatativefio combina una serie de
situaciones como zonas rurales y urbanas, pre-
sencia de monocultivos, amplias zonas de pas-
toreo, acceso limitado al recurso hidrico y un
plan ambiental apenas incipiente para lo que
se esperaria en el siglo XXI.

El rezago de la mujer en la ciencia no es menos
preocupante, se estima que, de los cerca de

8 millones de investigadores en el planeta, la
relacién es de 3:1; siendo Latinoamérica una
de las regiones donde la brecha es més evi-
dente y a su vez Colombia es uno de los pai-
ses con los indices mds negativos. De acuerdo
a lo reportado por la Red de Indicadores de
Ciencia y Tecnologia lberoamericana e Inte-
ramericana en alianza con la UNESCO 2015
(RICYT), otras aristas de la problematica estén
relacionadas con menor acceso, oportunidad,
participaciéon y condiciones laborales desigua-
les para las mujeres.

En este contexto, se busca contribuir desde el
grupo de investigacién e instituciéon educativa
a la mitigacién de las dos probleméticas an-
tes mencionadas, generando un impacto so-
cial que beneficie a la comunidad en general,
teniendo como eje central, el empoderamiento
de las nuevas generaciones de mujeres en el
municipio.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo el disefio de un aula ambiental pue-
de promover el conocimiento y las habilidades
cientificas en las investigadoras del grupo Pe-
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querias Cientificas a lo Grande, que contribu-
yan a futuro a la educacién ambiental en el
municipio?

Obijetivo general:

Determinar cémo el disefio de un aula am-
biental promueve el conocimiento y habilida-
des cientificas en las investigadoras del grupo
Pequerias Cientificas a lo grande, que contri-
buyan a futuro a la educacién ambiental del
municipio Facatativd.

Objetivos especificos:

* Disefiar un aula ambiental en la IEM Técnica
Comercial Santa Rita, como estrategia forma-
tiva para fomentar la conciencia ambiental de
las integrantes del grupo Pequenas cientificas
a lo grande.

* Diagnosticar el estado del conocimiento y
habilidades cientificas que tienen las integran-
tes del grupo antes y después de disenar el
aula ambiental.

* Analizar cémo el disefio del aula ambiental
transforma comportamientos y percepciones
hacia el ambiente en el entorno educativo y fa-
miliar de las pequenas cientificas.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El proyecto de investigacién inicié con una sa-
lida guiada al Jardin Boténico de Bogotd, cuyo
objetivo fue incentivar a las integrantes del gru-
po de investigacién quienes han puesto lo me-
jor de si, aun en tiempo de cuarentena y por
otra parte adquirir conocimiento de las plantas
y sus adaptaciones a diversos ambientes.

Posteriormente la investigaciéon conté con tres
(3) fases generales: la primera estuvo enfoca-
da en la formacién de las integrantes del gru-
po, indagar sus conocimientos acerca de la
aulas ambientales, asi como la importancia,
seres vivos (particularmente plantas) propios
de Facatativd, la posibilidad de cultivarlas en el

aula ambiental y en general toda la documen-
tacién necesaria para conocer del tema; en la
segunda fase las estudiantes se subdividieron
en cinco (5) grupos de acuerdo al uso de las
plantas y aspectos relacionados, asi:

1. Plantas medicinales
2. Plantas alimenticias
3. Plantas aromdticas
4. Plantas ornamentales
5. Compost

En esta fase, cada grupo realizé infografias re-
lacionadas con su temética, para los grupos
que trabajaron plantas se realiz6 una infogra-
fia introductoria al tema y adicionalmente una
infografia por cada especie la cual incluyé:
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nombre comdn, nombre cientifico, generalida-
des, modo de cultivo, dato curioso, imdgenes y
nombre de las autoras. Como parte de esta se-
gunda etapa, cada grupo desarrollé encuestas
via formatos de Google con 10 preguntas (8
cerradas y 2 abiertas), relacionadas a su tema
y teniendo en cuenta la informacién registrada
en las infografias.

En la tercera etapa, las investigadoras envia-
ron las encuestas a companeras y familiares,
asi: cada estudiante aplico 15 encuestas abar-
cado en la medida de lo posible infantes (7-12
afos), pre y adolescentes (12-18 afos), adul-
tos (mds de 18 afos), de ambos sexos, habi-
tantes de zonas rurales)y urbanas y diferentes
niveles educativos.

Para esto, se emplearon dos momentos: el ini-
cial, sin dar formacién alguna, con el fin de
conocer los conceptos previos de los encuesta-
dos; y la segunda, \uno vez se les enviaron las
infografias como material’de apoyo. Posterior-
mente, se hizo el comparative’entre nimero de
respuestas dcertadas|en/el pre y postest. Para
los andlisis se'contd con/grdficas tipo torta, las
preguntas abiértas arrojaron informacién libre
y mds amplia de\'parte de los encuestados y
fueron Utiles para'evaluar/su afinidad e interés
por la temdtica y. la'metodologia empleada.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigacién es diverso en cuanto
a gustos, intereses, niveles de desarrollo, eda-
des, grados escolares (5°-9°), habilidades, etc.
Esta caracteristica, en lugar de ser una des-
ventaja, representé una oportunidad para que
cada integrante aportara desde su experiencia
y talento.

En este orden de ideas, y considerando que se
traia un proceso desde el 2020, las estudian-
tes antiguas fueron distribuidas para coordinar
el trabajo al interior de cada grupo (teniendo
en cuenta su interés y gusto por cada temd-
tica), brindando apoyo a las estudiantes nue-
vas. Por otfra parte, el uso égil de herramientas
tecnolégicas por parte de las investigadoras
como consecuencia de los aprendizajes duran-
te el periodo de aislamiento, resulté ser una
ventaja para el avance y cumplimiento de las
metas trazadas en el cronograma. Lo anterior
se complementé con reuniones virtuales cada
semana con la asesora, el grupo y el docente
co-investigador; cuando fue necesario se rea-
lizaron reuniones diarias con cada uno de los
grupos, para trabajar en documentos en co-
mun, estos se compartieron a través del Drive.

Cuando las circunstancias lo ameritaron, se
hicieron encuentros presenciales en contra jor-
nada. La dificultad mds recurrente durante el
proceso fue el retiro de algunas integrantes por
razones variadas como cambio de residencia o
colegio, ya que el proceso se hizo en dos afos
diferentes (2021-2022).

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Obijetivo 1: disenar un aula ambiental en la
[EM Técnica Comercial Santa Rita, como es-
trategia formativa para fomentar la conciencia
ambiental de las integrantes del grupo “Peque-
Aas cientificas a lo grande”; se cumplié en un
80%. El disefio avanzé significativamente, las
estudiantes seleccionaron las plantas a cultivar
en cada grupo el espacio fisico en la Institu-

cién fue asignado y la propuesta fue presenta-
da al Consejo Directivo para su aprobacién y
financiacién; el 20% faltante corresponde a la
seleccién del sistema de riego que mds se ajus-
te a las necesidades y condiciones del espacio
asignado.

Obijetivo 2: diagnosticar el estado del cono-
cimiento y habilidades cientificas que tienen
las integrantes del grupo antes y después de

disenar el aula ambiental; se cumplié en un
100%; pues cada estudiante construyd su co-
nocimiento alrededor del aula ambiental y su
temdtica en particular, gracias a la revisién bi-
bliogréfica, la elaboracién de infografias y la
elaboracién e implementacién de las encues-
tas. Ese ejercicio contribuyé significativamente
a la apropiacién y dominio de las temdticas
por parte de las integrantes del grupo de in-
vestigacion.

Obijetivo 3: analizar cémo el disefio del aula
ambiental transforma comportamientos y per-
cepciones hacia el ambiente en el entorno edu-
cativo y familiar de las Pequefas Cientificas; lo
cual se cumplié en un 100%. El andlisis com-
parativo de los resultados de las encuestas (pre
y post) permitié apreciar un avance conside-
rable en la percepcién, utilidad e importancia
que los encuestados le dan al aula ambiental,
considerando que las encuestas se aplicaron a
companeras de la Institucién, asi como a fa-
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miliares. Es posible afirmar que el objetivo se
alcanzé y que el disefio metodolégico estuvo
acorde a los objetivos trazados.

3.2 RESULTADOS

Con el fin de dar a conocer los resultados de
la investigacién se presenta a continuaciéon un
consolidado por cada grupo con la cantidad
de encuestas e infografias realizadas, asi mis-
mo se hizo una proyeccién de la planta a culti-
var en cada grupo, esto a partir del nGmero de
infografias realizadas.

Por otra parte, se presentan gréficas a modo
de ejemplo, que dan cuenta de la forma en la
que se realizaron los andlisis de los resultados
antes y después de haber presentado las in-
fografias a los encuestados. Como se puede
observar, se concluye que el incremento sus-
tancialmente de la respuesta fue gracias a las
infografias.

llustracién 1. Especies proyectadas a cultivar en el aula ambiental.

o

SRS INFOGRAFIAS
Plantas medicinales 18
Plantas alimenticias 11
Plantas aromdticas 13
Plantas ornamentales 11
Compost 15
TOTAL 68

N° DE N° DE ESPECIES PROYECTA-
ENCUESTAS DAS A CULTIVAR EN EL AULA

30 17

15 10

30 12

45 10

30 0

150 49

Fuente: Elaboracién propia.

Grafica 1. Resultados de la aplicacién de la encuentra antes del desarrollo del proyecto y
después del desarrollo del proyecto.

Género:

@ Mujer
@ Hombre
Otro
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¢Sabes que planta aromatica es llamada sdndalo de huerta?

Antes: Después:
. Melisa . Melisa
. Claveles . Claveles
@ Hierbabuena @ Hierbabuena
Pereiil y
: e,re|| 83,3% ® Perejil
N6 se . Né se

Respuesta correcta: Hierbabuena @

¢Cudl de este grupo de plantas son aromdticas?

Antes: Después:

. Lavanda, Romero, . Lavanda, Romero,
Menta, Trios Menta, Trios

. Orégano, Perejil, Rosas . Orégano, Perejil, Rosas

. Romero, Tomillo,Men- _—— . Romero, Tomillo,Men-
ta, orégano, Lavanda ‘ ta, orégano, Lavanda

@ Nose @ Nose

Respuesta correcta: @

¢Las plantas aromdticas solo sirven para aromatizar el ambiente?
Antes: Después:

®si ®s
o N @ N
O N6 se ] @ N6 se
Respuesta correcta: @
¢En que condiciones se siembran las plantas arométicas?
Antes: , D &s:
nres . Frias espues Frias

@ Calidas
. Cualquier condicién
. Depende de la planta y

necesitan Luz y agua

. Né se

Wz

@ Cdlidas
. Cualquier condicién
90% —— | @ Depende de la planta y
‘ necesitan Luz y agua
. N6 se

¢De las plantas aromaticas cuales usarias para aumentar el flujo de leche?

Respuesta correcta: @

Después:

@ Fereiil @ Fereiil
. Cilantro . Cilantro
. Menta 90% _ ——uuil . Menta
. Rosas w . Rosas
@ No se @ Nose

: @

Respuesta correcta

¢Sabes que plantas se utilizaban para poner en las tumbas egipcias?

Antes:
Menta

Hierbabuena
Pereiil

Pompones

N6 se

Después:

Menta
Hierbabuena
Perejil

Pompones

N6 se

Respuesta correcta @

¢Sabes que planta aromdtica representa frescura, pureza, silencio y calma?

Antes:
Lavanda
Romero
\ Albahaca

Perejil

Né6 se

Después:
Lavanda
Romero

Albahaca

Perejil

N6 se

Respuesta correcta: @

Fuente: Gréfica realizada por la estudiante Eimy Gonzélez Peralta.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Dado el alcance y resultado satisfactorio, se
recomienda continuar con la metodologia em-
pleada en el presente estudio, al ser versétil,
eficiente en la consecucién de los objetivos tra-
zados, asi como viable, considerando la edad
de las investigadoras.

Es imperante la implementacién del aula am-
biental ya que les permitird a las investigado-
ras pasar a la etapa de interactuar directamen-
te con las especies seleccionadas y aprender
desde la experiencia de primera mano, con los
retos que esto implica.

El aula ambiental se proyecta como un es-
pacio alternativo de aprendizaje, cuyo alcan-
ce trasciende a la comunidad educativa, con
posibilidad de posicionarse como un lugar de
encuentro y ensefanza-aprendizaje Util para
personas de casi cualquier edad y nivel aca-
démico. Es también importante senalar que
serdn las investigadoras las encargadas de su
mantenimiento, organizacién, nuevas ideas,
proyecciones y usos, lo cual les permitird em-

poderarse y sentirse agentes transformadoras
de su entorno convirtiéndolas en referentes
municipal y regional.

Se espera consolidar alianzas y redes de apo-
yo con experiencias similares en el municipio,
asi como con Universidades que actualmente
cuenten con lineas de investigacién similares.
Ademds, el aula ambiental espera vincularse
al drea de emprendimiento de la Institucion,
generando aprendizajes financieros para las
investigadoras e ingresos que permitan garan-
tizar el mantenimiento y la permanencia en el
tiempo de este espacio.

A largo plazo, se espera realizar trabajos cola-
borativos y participaciéon en eventos nacionales
e internacionales se puedan compartir esta ex-
periencia.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La investigacién, el nimero de investigadores
y la generacién de conocimiento en una socie-
dad son pardmetros por considerar cuando se
estima el desarrollo y riqueza de un pais. Por
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lo anterior, no es extrafio que en paises desa-
rrollados se hagan inversiones sustanciales a
programas de formacién cientifica en las nue-
vas generaciones desde los primeros afios, a
través de la sinergia de museos, Universidad,
centros de investigacién, Instituciones de Edu-
cacién Bdsica y Secundaria, etc.

En Colombia se han dado avances al respecto
con iniciativas como el programa Ondas y Clu-
bes de Ciencia. No obstante, el camino por re-
correr adn es largo y requiere de mds esfuerzo,
inversion, logistica y voluntad politica, y no me-
nos importante un cambio profundo de lo que
es la ciencia, su importancia y la forma en que
se consolida el conocimiento “cientificamente”
avalado, esto Gltimo es una tarea que debe ser

asumida principalmente desde los colegios.

En este orden de ideas, el ejercicio que hago
como docente co-investigador estd direcciona-
do a promover entre las estudiantes la inves-
tigacién, partiendo de sus intereses, gustos y
prioridades y enfocdndolos alrededor de pro-
blemdticas de su contexto, con el fin de que
ellas sean agentes transformadoras de su
contexto. Para mi, como docente, resulta gra-
tificante poder acercar a las estudiantes a la
investigacién y mds adn ser testigo directo de
su avance durante los Ultimos tres afios, donde
han tenido que afrontar y superar situaciones
inesperadas como una pandemia y los retos
propios de la investigaciéon, demostrando su
determinacién y pasién por la ciencia
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Sibaté

SIBANAUTAS

El calentamiento global y el misterio del
agua en Sibaté.

Erika Ledn

Zoraida Garzén

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Los estudiantes que conformaron el equipo de
investigacion preocupado, por el alarmante
cambio climético que enfrenta el planeta y des-
de el afo 2020, han venido trabajando para
poner en evidencia una de las consecuencias
del calentamiento global en el municipio de Si-
baté: la reduccién del caudal de las fuentes hi-
dricas naturales en el municipio, especialmen-
te en el rio Aguas Claras, del que se abastece
el 100% de la comunidad sibatefia en la zona
urbana.

El grupo de investigacién Sibanautas se pro-
puso la especial tarea de crear acciones que
mitiguen la problemdatica y orienten un cambio
hacia la conservacién del preciado liquido, con
el propésito de generar el mayor impacto po-
sible, no solo en el municipio, sino a una basta
cantidad de personas usando el poder de las
redes sociales, incluyendo la fan page de la
IED General Santander.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Tras terminar el proyecto “Cuidemos nuestra
Tierra” referente al calentamiento global el afio
anterior, los nifios y nifias que hacen parte del
grupo de investigaciéon se dieron cuenta que,
en algunos sectores del municipio, donde afos
atrds se encontraban fuentes de agua natural
como lagunas, ahora son cultivos, a los que
ademds se les debe aplicar productos quimicos
como la urea para mantener la humedad an-
tes de proceder a sembrar.

Adicionalmente, comprobaron que el terreno
en unas zonas veredales del municipio son
mas productivas que en otras debido a la ero-
sién y ausencia de agua suficiente. Asi mismo,
por medio del andlisis de entrevistas, conclu-
yeron que, en efecto, el clima del municipio ha
cambiado, reduciendo el caudal de los rios y
cambiando el uso del suelo.
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Por lo tanto, dadas las circunstancias actuales
del planeta respecto a la escasez de agua y a
la enorme riqueza hidrica que tiene el muni-
cipio, se llevé a cabo un estudio de caso para
proyectar las estrategias que se pueden llevar a
cabo para contribuir a que el agua no se agote
en el territorio.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Qué estrategias podemos proponer y llevar
a cabo para mitigar una de las consecuencias
del calentamiento global como lo es la dismi-
nucién del agua en el municipio de Sibaté?

Obijetivo general:

Proponer acciones que contribuyan a conser-

var el agua en Sibaté reduciendo los perjuicios
del cambio climdtico sobre este recurso en el
municipio.

Obijetivos especificos:

* Reconocer el estado actual de las fuentes de
agua a través de visitas, relatos, fotos o videos.
* |dentificar las afectaciones que ha causado
el cambio climdtico sobre las fuentes de agua,
comparando la informacién de las narraciones
histéricas de las personas que las conocieron
hace treinta afos, y las observaciones actuales
realizadas por el grupo de investigacién.

* Realizar participativamente un plan de miti-
gacién frente al cambio climdtico en el munici-
pio de Sibaté.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Esta investigacién es un estudio de caso con
enfoque mixto, cuya poblacién u objeto de
investigaciéon son las fuentes hidricas més im-
portantes del territorio sibatefio, para el cual
se proyectaron dos estrategias que ayudaron
a identificar los efectos del cambio climético
sobre el agua en el municipio:

¢ Guia de observacién a la fuente hidrica: en
una sesién conjunta, los estudiantes se reunie-
ron para identificar lo que podrian observar en
un punto de la fuente hidrica, realizando ano-
taciones en el tablero, y de alli se consolidé la
informacién en una guia de observacién.

Se entablé un didlogo con la secretaria de
Agricultura y Desarrollo Econémico del muni-
cipio y con el acueducto municipal para que
apoyara el ejercicio investigativo.

La alcaldia a través de la Secretaria de Agri-
cultura escuché el llamado y apoyé con un bus
para realizar la salida de observacién al rio
Aguas Claras, los permisos, un guia y la ges-

tién para las entradas a la Granja Agroecolé-
gica Fibagui.

En la salida al Rio Aguas Claras cada estudian-
te asistié acompafiado con su acudiente y entre
los dos realizaron el ejercicio de observaciéon y
registro en la guia, tomaron fotos y tuvieron el
tiempo para compartir sus observaciones ge-
nerales.

* Entrevista a los abuelos: a partir de las se-
siones de sensibilizacién frente al tema del
cambio climético, los investigadores redacta-
ron cartas a los abuelos, preguntando sobre
los cambios que ellos perciben en las fuentes
hidricas y los demds elementos del ecosistema
gue se encuentran alrededor.

Aunque se realizé la gestiéon para aplicar el
instrumento en el hogar de los abuelos del
municipio, en un encuentro intergeneracional,
no fue posible durante 2021. Asi que los estu-
diantes lo aplicaron a sus propios familiares
o amigos cercanos, con la condicién de que
la persona entrevistada llevara viviendo por lo
menos 30 afos en el municipio.

Las maestras coinvestigadoras apoyaron al
grupo de investigacién con la elaboracién de
un archivo para sintetizar toda la informacién
tanto de los encuentros de trabajo conjunto
como los instrumentos de investigacion y for-
matos de andlisis en un solo lugar.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La investigacién se desarrollé en sesiones con-
juntas en el auditorio de la escuela y en el salén
de clase del curso 406; en ellas primé el tra-
bajo en equipos y colaborativo. Cada miembro
de los equipos tenia un rol. De esta manera,
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fue mucho mas sencillo compilar las ideas y
consultas de los investigadores. Al finalizar las
sesiones se reunia en plenaria el grupo para
grabar la informacién sintetizada que salia del

grupo.

También, se empled el video beam para pro-
yectar las fotos y videos de la salida de ob-
servacién y videos adicionales que permitieron
conocer lo que ocurre alrededor del mundo y
en nuestro pais respecto a la escasez del agua;
dichas sesiones fueron muy productivas, de
companerismo, de sentimientos encontrados y
mucho trabajo.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

En la visita realizada al Rio Aguas Claras, que
es la fuente de agua que provee de agua po-
table a los habitantes del municipio de Sibaté,
se observé que el rio tiene aguas transparentes,
el caudal es muy bajo, hay muy poca agua, en
algunos segmentos se encuentra con cascadas
pequenas, también se observé la presencia de
peces. Alrededor del rio se observan construc-
ciones tales como cabafas y casas, ademds
cultivos de fresa muy cerca de la ribera del rio,
se percibe con mucha fuerza el olor del veneno
con el que estén fumigando.

Asi mismo, se encontraron rebanos de vacas,
aves silvestres y presencia de vegetacién tales
como drboles, musgos, y ofros tanto dentro
como fuera del Rio. El grupo se preocupa por
la presencia de desechos sélidos tanto dentro,
como fuera del rio y por el camino recorrido
desde la Escuela hasta el Rio Aguas Claras.

Adjunto a la observacién directa, en el momen-
to del andlisis se tiene en cuenta la informacién
de la Empresa de Acueducto del municipio,
proyectada a 1 ano (2021), que se hizo efectiva
en febrero del presente afo (2022).

Se inicié una campafa que incluyd anuncios en
los que se informa la alerta amarilla debido a
que el caudal del Rio Aguas Claras se disminu-

y6 considerablemente por la intensa sequia, por
lo gque se recomendaba ahorrar agua, pues los
habitantes del municipio tendrian que enfren-
tar una crisis de desabastecimiento de agua.
Adicionalmente, se llevé a cabo racionamiento
parcial del agua.

Por otro lado, se identificaron los cultivos como
posibles fuentes de produccién de gases efecto
invernadero, debido a las nocivas fumigaciones
que se realizan en los mismos. Igualmente, se
observaron fébricas, lugares con mala dispo-
sicion de residuos y casas muy cercanas a la
rivera del Rio Aguas Claras. También, se reali-
26 la observacién de la Represa del Mufia y se
evidencia la preocupaciéon del grupo por esa
fuente de agua, por sus posibles afectaciones
que pueden tener sus aguas contaminadas al
evaporarse € ir a la atmdésfera.

El grupo de investigacidn realizé reflexiones y
propuestas frente a la problemdtica abordada
percibiendo la necesidad de actuar ya; solo
basta con observar el cambio en la fuente hidri-
ca primaria del municipio en menos de 3 afos,
para identificar las problemdticas entorno al
recurso agua.

Por lo tanto, se propuso hacer campafas de
concientizacién en los salones, hacer campa-
fias para que toda la comunidad educativa y
aledana se dé cuenta de lo que estd pasando,
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y no siga avanzando el calentamiento global;
el uso de las redes sociales contribuyé para ge-
nerar una alerta en todo el publico, hacer uso
racional del agua: cerrar la llave al lavarse los
dientes, enjabonarse, cada vez que no se re-
quiera mantener los grifos abiertos, hacer uso
de canciones, carteles, crear cuentos y divulgar
lo que mds se pueda esta problematica, hacer
campanas de recoleccién de basuras, aprender
y ensefar a reciclar, reducir y reutilizar, pedir
ayuda a la CAR, para que la problemética se
haga mds visible y todos puedan contribuir a
ser parte de la solucién.

Buscar ayuda en la empresa de acueducto y la
alcaldia con el fin de difundir la informacién
a través de avisos para que no talen drboles y
establecer compromisos de sembrar drboles en
donde se involucre la comunidad en general.

3.2 RESULTADOS
Se realizaron algunos andlisis tales como:

La foto muestra la diferencia en el caudal del
rio entre el afo 2020, cuando se inicié la in-
vestigacién y el presente afio, antes de iniciar la
temporada de invierno. Las fotos fueron toma-
das en febrero de 2022, mismo mes en el que
se generd la alerta por sequia en el municipio.

Los resultados que fueron hallados por el grupo
de investigacién fueron generando mayor con-
ciencia ambiental. Por ejemplo, al encontrar
una llave abierta en los bafos de la escuela las
cierran, y si no pueden, avisan con prontitud.
Adicionalmente, los padres y madres de familia
comentan en las reuniones, que los estudian-
tes ahora se preocupan mds por este tema y lo
recuerdan y promueven cada vez que surge la
necesidad. Asi que, no solo se ha ido formando
conciencia en el grupo de investigacién, sino
también en sus familias.

Ha cambiado el hecho de botar basuras y se
ha reducido el consumo de alimentos procesa-
dos y gaseosas, porque también descubrimos
que, aparte de ser alimentos nocivos para la
salud, generan un gasto innecesario de agua
en su produccién y sus desechos contaminan
las fuentes hidricas, el suelo y el Planeta en ge-
neral.

Por Gltimo, se aproveché el producto final, las
trovas que elaboré el grupo de investigacién
para la Feria Departamental, y se publicé en
redes sociales, junto con la foto que se promo-
ciond en la Fan Page de Ondas Cundinamarca.

Aln nos hace falta hacer mayor divulgacién,
pero pasos pequefos nos llevan a recorrer un
largo camino.

llustracién 1. Diferencias del cauce del rio desde el afio 2020 al afo 2022.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Es importante que las autoridades ambien-
tales del municipio, la institucién educativa y
los padres de familia apoyen las iniciativas de
los integrantes del grupo de investigacién Si-
banautas para que se empiece a generar ese
impacto de mitigacién ante el cambio climati-
co esperado. Paso seguido, es urgente que se
establezca una agenda publica municipal para
realizar acciones frente al cambio climético de
manera que sea posible desde la prevencién,
abordar posibles damnificados por las sequias
cada vez mds fuertes, que se presentan sobre
todo durante los dos primeros meses del afo.

Es esencial establecer una estrategia de moni-
toreo de las fuentes hidricas que informe a la
ciudadania, para que tengamos conciencia del
estado de nuestra reserva de agua y podamos
generar estrategias para el cuidado de nues-
tros recursos.

Omday 2022

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Los proyectos de investigacién promueven el
aprendizaje significativo y contextualizado de
conocimientos. Permiten una mayor conexién
entre el proceso de ensefanza-aprendizaije, se
promueve inteligencia emocional y se aprove-
chan las diversas habilidades de los educan-
dos, facilitando la transversalizacién del curri-
culo y la metacognicién.

Definitivamente es la mejor manera de des-
pertar interés, curiosidad, entusiasmo, espiritu
cientifico y hasta empatia en los estudiantes,
aunque un ejercicio asi afade horas de trabajo
extra, preparacién y sintetizacién de la infor-
macién, pero también la satisfaccién de apor-
tar a cambiar un poco la porcién de mundo
que nos correspondié y hacerlo con amor por
lo que hacemos.
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Institucién Educativa La Armonia

Municipio:

Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Autores:

Mosquera

VIGIAS AMBIENTALES

Vigias luchando contra los residuos sélidos.
Lady Viviana Sdnchez Herrera

Alicia Caro Cruz

Jennifer Fonseca

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El municipio de Mosquera se caracteriza por su
acelerado crecimiento poblacional e industrial,
lo que ha llevado al incremento de basuras en
el relleno sanitario Mondofedo en donde se
arrojan todo tipo de residuos, muchos de ellos
que pueden ser aprovechados.

Asi mismo, en la Institucién Educativa la Armo-
nia se refleja una gran problemética del ma-
nejo de los residuos sélidos (botellas, papeles,
tapas, empaques de comestibles, madera, es-
combros de obras, también residuos orgdnicos
provenientes de la cafeteria y del restaurante),
ya que muchas veces los vemos como simples
desperdicios o basura, debido a la falta de
conciencia y desinformacién. Por lo anterior, se
genera el interés de la comunidad educativa
para darle un mejor destino a estos residuos
que poco a poco estdn acabando y contami-
nando el entorno. Estos residuos sélidos po-
drian disminuir o por lo menos convertirse en
materia prima después de un proceso de sepa-

racién en la fuente, donde logren ser aprove-
chados o en su defecto reciclados.

En relacién con lo anterior, se busca crear una
cultura en la que predomine en mejores hébi-
tos frente al consumo de elementos que luego
se convierten en desecho y se logre su separa-
cién adecuada para su aprovechamiento den-
tro de la institucién educativa y fuera de esta.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La institucion educativa La Armonia es una
entidad publica de cardcter mixto ubicada en
el municipio de Mosquera, Cundinamarca.
Cuenta aproximadamente con una poblacién
de 2,500 estudiantes, distribuidos en jornada
Unica y tarde. De la poblacién estudiantil se
establecié un grupo de 13 vigias ambientales
de los grados 7mo, 8vo y 9no. Este grupo con-
cluyé que el uso inadecuado en la separaciéon
y generaciéon de residuos sélidos al interior de
la institucién La Armonia ha generado un vo-

lumen de basuras que terminan contribuyen-
do a la contaminacién de fuentes hidricas y/o
ecosistemas del municipio, desaprovechando
recursos a los que se les puede dar otra utili-
dad, por lo cual el grupo de vigias promueve
précticas ambientales al interior de la comu-
nidad educativa en torno al uso adecuado del
manejo de residuos sélidos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo se puede dar un buen manejo a los
residuos sélidos generados al interior de la ins-
titucién?

Obijetivo general:

Determinar alternativas sostenibles para un
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buen manejo de residuos sélidos al interior de
la institucién.

Obijetivos especificos:

* Explorar alternativas ambientalmente soste-
nibles con diferentes entes para el manejo de
los residuos sélidos que se generan al interior
de la institucion.

* Generar espacios para la separaciéon de re-
siduos sélidos en la fuente como salones, ofici-
nas y salas de profesores.

* Generar conciencia en los estudiantes de la
IE La Armonia frente a la separacién de resi-
duos sélidos.

* Fortalecer el conocimiento frente al manejo
de los residuos sélidos generados dentro de la
institucién, a la comunidad educativa de La Ar-
monia.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La metodologia de la investigacién fue de tipo
cualitativa bajo un tipo de estudio descriptivo.
Para ello, se utilizé como instrumento la en-
trevista semiestructurada a especialistas en el
tema de residuos sélidos de entidades como la

CARy la Secretaria de Ambiente del municipio.
La entrevista conté con una transcripcién, un
andlisis de frases, una categorizacién de para
cada pregunta y se realizé asi un cuadro con
los aspectos mdés importantes para determinar
alternativas sostenibles para implementar un
buen manejo de residuos sélidos al interior de

llustracién 1. Metodologia desarrollada.

- RECOLECCION |
" DE LA INFORMA.- |

A RESIDUOS
SOLIDOS

IMPLEMEN-

. TACION DE

| ESTRATEGIAS
AL INTERIOR &
DELALE. ©

| APLICACION
| DE ENTREVISTA

Fuente: Elaboracién propia.
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nuestra institucién por medio de capacitaciones
dirigidas por el grupo de vigias ambientales.

Una vez determinadas las alternativas el grupo
establecié una de las estrategias a implemen-
tar fue el buen manejo en la recoleccién de re-
siduos sélidos, asi se empezaron a desarrollar
diferentes estrategias al interior de la Institucién
Educativa y en sus hogares. A continuacién, se
muestra un esquema de las fases trabajadas
por el grupo de investigacién.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Como instrumento, se realizé una entrevista
semiestructurada como técnica que busca me-
diante una conversacién grupal la recoleccién
de una serie de datos mediante la interaccién
de los miembros frente a un tema determinado
propuesto por el investigador, logrando obte-
ner distintas miradas dentro de un contexto,
para este caso, referentes al tema de residuos
sélidos orgdnicos e inorgdnicos.

Para dar validez a este instrumento, se dio a
conocer la entrevista a todo el grupo del drea
de ciencias para revisar el instrumento a utili-
zar; se dio informacién de la metodologia a
los entrevistados; se hizo una grabacién audio-

visual previa autorizacién de los entrevistados
y se realizé la interpretaciéon de datos. Todo lo
anterior sirvié al grupo para hacer un andlisis
individual donde tuvieron en cuenta las frases
mds representativas y de utilidad en este estu-
dio, la categorizacién, donde se agruparon las
frases de acuerdo con una o varias categorias
de andlisis.

Después de la transcripcién y andlisis de re-
sultados, se tomaron frases significativas para
cada pregunta y se realizé asi un cuadro con
los aspectos mds importantes para determinar
alternativas sostenibles para implementar un
buen manejo de residuos sélidos al interior de
la institucién. Todo este trabajo sirvié al grupo
para enfocar el tema a tratar, su pregunta de
investigacion y los obijetivos, asi mismo, esto
fue el inicio para plantear las estrategias de
manejo en la recoleccién de residuos sélidos
dentro de la institucién como fuera de ella.

Entre las estrategias planteadas estuvo el esta-
blecer puntos ecolégicos en cada salén, donde
se adecuaron cajas para el reciclaje de papel,
botellas y orgdnicos. Asi mismo, se establece
un punto de acopio donde semanalmente se
lleva todo el reciclaje, el cual es organizado
por los mismos estudiantes.

llustracién 2. Fotografia del grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBIJETIVOS Y ALCANCES

El objetivo general de determinar alternativas
sostenibles para un buen manejo de residuos
sélidos al interior de la instituciéon se cumplid,
ya que cada lider ambiental avanzé en la sen-
sibilizacién y aprendizajes de las capacitacio-

nes a sus diferentes grupos y profesores. Tam-
bién, se pudo evidenciar el mejoramiento en la
recolecciéon de los residuos aprovechables se-
manalmente y por cada salén, la cual muestra
el mejor manejo de los mismos al interior de
cada aula, comparando con afos anteriores
que no se contaba con dichas canecas, mos-

trando mayor conciencia de los estudiantes de
la institucion.

3.2 RESULTADOS

Se generaron espacios de capacitacién al gru-
po lider ambiental, para sensibilizar a la comu-
nidad educativa entorno al manejo de residuos
sélidos. Asi mismo, cada lider ambiental ha
llevado la sensibilizacién y aprendizajes de las
capacitaciones a sus diferentes grupos y profe-
sores. Se generaron espacios de sensibilizacién
y apropiacién del manejo de los residuos ge-
nerados en cada salén, en las oficinas y en la
sala de profesores que cuentan con la caneca
verde, blanca y negra.

Se pudo observar que la recolecciéon de los
residuos aprovechables, semanalmente y por
cada salén, ha sido de aproximadamente 1.3
kg, lo gue muestra el mejor manejo de estos al
interior de cada aula, comparando con afos
anteriores que no se contaba con dichas ca-
necas.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Una de las mayores dificultades que ha obser-
vado el grupo es la falta de conciencia am-
biental en los adultos, ya que tienen dindmicas
dificiles de cambiar. Como recomendacién, se
considera importante fortalecer el conocimien-
to en el tema para poder asi difundirlo a la
comunidad educativa en general; en este caso,
sobre los residuos sélidos, el manejo adecuado
de ellos y la separacién en la fuente para que
facilite el trabajo del grupo vigia y que haga
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mdés eficiente el buen manejo de los residuos.
En cuanto a las proyecciones del grupo de vi-
gias ambientales, es importante tener en cuen-
ta los residuos orgdnicos generados de la ca-
feteria y el restaurante y su manejo dentro de
la institucién, los cuales pueden servir para la
huerta escolar y la compostera.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Con el estudio se evidencia que hay residuos
aprovechables generados dentro de la institu-
cién como el papel, cartén, botellas, cartén,
plésticos y tapas, por lo cual se logré deter-
minar alternativas sostenibles como la gene-
racién de espacios ecolégicos y capacitaciones
que empezaron a ser implementadas para un
buen manejo de residuos sélidos al interior de
la institucién.

También, el lograr consolidar alianzas con
entes externos como la CAR y la secretaria de
ambiente para explorar alternativas frente al
manejo de residuos sélidos, ayuda en la ge-
neracién de estrategias por parte de los estu-
diantes.

Se ve un avance en la sensibilizaciéon y au-
mento de la participacién del grupo de vigias
ambientales frente a la separacién de residuos
sélidos y en cada uno de sus cursos, y ellos
mismos han podido evidenciar que hay otros
residuos que se pueden aprovechar como los
residuos orgdnicos generados de la cafeteria
y el restaurante, los cuales se pueden tener en
cuenta para el préoximo afo.

4. BIBLIOGRAFIA

Montes, A. (2018). Impactos ambientales ge-
nerados por los residuos sélidos municipales.
Estudio de los residuos sélidos en Colombia.
Universidad Externado de Colombia.

Marce, la Recicladora. (2020). Recicloje para
Dummies con Marce La Recicladora. YouTube.

https://www.youtube.com/watch2v=xq_gpy-
vODYY&t=260s

Resolucién 2184. (2019, 26 de diciembre). So-
bre el uso racional de bolsas plésticas y otras

disposiciones. https://safetya.co/normativi-
dad/resolucion-2184-de-2019/

343



344

Omday 201

Zipacdn

ZOQUE 2.0 GOTAS DE VIDA

Sistema de recoleccién de aguas lluvias para
el aprovechamiento del recurso hidrico por
parte de la comunidad educativa de la IED
Zipacédn, sede General Santander.

Sonia Astrid Vargas Guevara

Martha Inés Pedraza

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La problemética identificada en la institucién
Educativa Departamental Sede General Santan-
der se relaciona con la escasez de agua y de
disponibilidad del recurso para todos los estu-
diantes y maestros de dicha Sede. Por tanto, se
requirié del disefio de un sistema de captacién
de aguas lluvia atendiendo a esta necesidad.
Para el desarrollo de esta investigacién, se rea-
liz6 una encuesta para saber la percepcién de
la comunidad educativa y familiares de los es-
tudiantes, donde a partir de esta se evidencidé
dicha problemdtica. Por consiguiente, se disefid
un sistema de captacién de aguas lluvia tenien-
do como referente la estructura de una construc-
cién existente en la sede; este disefio contiene:
captacién de aguas, recoleccién (por canaletas)
almacenamiento (tanque de 1,000 lts), filiro de
agua (arena, grava y carbén activado).

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La institucién educativa donde se desarrollé
el presente proyecto se encuentra ubicada en
la zona rural del municipio de Zipacén, don-
de se presentan problemas de escasez y dis-
ponibilidad del agua. Por tanto, los estudian-
tes, acompanados de las docentes lideres de
la institucién Educativa Departamental Sede
General Santander, decidieron abordar esta
situacion, ya que en diferentes épocas del afo,
tanto estudiantes como docentes, deben asis-
tir a la institucién sin posibilidad de acceder al
recurso hidrico para uso en los bafos, lo cual
aqueja la calidad de estudio de la comunidad
educativa.

Asi mismo, cuando se tiene acceso al recurso
hidrico se evidencia que no es para el consu-

mo humano, ademds de tener que ser racio-
nado, para que dure més. En épocas de lluvia,
el agua es desperdiciada ya que la institucién
no cuenta con un sistema eficiente para la re-
coleccién, almacenamiento y disposicién del
agua.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Coémo disenar un sistema de recoleccién de
aguas lluvias que permita el aprovechamiento
del agua para la comunidad educativa de la
sede General Santander de la IED Zipacén?

Omaay 2022

Obijetivo general:

Disefiar un sistema de recoleccién de aguas
lluvias que permita el aprovechamiento del re-
curso hidrico para la comunidad educativa de
la sede General Santander IED Zipacén.

Obijetivos especificos:

* Identificar los sistemas de recoleccion de
aguas lluvia por medio de revisién bibliogrdfica.
* Analizar cudl estructura de lo sede es la
apropiada para el disefio del sistema de reco-
leccién de aguas lluvia.

* Socializar el disefio del sistema de recolec-
cién de aguas lluvia con la comunidad educa-
tiva: maestros, estudiantes y familiares.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacién “sistema de recoleccién de
agua lluvia en la sede General Santander IED
Zipacdn” es un estudio de enfoque cualitativo
y de tipo descriptivo, ya que la investigacién se
orienta en disefiar un sistema apropiado para
las necesidades de la sede, teniendo en cuenta
principalmente el tamafo y la estructura que se
utilizaria para su construccién. Por el momento
no hay un interés de los investigadores y coin-
vestigadores por determinar cuantitativamente
los beneficios del sistema (volumen de agua
captada, almacenada, distribuida, recursos
econdmicos ahorrados, entre otros) solamente
describir y disefiar el mecanismo que permita
captar y almacenar el agua de manera eficien-
te para el uso de toda la comunidad de la sede
General santander.

Las etapas que permitieron alcanzar el objetivo
general fueron la revision bibliogréfica de siste-
mas utilizados en la actualidad, desde aquellos
tecnificados, hasta los artesanales, enfatizando
en aquellos que sean de facil implementacién y
de bajo costo econémico, donde fue imperati-
vo consultar aquellas que han sido implemen-
tadas en instituciones educativas.

Adicional a esto, se realizaron encuestas a fa-
miliares y amigos, donde se queria saber la
percepciéon de la comunidad frente a la pro-
blemética planteada. Teniendo presente que
el grupo de investigacién ha tenido trayectoria
en el programa Ondas 2020, se pretendié dar
continuidad en la sede, por tanto, dentro del
disefo planteado se tiene presente el uso del
ecomuro.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El proceso de investigacién implementado sir-
vié para desarrollar conocimientos y habilida-
des, tanto en lo teérico como en la comunica-
cién y resolucién de problemas.

Ademds, permitié conocer las realidades so-
ciales de la mejor manera y afrontarlas, donde
toda una comunidad se beneficia de los resul-
tados del proceso de investigaciéon y mitiga la
problemdtica identificada.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

En este proyecto el alcance que se logré fue el
disefio de un sistema de recoleccién de aguas
lluvias con el que la escuela no contaba, es
decir, se logré adaptar al tejado o cubierta de
la escuela unos canales que guiardn las preci-
pitaciones de lluvia a un tanque de almacena-
miento.

3.2 RESULTADOS

Gracias a la revision bibliogréfica y atendiendo
a la necesidad de la institucién se identificé un
innovador sistema de recoleccién de agua Ilu-
via, llamado ecomuro H2O; lo mds interesante
de esta propuesta es que reutiliza botellas plés-

llustracién 1. Disefo del sistema de recoleccién de
aguas lluvias vista general.

1
B Sierichiip

llustracién 2. Disefio del sistema de recoleccién de
aguas lluvias.

Este sistema de captaciéon de agua se basa en
algo sencillo como las canaletas que recoge-
ran el agua lluvia para ser depositada en un
tanque de almacenamiento con un sistema de
filtros que separan las particulas que arrastran

ticas de 3 litros, las cuales van conectadas una
con otra entre si, para conformar un depésito
de agua vertical. Este sistema, resultado del in-
genio, y el cual se ha implementado en varias
instituciones educativas de Bogotd, cuenta con
las siguientes caracteristicas: resistencia a las
presiones del agua, ocupa poco espacio, aho-
rra recurso hidrico, bajo costo de construccién,
es capaz de suministrar agua potable agre-
gando un filtro, garantiza el minimo vital a las
comunidades vulnerables.

Teniendo en cuenta lo anterior, el disefio de
recoleccion N°3, se hace a través de canales
alrededor de la casa que desembocan a través
de un tubo, para dejar caer el agua en canecas
con tapa para evitar su contaminacion.

llustracién 3. Disefio del sistema de recoleccién de
aguas lluvias con tanque de almacenamiento.

llustracién 4. Diseno del sistema de recoleccién
de aguas.

las canaletas de tal manera que al ingresar el
agua al tanque lo hace de una forma mds lim-

pia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

El proyecto de investigacion se realizé6 bajo
diferentes dificultades, iniciando por la con-
tingencia que adn vive el mundo a causa del
Covid-19, donde los estudiantes no se encon-
traban 100% en presencialidad, por tanto,
coordinar reuniones con el grupo de investi-
gacién fue complejo inicialmente. Adicional a
esto, se presentaron contratiempos relaciona-
dos con la ejecucion del capital semilla lo cual
ocasioné el retraso del avance del proyecto; sin
embargo, gracias al acompafamiento del pro-
grama Ondas y el compromiso de las docentes
y asesora, se impulsé e incentivd a los investi-
gadores a trabajar en el disefio del sistema de
aprovechamiento de agua lluvia, iniciando por
la conceptualizacion y revision de antecedentes
ya que los investigadores son nifios de prima-
ria en la sede General Santander, y atendiendo
a que en la sede principal del colegio ya se ha
realizado un trabajo similar, donde la iniciativa
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del uso de botellas pldsticas para el aprove-
chamiento del agua lluvia, como se evidencia
de la revisién bibliografica es muy interesante,
importante, econémica y prdctica para las co-
munidades educativas.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Junto a los investigadores del proyecto se lle-
vé a cabo el proceso con entusiasmo, teniendo
en cuenta que son nifos entre 5 y 10 afos,
estdn conscientes que la escasez de agua en
su escuela es un problema grave que debe ser
solucionado de inmediato. Asi, con esa alegria
y responsabilidad que los caracteriza, trata-
ron de sentar su voz ante la comunidad para
llevar a cabo un proyecto que serd el legado
que ellos dejen a su querida escuela. Aunque
el proyecto en si fue interesante, si queremos
solicitar que los asesores por parte de Ondas
sean continuos y que se asigne a una sola per-
sona para darle continuidad al proceso.
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Institucién Educativa Departamental Patio Bonito

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:
Nombre del proyecto:

Avutores:

Anapoima

LIDERES CON FUTURO

“Del colegio que tenemos al colegio que
sonamos” el arte de motivar. El arte, el jue-
go y la cultura como ejes movilizadores de
la motivaciéon por el aprendizaje.

Mg. Alba Enit Pulido Diaz

Dra. Maribel Rodriguez Rodriguez

Luz Stella Agudelo Montoya

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

Esta investigaciéon es una Investigacién Accidén
Participativa de enfoque cuantitativo y de tipo
experimental, que busca transformar el colegio
gue se tfiene, en el colegio que los estudiantes
suefian. Se inicié con un diagnéstico, el cual se
realizé a través de un test de escala liker valida-
do por psicédlogos para medir la motivacién in-
terna y externas de los estudiantes de secundaria
y media de la IERD Patio Bonito de Anapoima.

Una vez aplicado el test, se evidencié que los
dos tipos de motivacién se encuentran en bajo
nivel, siendo la intrinseca la mds afectada con
un 57.46% lo que lleva a los investigadores a
disefiar y ejecutar una estrategia pedagdgica
creativa que involucre el aprendizaje activo y lo-
gre asi mejorar la motivacién de los estudiantes.

La estrategia se empieza a desarrollar y se pro-
yecta volver a medir el nivel de motivacién de
los estudiantes terminado el cuarto periodo y
establecer asi el impacto de la estrategia en la
motivacién por el aprendizaje y el rendimiento
académico.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Teniendo en cuenta la situacién que se estd
viviendo en el contexto escolar en esta nueva
normalidad post pandemia, tratando de que
los estudiantes se habitGen nuevamente al sis-
tema de educacién presencial, se evidencié
como problemética recurrente la falta de in-
terés de los nifos, nifias y adolescentes por el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Razén
que llevé a los integrantes del semillero de in-
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vestigaciéon a realizar un diagnéstico para de-
terminar cudles son los factores intrinsecos y
extrinsecos de la motivaciéon que mdés afecta el
proceso de ensefianza aprendizaje y asi poder
proponer estrategias que mitiguen de alguna
manera la situaciéon que se estd presentando.

Las expectativas que se tienen frente al desa-
rrollo del proyecto es poder identificar cudl de
los dos tipos de motivacién (intrinseca o ex-
trinseca) se encuentra mds baja y cémo afecta
el proceso de aprendizaje de los estudiantes
para proponer estrategias desde los intereses
de los nifos, nifias y adolescentes que mejoren
la motivacién por el aprendizaje y, por ende, el
rendimiento académico de los estudiantes.

De ofro lado, se busca gestionar diversos es-
pacios, herramientas y recursos pedagdgicos
ante los diferentes entes para dinamizar los
ambientes de aprendizaje y cargarlos de signi-
ficado para lograr que los estudiantes disfruten
de aprender en ambientes lGdicos y diddcticos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo mejorar la motivacién intrinseca y ex-
trinseca de los estudiantes de la IERD Patio
Bonito de Anapoima para mejorar el interés
por el aprendizaje y por ende, el rendimiento
académico y lograr transformar el colegio que
tenemos en el colegio que soAiamos?

Obijetivo general:

Propiciar ambientes que mejoren la motivacién
por el aprendizaje de los NNJA de secundaria
y media de la IERD Patio Bonito de Anapoima
a través de la implementacién de estrategias
lGdicas e innovadoras que involucren el arte, el
juego y la cultura y asi poder transformar el co-
legio que tenemos en el colegio que soAnamos.

Obijetivos especificos:

* |dentificar el nivel de motivacién por el apren-
dizaje (intrinseca, extrinseca y global) que tie-
nen los estudiantes de la Institucién Educativa
Rural Patio Bonito de Anapoima, a través de
una encuesta teniendo en cuenta el sexo, la
edad y el grado. (Pre-test).

* Proponer estrategias l0dicas e innovadoras
apoyadas en el juego, el arte y la cultura que
promuevan la motivacién por el aprendizaje y
un mejor rendimiento académico.

* Gestionar ambientes de aprendizaje l0dicos
y dindmicos que promuevan el arte, el juego,
la cultura y la motivacién por aprender para
mejorar el desempeno académico de los estu-
diantes de la IERD Patio Bonito de Anapoima.

* Evaluar el impacto de las estrategias peda-
gdgicas innovadoras frente a las dos variables:
motivacién por el aprendizaje y desempefio
académico, a través de una encuesta (pos-test),
para asi hacer un andlisis de los resultados aca-
démicos de los cuatro periodos académicos.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque de esta investigacién es cuantitati-
vo, ya que se realiza andlisis de causa - efec-
to, es de tipo cuasiexperimental porque busca
comprobar el impacto de una estrategia de
intervencién basada en el juego, el arte y la
cultura en la motivacién por el aprendizaje de
los nifos, nifias y adolescentes.

El objeto de investigacién son 155 estudiantes
de secundaria y media de la IERD Patio Boni-

to de Anapoima de los grados 6, 7, 8, 9, 10
y 11 a los cuales se les realizé el test EMPA,
un test validado por psicélogos para medir la
motivacién por el aprendizaje y asi generar un
diagnéstico contextualizado y poder disefar
una estrategia acorde a las necesidades mds
apremiantes, la técnica usada fue la encuesta
a través de un cuestionario de 33 preguntas
con escala liker.

Para llevar a cabo esta investigacion, se si-
guié la ruta metodolégica de Nacho derecho

y Luna, la cual cuenta con 3 fases y 10 etapas
que orientan todo el camino investigativo, se
inicié esta gran aventura con la:

Fase 1

Planeacién del proyecto: en la etapa 1 se con-
formé el grupo de investigacién, en la etapa 2 se
realizé una lluvia de ideas sobre algunas necesi-
dades sentidas en el contexto y se planteé como
realizar una pregunta problema adecuadamen-
te, en la etapa 3 se establecié el camino a reco-
rrer, se dialogd sobre como resolver el problema
y sobre las herramientas y recursos necesarios
para llevar a feliz término el proyecto.

Fase 2

Desarrollo de la investigacién: en la etapa 4
se disefaron los instrumentos, es decir, se de-
cidié cémo se iba a recoger la informacién, en
el caso particular de esta investigacién se eligié
un test de 33 preguntas que ya esté validado,
por lo cual no se disefd un instrumento propio;
en la etapa 5 se recolecto la informacién, se
hizo la encuesta en un formulario de Google y
se envidé a todos los estudiantes de secundaria
y media para asi obtener la informacién; en la
etapa 6 se organizé la informacién, se tabu-
laron los resultados en Excel y se categorizé
segun las variables y los criterios de andlisis,
en este caso la motivaciéon interna y externa te-
niendo en cuenta la edad, el género y el grado
de cada uno de los estudiantes; en la etapa 7
se realizé la interpretacién de los datos estadis-
ticos con el apoyo de una psicéloga y una esta-
dista para dar mds sustento a estos datos y ser
mads precisos en la elaboracién de la estrategia
pedagébgica.

Fase 3

Comunicacién de los resultados: en la etapa
8 se socializaron los resultados y se disend la
estrategia de intervencién para mejorar la mo-
tivacién intrinseca y extrinseca de los estudian-
tes; en la etapa 9 se aplicéd la estrategia de in-
tervenciéon; y en la etapa 10 se busca volver a
medir para establecer si la estrategia aplicada
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funciondé o no, en esta Gltima etapa se sociali-
zaron los resultados y se buscaron aliados para
dar continuidad a la investigacién.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

En cuanto a la dindmica de grupo es importante
mencionar las fortalezas del semillero de inves-
tigacién, es un grupo dindmico y diverso, el cual
se ha ido transformando para garantizar los
resultados de todo el proceso, tiene estudiantes
desde grado 6 hasta grado 11. Se ingresa de
manera voluntaria, lo que garantiza que los es-
tudiantes que estdn en este semillero es porque
realmente les apasiona. El proceso inicia con la
parte de introduccién a la investigaciéon donde
aprenden a hacer diagndsticos con instrumentos
validados que les permite identificar problemas,
plantear objetivos y estrategias de intervencion,
son nifos, nifas y adolescentes comprometi-
dos con su proceso de formacién y convencidos
de que con trabajo en equipo entre docentes,
padres de familia y estudiantes se puede trans-

formar el colegio actual en el colegio que todo
NNJA suefia.

De igual forma, los nifios, nifas y adolescentes
aprendieron a buscar antecedentes y elementos
conceptuales para sustentar las propuestas, ela-
boraron mapas mentales y RAE lo que les facilita
el aprendizaje.

En cuanto a oportunidades de mejora, se tienen
los tiempos y espacios, teniendo en cuenta que
la institucién educativa no los genera. Por otro
lado, estd la falta de incentivos, si bien es cierto
que los estudiantes cuentan con una buena mo-
tivacién intrinseca, se debe fomentar la motiva-
cién extrinseca con ambientes pedagdgicos 10di-
cos que involucren el juego, el arte, y la cultura.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES PROPUESTA DE 28 OPTATIVAS PARA EL DIA 11

Con el desarrollo de este proyecto de investiga-
ciéon se desarrollaron diversas competencias:
leer, hacer andlisis reflexivos, hacer resime-
nes analiticos especializados, leer el contexto,
identificar problemas y necesidades para pro-
poner estrategias de solucion.

De igual forma, se fortalecié el trabajo en equi-
po y se generd una propuesta de intervencién
que promueve el desarrollo del talento natu-
ral de los nifos, nifias y adolescentes, lo que
permite transformaciones profundas en las di-
ndmicas de la instituciéon y en los procesos pe-
dagdgicos que se dan al interior de las aulas.
A través del semillero de investigacién se logré
gestionar diversos elementos y recursos peda-
gdgicos con PC, video beam, consolas de so-
nido, parlantes, micréfonos, cdmaras fotogra-
ficas, grabadoras de voz, libretas y maletines
y recursos econdémicos para salidas pedagé-
gicas. Lo mds importante de este proceso de
investigacién fue poder participar en la cons-
truccién de saberes y gestionar ambientes de
aprendizaje més lodicos y significativos para
todos.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Con el desarrollo de esta investigacién se ha
logrado generar diversos ambientes lUdicos y

pedagdgico que promueven la motivacién por
el aprendizaje de los nifios, nifias y adolescen-
tes de secundaria y media de la IERD Patio Bo-
nito de Anapoima a través de la implementa-
cién de estrategias l0dicas e innovadoras que
involucran el arte, el juego y la cultura.

Se determiné el nivel de motivaciéon por el
aprendizaje (intrinseca, extrinseca) que tienen
los estudiantes a través de la aplicacién del test
EMPA, lo que permitié una reflexiéon profunda
para generar acciones de cambio.

Se disefié una estrategia para mejorar la mo-
tivacién intrinseca, se realizaron conferencias
contextualizadas con padres y docentes. De
igual manera, se realizaron talleres vivenciales
con los estudiantes donde se les ensenaron téc-
nicas y pasos para mejorar la autoestima, su
auto concepto y su autoconocimiento al igual
que a gestionar sus emociones y generar altas
expectativas frente a la vida.

En cuanto a la motivacién extrinseca se pro-
pusieron estrategias lUdicas e innovadoras
apoyadas en el juego, el arte y la cultura para
promover la motivacién intrinseca y extrinseca
por el aprendizaje y un mejor rendimiento aca-
démico, se propuso el dia once como un dia
l0dico pedagdgico para fortalecer el talento
natural a través de 28 optativas.

llustracién 1. Registro fotografico de las actividades desarrolladas por el grupo investigador.

CHARLAS ¥ TALLERES SOBRE HABILIDADES PARA LA VIDA ¥ VALORES COMO RESPONSABILIDAD,
RESPETO, AUTOESTIMA, IGUALDAD, PUNTUALIDAD ¥ SENTIDO DE PERTENENCIA, ORIENTADA
DESDE GRADD 5EXTD HASTA ONCE POR LA DOCENTE ALBA ENIT PULIDO DIAZ.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2 RESULTADOS

El andlisis de resultados arrojé que la motiva-
cién intrinseca afecta en un 57.46% el proceso
de ensenanza aprendizaje y la extrinseca en un
53.73%, lo cual deja al descubierto que los dos
tipos de motivacién son indispensables para
mejorar las habilidades cognitivas y, por ende,
el rendimiento académico de los estudiantes.

El grupo de investigacién después de conocer
este diagndstico y contrastarlo con la teoria su-
giere dos estrategias diddcticas, una que tiene
que ver con talleres y charlas para mejora la
motivacién intrinseca y ofra estrategia diddcti-
ca - creativa basada en el modelo pedagdgico
activo (ABP, ABPr, ABS, TBL, etc.), apoyada en el
arte, el juego y la cultura como ejes mediado-
res y movilizadores del aprendizaje significati-
vo para mejorar la motivacién extrinseca.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

* Como recomendacién principal se sugiere
que se apliquen las estrategias planteadas a lo
largo de esta investigacién, teniendo en cuenta
que esta permite la flexibilizacién y disefo del
curriculo para ajustarlo al contexto y darle sen-
tido a lo que se ensefa.

* Vincular a todos los docentes de secundaria 'y
media para poder implementar el dia 11 en el
colegio a partir del segundo periodo y generar
esos espacios indispensables para potenciar el
talento natural.

* Realizar el post test EMPA para medir el im-

ZUMBA - GRAFITI MAKER

RECICLAJE

pacto de la estrategia l0dico-pedagdgica y
comparar los resultados con la aplicaciéon ini-
cial del test.

* Evaluar las estrategias implementadas para
establecer oportunidades de mejora y seguir
trabajando en mejorar el nivel de motivacién
en los estudiantes de secundaria y media de la
institucion.

* Ampliar la poblacién objeto de estudio, bus-
car un test validado que mida la motivacién en
nifos de 6 a 10 afos para realizar el diagnés-
tico en los estudiantes de las diferentes sedes
de la institucion.

* Disefar estrategias lUdico-pedagdgicas con-
textualizadas a la realidad y necesidades de los
nifos de las escuelas rurales.

* Capacitar a los docentes en la sistematiza-
cién de prdcticas significativas.

* Realizar un evento para exponer esas estra-
tegias y experiencias significativas.

* Proponer y gestionar estimulos para los do-
centes que inspiran y se comprometen con el
cambio en la diddctica de las clases.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Como lider del semillero, me siento orgullo-
sa del proceso realizado por los 42 estudian-
tes, teniendo en cuenta que la investigacién
es un poco densa y que requiere un trabajo
adicional. Este tipo de procesos o actividades
promueve la generacién de cambio de pen-
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samiento, genera una conciencia critica frente
al conocimiento y les permite a los estudiantes
aprender en diferente contexto, teniendo en
cuenta sus necesidades e interés.

La motivacién intrinseca y extrinseca son dos
aspectos fundamentales en la vida de un ser
humano, es por esto que debemos trabajar en
proyectos como este, donde se realizan diag-
nésticos que dejan al descubierto una proble-
mdatica y se plantean estrategias l0dicas que
mejoren el nivel de motivacién y por ende el
rendimiento académico de los estudiantes.

El gran aporte de este trabajo al proceso aca-
démico y a los NNJA del departamento, es que
los ensefa a leer de manera critica, a construir
y reconstruirnos los aprendizajes y aportar en
la construccién de nuevos retos y estrategias.
Transformar el colegio que tenemos en el co-
legio que sofiamos si es posible, si se atienden
las necesidades e interés de los estudiantes y
son ellos el centro del proceso de ensefianza -
aprendizaje.
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Institucion Educativa Departamental Salesiano Miguel Unia

Agua de Dios

CONSTRUYENDO FAMILIAS FELICES
Sensibilizacion a la poblacién estudiantil y a
sus familias sobre el maltrato animal en el
municipio de Agua De Dios.

Edwin Perilla Rueda

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La presente investigacion da cuenta de una
aproximacién de la experiencia en investiga-
cién desarrollada por un grupo de adolescen-
tes donde, mediante la sensibilidad hacia el
buen trato en un principio plasmado hacia los
animales, se pretendié abordar las situaciones
y aspectos emocionales que deriva la relacién
entre maltrato animal y la violencia doméstica.

Si bien la experiencia estuvo marcada entre la
post pandemia y la reactivacién econédmica;
esta permitié encontrar escenarios invisibles
donde la soledad vy crisis de la etapa adoles-
cente sumado a las dindmicas de distancia-
miento familiar confluyen en la dindmica de
reproduccién de formas de violencia, donde
por lo general la poblacién infantil y sin voz se
ve mds afectada, incluyendo a la poblacién de
mascotas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Agua de Dios es un municipio ubicado en Cun-
dinamarca, en las inmediaciones con el depar-
tamento de Tolima. Su historia, aunque reciente,
es protagonista de las situaciones de segrega-
cién y rechazo que trajo consigo el tema de la
lepra y que condujo de manera injusta fueran
sujetos del aislamiento y el encierro, producto
del temor que producia la desconocida y malin-
terpretada enfermedad de Hansen. Actualmen-
te, el municipio de clima cdlido depende eco-
némicamente de las actividades relacionadas
al turismo, la sanidad de algunos albergues y
ancianatos y la economia informal.

Las familias que componen la demografia del
municipio son en un alto grado poblacién flo-
tante, es decir personas que llegan al municipio
por un trabajo de breve estancia o que depen-
den de las condiciones socioeconémicas de los
jefes de hogar en el tiempo de residencia; otro

tanto son familias de composicién familiar ex-
tensa, es decir, conviven con abuelos o tios que
se encargan del cuidado o la crianza temporal
de los hijos de sus familiares y personas cer-
canas.

Esta situaciéon crea la necesidad de contar con
un acompafamiento especial en cuanto al
afecto o cercania de las personas distantes.
cuando esto no ocurre, se piensa en la mas-
cota como un paso inicial de compensar faltas
afectivas. Asi mismo, al contar con un alto nd-
mero de viviendas en el sector rural, que por lo
general son lugares de paso recreativo, algu-
nos cuidadores acuden al uso de caninos como
método de seguridad, situacién que revive mi-
tos como el uso de pélvora en la alimentacién
para segUn esto mantenerlos agresivos y evitar
la invasién o vulneracién de la seguridad de
estos inmuebles. Al volverse inmanejables o
al ya no ser Utiles, muchos de estos animales
son abandonados o tratados bajo condiciones
sumamente inhumanas, como lo son mante-
nerlos amarrados durante largas jornadas, de-
ficiente alimentacién y poco o nulo manejo de
sus enfermedades.

Por otra parte, un componente complementa-
rio a considerar en esta investigacion es el es-
tado de soledad y poco manejo de conflictos
presentes en muchas familias, lo que constituye
un fenémeno creciente de hogares disfuncio-
nales, con un alto grado de maltrato o mala
interaccién entre sus integrantes.

Como estudiantes hemos identificado la falta
de empatia y el marcado rechazo hacia algu-
nos animales domésticos por parte de la co-
munidad de nuestro municipio, esto teniendo
en cuenta que es evidente el maltrato a los ani-
males de forma psicoldgica, fisica y por omi-
sién o negligencia, lo que da lugar a animales
en condicién de abandono, sobre poblacién
de mascotas y problemas de salud publica.
Esto, debido a las condiciones propias de los
animales (Enfermedades, heces en zonas pu-
blicas, etc.) y de las acciones que se generan
sobre ellos, tal vez por problemas psicolégicos,
sociales, afectivos o experiencias personales
gue hayan producido situaciones traumdaticas
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en las personas. Ademds, las condiciones pro-
pias de algunos habitantes de Agua de Dios
como las prdcticas ancestrales y la satisfaccion
de ejercer poder sobre un animal son algunas
de las causas que se quieren analizar para el
estudio de la problemética mencionada en el
presente texto.

Tenemos, entonces, dos elementos de andlisis
sumamente importantes; por un lado, animales
domésticos victimas de las circunstancias resi-
duales de habitantes que solo les permite brin-
dar afecto y proteccién durante una reducida
etapa de sus vidas; y por otro lado, estudiantes
y familias inmersas en conflictos que derivan
en situaciones emocionales que hace que esta
violencia se reproduzca continuamente.

La jurisprudencia, a su vez, ha dado cuenta de
los diversos elementos de proteccién, respeto y
cuidado por los animales, en especial los con-
siderados como mascotas; un claro ejemplo de
ello es la ley de proteccién animal promulgado
en el 2016 y que permite a los entes de cuida-
do animal tener un mayor margen de accién
para ejercer su funcién protectora.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cémo sensibilizar a la poblacién estudiantil
y a sus familias para evitar el malirato que se
percibe hacia los animales?

Obijetivo general:

Sensibilizar a la poblacién estudiantil y a sus
familias para evitar el malirato que se percibe
hacia los animales.

Obijetivos especificos:

* Realizar un primer acercamiento para de-
terminar las situaciones actuales de maltrato,
abandono y negligencia en el cuidado de los
animales domésticos reconocidos en el munici-
pio de Agua de Dios.

* Conocer la percepcién que tienen los estu-
diantes frente a las situaciones de maltrato ha-
cia los animales.
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* Implementar una estrategia a nivel munici-
pal, utilizando medios audiovisuales para dar
a conocer las rutas de atencién y situacién ac-

tual de los animales domésticos evidenciados
en Agua de Dios.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Teniendo en cuenta que se pretende dar res-
puesta a las caracteristicas y dindmicas en el
dmbito social y familiar de un fenémeno como
lo es el maltrato, consideramos que el enfoque
metodolégico més apropiado es precisamente
el cualitativo, ya que a través de este se nos
permitird identificar las apreciaciones y consi-
deraciones que, desde las familias, muestran
la relacién entre el maltrato a los animales y la
violencia intrafamiliar. En este sentido, se ape-
lard a técnicas de recoleccién de informacién
como entrevistas, encuestas, fotografia social y
técnica documental que permita involucrarnos
con la dindmica municipal en cuanto a cuida-
do del bienestar animal y vivencia familiar.

Teniendo en cuenta que se pretende dar res-
puesta a las caracteristicas y dindmicas en el
dmbito social y familiar de un fenémeno como
lo es el maltrato, consideramos que el enfoque
metodolégico més apropiado es precisamente
el cualitativo, ya que a través de este se nos
permitird identificar las apreciaciones y consi-
deraciones que desde las familias muestran la
relaciéon entre el maltrato a los animales y la
violencia intrafamiliar.

En este caso, se aplica una totalidad de 450 a
estudiantes de la institucién educativa salesia-
no Miguel Unia, asi mismo se aplicaron un es-
timado de 8 entrevistas a lideres comunitarios
e institucionales.

Adicionalmente se realizaron las siguientes ac-
tividades:

1. Buscar datos estadisticos o cifras que evi-
dencien la situacién de maltrato animal.

2. Crear un formulario por la plataforma Goo-

gle Forms que permita recolectar informacién
referente a la incidencia que tiene el maltrato
animal en las emociones de los estudiantes. Es
decir, un cuestionario anénimo (encuesta des-
criptiva de tipo mixto, con preguntas abiertas y
cerradas).

3. Realizar jornadas de sensibilizaciéon por me-
dio de charlas en las que se usard un folleto
que serd entregado a la comunidad para ex-
poner o mostrar informacién referente a:

3.1. Cifras actuales sobre maltrato animal.
3.2. Buenas prdcticas para el cuidado de mas-
coftas.

3.3. Informacién sobre la ruta de atencién a
mascotas.

3.4. Red de instituciones que pueden intervenir.
3.5. Beneficios que aportan las mascotas en el
desarrollo emocional de los estudiantes.

4. Realizar entrevistas personales semi-estruc-
turadas (tipo abierta) a actores principales
(orientador del colegio, veterinario, animalista,
encargado de la Umata) con el fin de conocer
las diversas perspectivas producidas en dife-
rentes dmbitos de interés.

5. Realizar entrevistas personalizadas a per-
sonas que puedan tener experiencias afectivas
con los animales domésticos (se denominardn:
historias de vidal).

6. Generar una pieza comunicativa (documen-
tal) que muestre las historias de vida y permita
conocer en profundidad la problemética evi-
denciada.

Entre los instrumentos desarrollados se desta-
can las entrevistas semiestructuradas a actores
claves en el entendimiento de la problemdatica
planteadas con preguntas que abordaban des-

de el concepto, naturaleza, recomendaciones y
situaciones que podian definir la problemdtica
y una serie de recomendaciones en torno a la
dindmica del maltrato animal.

Asi mismo, los procesos de acompafamiento
en cuanto a la dindmica de observacién y and-
lisis frente a las dindmicas sociales.

Entre los instrumentos destacados se encuentran:

* Encuestas: aplicada a través de la platafor-
ma de formularios de Google, permitieron te-
ner un acercamiento mds amplio sobre la per-
cepcién y relacionamiento entre familias y sus
mascoftas.

* Entrevistas semiestructuradas: disefadas
para ser aplicadas a los actores comunitarios e
institucionales que permitieran dar una mirada
general al tema y la situacién de los animales
domésticos en el municipio.
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* Toma de videos: herramienta que contribuyd
a abordar una mirada sobre los aspectos sus-
tanciales de la perspectiva de los participantes
en el proceso de investigacion.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Como participantes del grupo de investigacion
Ondas, nos parecié una bonita experiencia el
haber estado presentes en el proyecto ya que
nos motivé la idea de poder identificar y poder
ayudar a los seres que tanto nos acompafan.
También pudimos valorar como todos pode-
mos aportar a nuestro entorno y a nuestra so-
ciedad para bien.

Haber sido participantes de la experiencia On-
das es apenas un gran inicio para la multipli-
cidad de transformadores que requiere la so-
ciedad. Muchas gracias por permitirnos ser y
estar mds cerca de la experiencia de generar y
transformar realidades.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Dentro del desarrollo de la investigacién, se
desarrollaron diversos mecanismos de sensi-
bilizacién no solo de la poblacién estudian-
til, sino de las familias, con el fin de evitar el
maltrato animal que el grupo de investigacién
identificé. Por esto, las principales actividades
se encaminaron a realizar revisiones biblio-
gréficas sobre maltrato animal para posterior-
mente relacionarlas con las situaciones que el
grupo de investigacién percibia no solo en sus
hogares, sino en el municipio.

Se realizé un folleto explicativo, murales, car-
teles informativos y medios de difusién concer-
niente a la necesidad de sensibilizar en térmi-
nos generales de la comunidad de Agua de
Dios, en cuanto a las necesidades de generar
procesos del buen trato animal y su incidencia
en la disminucién de los factores de violencia
intrafamiliar. Durante las actividades se evi-
dencié como los estudiantes y la comunidad se

veian més cercanos al tema del maltrato ani-
mal, evidenciando las problematicas del mu-
nicipio y asi mismo se realizaron compromisos
para evitar la negligencia en el cuidado de los
animales de Agua de Dios, principalmente de
aguellos domésticos que se encuentran en con-
dicién de abandono.

Se articularon procesos de gestién con autori-
dades municipales como la UMATA y organi-
zaciones municipales como la junta defensora
de animales desde la cuales se llevaron a cabo
jornadas de adopcién y esterilizacién canina y
felina en el municipio de Agua de Dios, lo que
motivé mucho mds a los estudiantes a realizar
propuestas mds elaboradas como el documen-
tal, que recoge las entrevistas de actores de
especial interés como: veterinarios, defensores
de animales, autoridades locales, entre otros.

Todo esto con el fin de llevar todo este cono-
cimiento a las personas, para conocer no solo
la situacién actual de los animales domésticos
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en Agua de Dios, sino las principales rutas de
atencién para estos seres tan importantes que
necesitan de nosotros para ser escuchados.

Adicionalmente, se conformé un grupo de
apoyo voluntario de vigias en pro del cuidado
y proteccién de perros sin hogar, es asi como
la investigacién trasciende a otros espacios, de
manera que el conocimiento y acciones gene-
radas no quedan dentro del aula, sino que por
el contrario abarca un contexto mucho més
amplio, que puede irse magnificando en el de-
sarrollo de las actividades.

3.2 RESULTADOS

Entre los principales resultados obtenidos de
esta experiencia investigativa se encuentran las
propuestas expuestas en infogramas, murales,
conversatorios y talleres, que demuestran que
se logré hacer un aporte al tema de la protec-
cién de los animales como estrategia de me-
joramiento de las dindmicas familiares y, por
ende, del bienestar emocional de la comuni-
dad educativa. Fue de esta manera que, como
resultado fundamental, quedé la continuidad
de una nueva generacién de estudiantes vin-
culados desde el afno anterior al proyecto con
un propédsito claro de ser vigias del cuidado
animal.

Un primer momento tuvo que ver con el di-
mensionamiento de la problemdética en térmi-
nos de tenencia, caracteristicas, percepciones y
relaciones que se tienen entre las familias y sus
mascotas, asi como los indices, que en térmi-
nos generales tienen los animales domésticos
sin hogar en el municipio y los conocimientos
previos que se tienen sobre lo que es el mal-
trato en si.

A partir de lo anterior, se logré desarrollar un
proceso de sensibilizaciéon que utilizé dos gran-
des estrategias; por una parte, la realizacién
del programa de escuela de padres dirigido
por el departamento de orientacién escolar, en
el que la temdtica de maltrato animal y vio-
lencia domestica estuvo presente, haciendo de
esta manera un ejercicio de prevencién; y un
segundo escenario, que fue dirigido hacia las
charlas con estudiantes teniendo como eje la
articulacién con la comunidad siendo estas las
invitadas al proceso pedagdégico de reconocer
los cuidados y las formas de entender el mal-
trato animal.

De igual manera se logré implementar una
estrategia a nivel municipal utilizando medios
audiovisuales para dar a conocer las rutas de
atencién y situacién actual de los animales do-
mésticos evidenciados en Agua de Dios, siendo

llustracién 1. Actividades desarrolladas por el grupo investigador.

Fuente: Elaboracién propia.

esto la semilla para que muchos mds actores
de la sociedad y de las entidades se sume al
esfuerzo no solo de erradicar la violencia in-
trafamiliar, sino que de paso se consolide la
politica del buen trato, para de esta manera
construir familias felices.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se hace indispensable hacer una lectura cons-
tante de la relacién entre los individuos y sus
mascotas para ello es posible crear clubes de
mascotas o redes de interaccién sobre los cui-
dados y necesidades de cada especie.

La cantidad de personas, sobre todo j6venes,
interesadas en el tema de la proteccién animal
representa una oportunidad para generar un
proceso de sinergia que permita tener un ade-
cuado impacto en las prdcticas de buen trato y
les dé cabida a muchos j6venes, para que des-
de esta dindmica puedan generar un proceso
de bienestar y empatia con la naturaleza y con
ellos mismos.
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3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

En los procesos de investigacién en el aula sue-
len entenderse muchas veces como un ejerci-
cio engorroso de procesar datos, cumplir con
pardmetros o en ocasiones adaptarse a un
conjunto de multiples tareas que desgastan en
placer por el conocer; en nuestro caso el es-
tar motivados desde nuestro objeto de inves-
tigacién que abarco desde las familias hasta
companeros de vida como lo son las mascotas
contribuyo a que diferentes promociones de
estudiantes se acercaran a la experiencia de
la investigacién desde la conciencia; desde la
voluntad de aproximar el discurso del cuidado
a la realidad, desde el pensamiento siempre
latente de que la felicidad se construye y que
es desde la familia en la que se pueden lograr
los grandes cambios que requiere la sociedad.
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La Calera

DERECHOS EN LAS REDES
Sin enredos con las redes.
Wilson Alfonso Diaz Arias

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

La presente investigacion se encuentra enmar-
cada en la vulneracién de los derechos del nifio
y del adolescente, dentro y fuera de las redes
sociales. Inicia determinando el problema, su
justificacién y estableciendo los objetivos, tan-
to general como especificos, teniendo presente
que en este momento somos conscientes que
dicha investigacién es un tema sumamente
complejo, ya que debe trabajar en desarrollar
valores y principios humanos para poder pro-
teger los derechos de estos nifios y j6venes.

La investigacion surge como parte de los temas
tratados en las mesas de conciliacién que se
desarrollan en la IERD El Salitre con su progra-
ma “HERMES”, donde se busca que la solucién
pacifica al conflicto se dé entre los mismos |4-
venes. A raiz de lo anterior, se resalta lo in-
dispensable que es capacitar a toda la comu-
nidad educativa, asi como desarrollar equipos
interdisciplinarios que aborden adecuadamen-
te las necesidades especiales de estos nifos,
especialmente para este proceso abordado, el
derecho a la no discriminacién que fue el que

nuestros jévenes seleccionaron como el mds
vulnerado en las redes sociales.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

El tema de investigacién “Sin enredos con las
Redes” surge dentro de los temas tratados en
las mesas de conciliacién que se desarrollan
en la IERD El Salitre con su programa “HER-
MES”, que busca la solucién pacifica del con-
flicto entre los mismos jévenes. Muchos son los
derechos que son violentados diariamente en
Internet debido a los pocos controles que se
hacen para su uso, los cuales permiten que los
nifos y adolescentes publiquen contenidos sin
autorizacién de sus titulares, llevando a pro-
blemdticas como: salud mental, problemas de
la privacidad, distorsién de la realidad, inci-
tacién al odio, adiccién a las redes sociales,
comunidades, challenges o retos, suplantaciéon
de identidad, ciberbullying, grooming, sexting,
sextorsién, entre otras.

Algo fundamental que abordé esta investiga-
cién es el tema de vulneracién, especialmente

lo que refiere a que ningUn nifo y/ o adoles-
cente deberia ser victima de actos discrimina-
torios por motivos de raza, color de piel, sexo,
idioma, religién, opinién politica o de otra in-
dole, nacionalidad, origen étnico o social, con-
dicién econémica, discapacidad, etc., situacio-
nes que se dan tanto al interior del uso de las
redes sociales, como por fuera de ellas. De
igual manera, toda forma de discriminacion
contra los nifios se ve agravada como conse-
cuencia de su edad y vulnerabilidad, ya que
tienen menos posibilidades de luchar contra la
discriminacién, porque, por ejemplo, no estdn
en igualdad de condiciones con respecto a los
adultos a la hora de acceder a autoridades y
mecanismos de denuncia.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo se podria generar una estrategia de
fortalecimiento ante el derecho de los nifios y
j6venes de la IERD El Salitre del municipio de
La Calera Cundinamarca a no ser discrimina-
dos en redes sociales?
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Objetivo general:

Proponer una estrategia metodolégica que ayu-
de al fortalecimiento ante el derecho de los ni-
fios y j6venes de la IERD El Salitre del municipio
de La Calera Cundinamarca a no ser discrimi-
nado en redes sociales.

Objetivos especificos:

* Reconocer la importancia del respeto a los de-
rechos de los nifios y adolescente en la IERD El
Salitre.

* Determinar las causas y razones de cémo el
derecho a no ser discriminado de los nifios y
j6venes se ve vulnerado en el momento que se
usan las redes sociales.

* Disenar material con contenidos digitales que
ayude a la formacién de los nifios y jévenes
para fortalecer la apropiacién de los derechos
especialmente el de no ser discriminado al mo-
mento de usar las redes sociales.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se realizd un enfoque mixto ya que la investiga-
cién combina los enfoques cuantitativos (datos
numéricos a través de estadisticas) y el enfoque
cualitativo (ya que se recogen datos de tipo des-
criptivo y observaciones).

Partiendo del primer instrumento de recoleccién
de informacién cuantitativa del proceso en el
ano 2019, el formulario (cuestionario) en Goo-
gle drive destinado a obtener repuestas sobre
el problema en estudio, se opté por enfocar
el proceso de investigaciéon con todos los estu-
diantes de la Institucién educativa IERD El Salitre
desde el grado primero (1°) al grado Undécimo
(11°), dicha muestra con la que se trabajé esté
conformada por un grupo de 253 estudiantes
distribuidos en mujeres y hombres cuyas edades
oscilan entre los 6 y 18 afos de edad.

llustracién 1. Muestra Poblacional encuestada.

Cantidad de estudiantes encuestados IERD El
Salitre

M Primero MSegundo MTercero [/ Cuarto M Quinto
Sexto [JSéptimo JOctavo [Noveno [ Décimo

B Undécimo

Fuente: Elaboracién propia.
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Por otfra parte, para profundizar en los elemen-
tos conceptuales de la investigacién, se diligen-
ciaron formatos RAE organizados por subgru-
pos para consultar los conceptos bdsicos para
la segunda fase de implementacién, estos son:
vulnerabilidad, derechos fundamentales de los
ninos, nifias y adolescentes, material digital,
realizacién infogréfica, comunicacién digital.

Teniendo presente que esta investigacién posee
un enfoque mixto, como técnica cualitativa se
implementé el “Focus group” en los cuales se
busca recabar las opiniones de un grupo en un
ambiente relajado e informal, alli se tomaron
varias opiniones de estudiantes, docentes y pa-
dres de familia todos apuntando a que la insti-
tucién debe realizar actividades para ayudar a
los estudiantes a manejar adecuadamente las
redes sociales, a que no estén siempre conecta-
dos en ellas y que se creen otros escenarios en
donde puedan hacer otras actividades que los
formen como personas de bien. Mediante esta
técnica cualitativa se buscéd definir la l6gica de
los razonamientos sobre el tema que nos ocu-
pa, asi como la forma de verbalizacién.

Para lograr un acercamiento a lo que el grupo
de investigacién busca con los interesados es co-
nocer no sélo “lo que se piensa sobre lo que les
pasa a los nifos en las redes sociales, sino ade-
mds que medios y estrategias vamos a usar para
fortalecer el derecho a no ser discriminados”.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Ser parte del proyecto de investigacién “De-
rechos en las redes” fue una experiencia muy
bonita e importante, este es un programa de
gran calidad para todos los colegios ya que nos
ayuda a observar e investigar las problemdticas
de la comunidad de nuestro entorno y ademds
a medida que se uno se va involucrando en
el proyecto de investigacién se puede dar so-
lucién a dichas problemdticas. Aparte de esto,
nos ayuda a crecer en aspectos académicos y
personales.

Gracias a este tipo de programas, nos ayuda a
darnos cuenta cuanto nos apasiona la ciencia y
la investigacién, pues para muchos de nosotros
fue el indicio para tomar una gran decisién en
la vida profesional. Considero de gran impor-
tancia como este programa tuvo en cuenta a
los estudiantes, profesores y padres de familia,
porque todos hacemos parte de una comuni-
dad y poder hacer algo que la beneficie es ma-
ravilloso.

En conclusién, las experiencias con estos pro-
yectos en todas las instituciones son de vital im-
portancia ya que brindan grandes oportunida-
des de cambio para la sociedad y para el futuro
(Jenny Marcela Pinzén Castillo Egresada de la
IERD El Salitre).

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

* Se pudo determinar que los estudiantes de la
IERD El Salitre ven en las redes sociales un foco
de vulnerabilidad de los derechos de los nifios
y [6venes cuando se usan de forma descon-
trolada e incorrecta, permitiendo asi identificar
que el derecho que mdés se vulnera es el dere-
cho a no ser discriminado.

* Partiendo de los resultados obtenidos sobre
el conocimiento de los derechos que tienen los
ninos y j6venes, permitié disefar una estrate-
gia de ensenanza de los derechos de los nifos
y [6venes usando las redes sociales y el aula
de clase.

* Se emplearon las herramientas virtuales, en
este caso WhatsApp y canal de YouTube del
grupo de investigacién (HERMES SALITRE), para
compartir informacién que ayudara a mitigar
la vulnerabilidad de los derechos de los nifios y
6venes en las redes sociales.

* Asi pues, se tomé como referente el uso de
las redes sociales como herramienta de forma-
cién, pero para este caso ser aplicados y apro-
vechados al entorno académico y para ello se
hizo pertinente su posterior articulacién con las
actividades escolares que garantizan en los es-
tudiantes de la IERD El Salitre la apropiacién de
las temdticas.
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3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES estudiantes de la IERD El Salitre el derecho a no
ser discriminado es el que sienten que mdés se
Es importante destacar que los resultados de  vulnera en redes sociales con un 64%.

la encuesta permiten identificar que para los

llustracién 2. Derechos mds vulnerados en las RS.

¢Del listado que encuentra a continuacién con los derechos de nifds y jévenes, cudl o cudles
son los més vulnerados en las redes sociales?

253 respuestas

Derecho a la familic [
Derecho a la identidad I
Derecho a la igualdad I
Derecho al juego y recreacion =
Derecho a la participacion [
Derecho a la proteccién I ——
Derecho a la salud I
Derecho a la educacién [IE—

Derecho o no ser discriminado |
0 50 100 150 200

Oftro de los hallazgos encontrados es que el
45% de los encuestados refirié reaccionar
con alguna emocién como: enojo, preocupa-
cién, tristeza, miedo, indignacién, impotencia,
asombro, rabia y sorpresa; mientras que el
15% ayudaria a la victima, el 10% denunciaria,
el 9.5% aconsejaria a la persona, el 8.5% dia-
logaria con las partes implicadas o externas, el
5% lo ayudaria con la decisién que tomara y el
7% pediria ayuda a un adulto.

llustraciéon 3. Conocimiento de los derechos de los nifios.

P

Esta identificacién lleva al grupo de investiga-
cién a generar estrategias para poner en alerta
los derechos de nifios y j6venes que mdés se
identificaron como vulnerables. Iniciaron una
jornada de sensibilizacién de conocimiento de
los derechos de los nifios(as) y adolescentes,
para que reconozcan que tienen unos dere-
chos y que No tienen por qué ser vulnerados 3
en ningdn momento, al igual que los dere- laualdad
chos fundamentales también se les recalca la h )
importancia de evitar algunas acciones que Auxilio,

se cometen cuando se usan las redes sociales
entre ellas tenemos: publicar detalles privados,
los retos peligrosos, las discusiones de odio, el
agregar perfiles de desconocidos, el ciberaco-
so, el usar las redes para criticar y el evitar el
sexting.

llustracién 4. Conoce tus derechos.

Ouila Dol il 6y lad_Findes

Fuente: Elaboracién propia.
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Ademds de otras estrategias digitales imple-
mentadas por el grupo de Investigacién como
los videos: Conoce tus derechos, Derecho a la
No discriminacién y algunas formas de discri-
minacién los cuales fueron publicados por las
redes sociales con los que cuenta la institucién
los enlaces https://th.watch/cAAMAYnphf/ , ht-
tps://fb.watch/cAdV8YMuijr/

El grupo investigador decide realizar una en-
cuesta pedagégica titulada Ensefiando a papd
y mamad sobre la discriminacién, que preten-
de ensefiar a padres de familia sobre lo que
es la discriminacién ya que también son ellos
los que educan desde casa, realizada con la
herramienta de formularios de Google, orien-
tada en primer lugar a sensibilizar y en segun-
do lugar a recoger informacién con respecto a
cdmo los padres ven este tipo de actividades
que la Institucién desarrolla en marco de los
grupos de Investigacién.

3.2 RESULTADOS

Fue importante trabajar para que los nifios y |6-
venes conozcan los derechos que tienen cuan-
do se enfrentan a las redes sociales y medios
de comunicacién. Al conocer sus derechos, se
entenderd lo valioso que es y su autoestima se
verd fortalecida. Ademds, él mismo estard vi-
gilante, evitando que otras personas le hagan
dafo y sabrd informar de cualquier situacién
irregular que vulnere sus derechos.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Una vez abordados y desarrollados los dife-
rentes aspectos contemplados dentro de la
propuesta investigativa, se considera pertinen-
te en primera medida el profundizar respecto
a las problemdticas que se ven en el uso de
las redes sociales como lo son el ciberbullying,
grooming, sexting.

Si bien es cierto que la familia juega un papel
de gran relevancia dentro de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, se considera-
ria pertinente efectuar un proceso investigativo
en el que se involucre a los padres dentro del
proceso formativo de sus hijos con el fin que
haya acompanamiento de los menores cuando
estén en las redes sociales sin ninguna super-
vision.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

“No siempre podemos hacer grandes cosas,
pero si podemos hacer cosas pequefas con
amor” (Madre Teresa de Calcutal).

Esta experiencia vivida con el grupo de inves-
tigaciéon “Derechos en las Redes”, ha sido sin
duda muy gratificante y especialmente cuando
se tocan temas de gran interés como lo son las

llustracién 5. Ensefiando a papé y mamé sobre la discriminacién.

5t Cilg

@ v lf"l"‘/“'"l"af ..i..

IERID} EL SALTITRE

Encuesta a Padres relacionada con La
Discriminacion a ninos y jovenes.

Fuente: Elaboracién propia.

redes sociales y los derechos de los nifios, ni-
fias y adolescentes. Hoy en dia, ellos necesitan
de nuestra ayuda, por ello debemos proteger-
los y garantizarles sus derechos.

Desde esta investigacién buscamos compren-
der la situacién de discriminacién que experi-
mentan nuestros nifios y jOvenes y los riesgos
a que son expuestos por desconocimiento de
sus derechos. Espero que lo mostrado en este
proyecto no se quede solo en un documento de
investigacion, sino que se multiplique y pueda
llegar a dirigentes para que ellos creen politi-
cas publicas que ayuden a este fenémeno que
se estd propagando de manera exponencial.

Consideremos las siguientes frases: “las voces
de las nifas y adolescentes por la igualdad”

O 2022

(Unicef, 2020, p. 30). “Al final del dia solo
soy yo, solo soy ldgrimas de impotencia ante
las circunstancias que me afligen, rodeada de
unos brazos imaginarios que me consuelan,
frente a una mirada distinta que al parecer
nadie nota, silenciada por mis propios pensa-
mientos”.

Es la voz de una adolescente de 17 afos que
coinciden precisamente sus palabras en el si-
lencio que muchos jévenes experimentan ante
la vulnerabilidad de sus derechos, son pala-
bras que si se traen al contexto de la investiga-
cién nos dicen: “iAyudal, ihagamos algo, esto
no puede seguir asil”. Es por eso que, desde
la IERD El Salitre, hacemos la invitaciéon a que
se hagan campanas de sensibilizacién frente a
estos temas.
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Nombre del grupo de investigacién:
Nombre del proyecto:

Autores:

Sopé

COLECTIVO X

Derechos Humanos en el Paro Nacional
2021.

Dora Liliana Pulecio Vargas

Diana Marcela Angel Vera

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

A raiz de las numerosas protestas y malestar
social que se ha generado en Colombia en los
Oltimos afos, el Paro Nacional 2021 se eligié
como tema de investigacién, y en especifico la
percepcién de las personas en torno a la vulne-
racién de los derechos humanos en este paro. El
objetivo de la investigaciéon pretendié abordar
la concepcién que existe sobre la veracidad de
la informacién que los medios de informacién
masivos y televisivos colombianos difundieron
en ese momento y, en general, toda aquella in-
formacién que difunden cotidianamente.

De esta manera, se involucré a la comunidad
educativa, en este caso, a los padres y maestros;
a los primeros, con su participacién dando su
opinién en unos murales acerca de numerosos
aspectos todos en torno al Paro Nacional 2021
y con una exposicién de una linea del tiempo
de los Ultimos veinte afios y la ocurrencia de los

distintos paros en Colombia; con los maestros,
se realizé una encuesta en donde expresaron
sus opiniones sobre la situacién colombiana y
el paro.

Con estos elementos, se pudo realizar un and-
lisis de la situacién en Colombia y los derechos
humanos, para esto, se hablé de un consenso
acerca de la vulneracién de los derechos hu-
manos durante el Paro Nacional 2021 y de la
falta de transparencia de los medios de comu-
nicacién nacionales.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La investigacion se desarrollé dentro de la ins-
tituciéon educativa, en el municipio de Sopé,
Cundinamarca; las personas involucradas di-
rectamente en la investigaciéon son estudiantes
desde los 13 hasta los 18 afios de 7° a 11° gra-
do y maestras de bachillerato, quienes quisie-

ron incluir a padres de familia y docentes para
conocer sus opiniones e impresiones sobre las
cuestiones que se refieren a los derechos hu-
manos.

Se identific6 que para todas las personas en-
cuestadas se dieron vulneraciones de los dere-
chos humanos durante el paro mencionado y
que ademds no se tenia confianza en lo que los
medios de comunicacién difundian.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Cudles Derechos Humanos han sido vulnera-
dos en el Paro Nacional 2021 en la provincia
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de Sabana Centro del departamento de Cundi-
namarca?

Objetivos:

* Conocer la percepcién de los estudiantes en
torno a los derechos humanos que han sido
vulnerados en el paro nacional.

* Contrastar la informacién emitida por los me-
dios de comunicacién a nivel nacional e inter-
nacional sobre el desarrollo del Paro Nacional
2021y su contexto histérico.

* Sensibilizar a la comunidad educativa sobre
los principales hechos y aspectos que ha visibi-
lizado el Paro Nacional sobre la realidad social
del pais.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La metodologia empleada fue la de investiga-
cién accidén participativa, que segin Eizaguirre
y Zabala (2005), alude a la IAP como el proce-
so investigativo que:

combina dos procesos, el de conocer y el de
actuar, implicando en ambos a la poblacién
cuya realidad se aborda. Al igual que otros en-
foques participativos, la IAP proporciona a las
comunidades y a las agencias de desarrollo un

método para analizar y comprender mejor la
realidad de la poblacién (sus problemas, nece-
sidades, capacidades, recursos), y les permite
planificar acciones y medidas para transfor-
marla y mejorarla. Es un proceso que combina
la teoria y la praxis, y que posibilita el aprendi-
zaje, la toma de conciencia critica de la pobla-
cién sobre su realidad, su EMPODERAMIENTO,
el refuerzo y ampliacién de sus redes sociales,
su movilizacién colectiva y su accién transfor-
madora. (Eizaguirre y Zabala, 2006)

llustracién 1. Esquema con las fases del trabajo desarrollado.

Paro Nacional
2021
Vulneracion de
Derechos

Humanos
Colectivo X |

Fuente: Elaboracién propia.
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- Actividades desarrolladas:

Para abordar los objetivos planteados, se pro-
puso en primera instancia la formulacién de
una encuesta que se pudiera aplicar a cual-
quier persona, que permitiera saber cuél era
su percepcién acerca de si hubo o no una vul-
neracién de derechos durante el Paro Nacional
2021, junto con la opinién sobre los medios
de comunicacién masiva colombianos en com-
paracién con lo que permitian conocer en ese
momento las redes sociales y otros medios de
comunicacién extranjeros.

Paralelamente, se fueron realizando fichas bi-
bliogréficas en las que los estudiantes aborda-
ron el desarrollo histérico de paros y protestas
en Colombia desde el afio 2000 hasta la ac-
tualidad. Dado que se noté una gran cantidad
de manifestaciones populares en este pais, se
decidié acortar el periodo desde al afno 2000
hasta el afno 2022. Con esta informacién, pos-
teriormente, se realizé6 una linea del tiempo,
mostrando fechas y motivaciones para estos
paros.

Como actividad siguiente se abordé con pre-
guntas en medio de una entrevista a los do-
centes de la institucién para saber también sus
pareceres; en cuanto a los padres de familia
se les involucré directamente con un mural de
preguntas alusivas al paro y a la vulneracién
de derechos humanos en el paro 2021. Con
este material se pudo entonces concluir que
para las personas si hubo una vulneracién de
derechos humanos y que el estado no es una
figura que represente la proteccién de los ha-
bitantes, ni tampoco los medios de comunica-
cién masiva son un reflejo en Colombia de la
verdad y la imparcialidad.

- Materiales utilizados:
Encuestas online, fichas bibliogréficas, entre-

vistas, mural, museo de memoria histérica, li-
nea del tiempo.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

Al iniciar el proceso investigativo se contaba to-
davia con el confinamiento por pandemia, por
lo que los procesos que se realizaron al inicio
se dieron todos a través del grupo de What-
sApp. Se realizé, como primera medida, una
encuesta a la comunidad educativa a través de
la herramienta de Google Forms, el haber es-
tado desde casa trabajando tratando de llevar
un proceso investigativo no fue f4cil, porque la
presencialidad y el contacto con los otros per-
miten que haya una mayor comunicacién, mds
coherente y mds cercana a los objetivos que
se querian plantear. En su momento, la virtua-
lidad se constituyé como una dificultad para
poder avanzar en el proceso investigativo.

Luego cuando se dieron las condiciones de
acuerdo con el Gobierno nacional para volver
a las aulas, se tuvo que enfrentar otro reto que
era el de tratar de mantenerse distanciados,
pero al mismo tiempo reunidos en un lugar.

Dado esto, se inicié nuevamente con el pro-
ceso investigativo tratando de sortear estas
adversidades. Sumado a estas condiciones,
la creciente pobreza por el confinamiento y la
pandemia hizo que muchas familias tuvieran
que cambiar de domicilio haciendo que algu-
nos de los integrantes tuvieran que cambiar de
institucién educativa, por ello nuevos estudian-
tes se quisieron vincular al proceso y con ello
se retomé la investigacién.

Una de las actividades mas dificiles a la hora
de materializar, pero que también al mismo
tiempo fue una de las més enriquecedoras, fue
la construccién de la galeria de victimas que
fue exhibida a padres de familia y la cual sirvié
para invitarlos a que llenaran sus respuestas
y dieran sus opiniones en el mural acerca de
su percepcién sobre la vulneracién de Dere-
chos Humanos en el Paro Nacional 2021. Fue
complejo tener que escoger las fotos de las vic-
timas saber bajo qué condiciones murieron o
desaparecieron, pero fue grato saber que en
general la comunidad educativa tenia el mis-
mo sentimiento de atropello y vulnerabilidad
frente al Estado.

Omaay 2022

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

1. Conocer la percepcion de los estudiantes en
torno a los derechos humanos que han sido
vulnerados en el paro nacional.

Con respecto a este objetivo se logré conocer
la percepcion de los estudiantes a través de la
respuesta que dieron en la encuesta en linea y
también a través de la construccién de la linea
del tiempo y la elaboracién del mural por parte
de los integrantes del colectivo.

2. Contrastar la informacién emitida por los
medios de comunicacién a nivel nacional e in-
ternacional sobre el desarrollo del Paro Nacio-
nal 2021 y su contexto histérico.

Acerca de este objetivo el colectivo x fue capaz
de percibir la opinién de las personas acerca
de la idoneidad de los medios de comunica-
cién masiva. También, logré establecer una li-
nea del tiempo mostrando los Gltimos paros y
movilizaciones del pueblo colombiano desde el
afo 2000 hasta el afo 2022.

3. Sensibilizar a la comunidad educativa sobre
los principales hechos y aspectos que ha visibi-

lizado el Paro Nacional sobre la realidad social
del pais.

Acerca de este objetivo se puede decir que el
colectivo x fue capaz de sensibilizar a la comu-
nidad educativa cuando pudo involucrar tanto
a docentes estudiantes y padres de familia para
hacerles reflexionar acerca de la situacién de
Derechos Humanos relacionada con el Paro
Nacional 2021, que en general representa la
situacién de violencia generalizada que ha te-
nido que vivir Colombia a lo largo de los siglos.

3.2 RESULTADOS

Los resultados del proyecto se pueden eviden-
ciar en el Museo de memoria histérica o galeria
de victimas en el mural, en donde participaron
padres de familia y acudientes. Las opiniones
que quedaron registradas en la encuesta en
linea, son todas ellas transformaciones peda-
gdgicas y sociales que aportan y permiten el
desarrollo de una reflexién social para la cons-
truccién de una mejor Colombia. A continua-
cién, se presentan registros gréficos de ellos.

Grdfica 1. Uno de los resultados arrojados por la encuesta online.

2 Cree ud. que se vulneré algun derecho du-
rante el paro nacional 20212

38 respuestas

7]

@«

Z
O~

Fuente: Google Forms - Elaboracién propia.
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llustracién 4. Montaje de galeria, mural de preguntas y
linea del tiempo.

llustracién 3. Linea del fiempo paros y movilizaciones
Colombia 2000-202.

o

llustracién 5. Montaje de galeria, mural de preguntas y
linea del tiempo.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Las recomendaciones que se pueden hacer a
ofros grupos de investigacién que traten de
trabajar esta linea temdética tiene que ver con
mantener la cohesién del grupo investigativo.

Por lo demés, las actividades siempre deben
estar orientadas a involucrar a toda la comuni-
dad educativa y a la reflexiéon de cada uno de
ellos. Cuando se logra realizar esta reflexién,
se estéd cumpliendo con el mayor objetivo de la
investigacién, que es el de generar un cambio
de perspectiva y conciencia social.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Este tipo de proyectos aportan inmensamente a
la formacién de personas més conscientes del
otro, conscientes de una sociedad en la que
estédn inmersos. Esto contribuye a la formacién
de personas conscientes del papel que desem-
pefa el Estado y de por qué son importantes
los derechos humanos.

Siempre se habla de los derechos humanos

@mdm& 2022

y de que son un una victoria para el hombre
pero lo cierto es que en muchas comunidades
incluyendo la comunidad de Sopé no saben
a ciencia cierta cudles son los derechos y qué
son los derechos humanos enfrentédndose in-
cluso a la vulneracién de estos en sus propias
vidas creyendo que son situaciones normales o
cuestiones de mala suerte por eso contribuir en
la formacién en derechos humanos hace que
las personas sean mds conscientes de sus de-
rechos y cdémo pueden velar por ellos.
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Institucion Educativa Departamental Rural Cacicazgo

Municipio:
Nombre del grupo de investigacion:

Nombre del proyecto:
Autor:

Suesca

PACTANDO Y CUMPLIENDO ACUERDOS
PARA UNA SANA CONVIVENCIA
Reconociendo nuestras emociones.

Mary Rocio Berdugo Portilla

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El reconocimiento de las emociones en el en-
torno social y escolar marca significativamente
en el desarrollo de la empatia con los demdés
e influye en el manejo adecuado del conflicto
entre pares.

Es importante ensefiar a conocer y reconocer
las emociones en cada uno, sus manifestacio-
nes tanto corporales como fisicas frente a un
evento vivenciado en la cotidianidad. Al iden-
tificar y reconocer estas emociones, se permite
desarrollar la empatia frente al otro, logrando
entender las situaciones particulares de los se-
res que conviven en nuestro entorno.

El identificar las situaciones de conflicto, este-
reotipos que se visualizan en el entorno esco-
lar, le permitié al grupo de investigacién com-
prender las emociones que se desarrollan en
el contexto, asi como las dificultades que hay
al relacionarse, la tolerancia, el respeto, entre
otras.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La investigacion se desarrollé en la IERD Caci-
cazgo en Suesca, Cundinamarca, en la provin-
cia de Almeidas, regiéon que se destaca por sus
imponentes rocas ideales para practicar la es-
calada; la mayor parte de la poblacién trabaja
en empresas de flores, ubicadas en la planicie
del municipio, también se desarrollan activida-
des econémicas como la ganaderia lechera, la
agricultura y la mineria tradicional.

Del grupo de investigacién participaron 27 es-
tudiantes de los grados sextos a once, los cuales
oscilan entre los 12y 17 afios. La problemdtica
gue se abordé refiere sobre la importancia del
reconocimiento de las emociones, el aprender
a convivir con ellas y manejar el conflicto de
una manera mds asertiva y buscando la em-
patia con todos los miembros de la comunidad
educativa Caciquista, siempre reconociendo
los deberes y derechos humanos.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2Qué acciones podemos plantear para reducir
las situaciones que afectan la convivencia es-
colar, a través del reconocimiento de nuestras
emociones en la IERD Cacicazgo?

Objetivo general:
* Promover acciones que mejoren la conviven-

cia a través del reconocimiento de emociones
en la IERD Cacicazgo.
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Objetivos especificos:

* Describir los prejuicios, estereotipos y emo-
ciones que obstaculizan la sana convivencia.

* Reconocer las emociones de manera indivi-
dual y grupal, describiendo la reaccién frente
a cada situacién.

* Propiciar el aprendizaje del manejo de emo-
ciones para el mejoramiento de la convivencia
escolar.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El enfoque del proyecto de investigacién Reco-
nociendo nuestras emociones es mixto, ya que

recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos
y cualitativos en este proceso. El tipo de inves-
tigacién que se desarrollé fue descriptiva, ya
que permitié analizar y detallar cémo se estdn
desarrollando las actividades.

llustracién 1. Estrategia metodolégica desarrollada por el grupo investigador.

Describir los prejuicios,
estereotipos y emociones
que obstaculizan la sana
convivencia.

Consultar sobre las emo-
ciones y sus reacciones fisi-
cas y comportamentales.

Disefo encuesta de prejui-
cios, estereotipos y emo-
ciones.

Disefar un mural expre-
sivo.

Disefio de talleres de
reconocimiento emocio-
nal, utilizando actividades
lGdicas.

Guia de observaciéon
participante.

Socializacién de folleto
Los prejuicios, estereotipos
y las emociones que se
desarrollan en el entorno
estudiantil Caciquista.

Aplicacién y andlisis de
encuesta los prejuicios,
estereotipos y emociones.

Buzén emocional.

Elaboracién del mural
expresivo emocional.

Talleres de reconocimiento
emocional ldico.

Aplicacién guia de obser-
vacién participant

Grabacién y elaboracién
video de presentacion de
resultados del proyecto de
investigacion.

Dar a conocer la expe-
riencia por los grupos de
WhatsApp, pdgina institu-
cional.

PLANEACION

DESARROLLO

Fuente: Elaboracién propia.

COMUNICACION
DE RESULTADOS
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Buzén emocional

Estrategia creada para incentivar a los estu-
diantes a expresar sus emociones y compartir
sus experiencias. Durante el mes se compartié
un buzén viajero para que los estudiantes que
desearan compartir sus emociones las plasma-
ran en una frase o palabra.

Elaboracién del mural expresivo emocional
Se presentaron varios disefios, por parte de los
estudiantes del grupo de investigacién, conso-
lidando una para plasmar el reconocimiento
emocional.

Desarrollo de Talleres de reconocimiento
emocional - lbdico: se realizaron dos talleres
titulados: “Comparte tus experiencias de vida
de esta semana y utiliza la mejor técnica de-
corativa” y “expresa tus emociones”, donde
se invité a los estudiantes y docentes a parti-
cipar de un espacio de reflexién, creatividad,
socializacién, expresién emocional, buscando
el reconocimiento de las emociones a nivel in-
dividual y grupal, creando lazos de empatia y
emocional.

llustracién 2. Actividad comparte tus experiencias de vida de esta semana.

4
* Elaboracién decoracién y
ambientacién hacia las emisiones
como: centros de mesa orientados
a la tranquilidad, estrellas y mensa-
jes emocionales, aromatizantes.
* Se ofrecié un coctel y pasa bocas
para realizar el compartir.
* Mdsica relajante.
* Se dispuso del material suficiente
para la actividad.
* Se organizaron turnos y tareas.
* Impresiones de invitacién al su sentir.

* Participaron alrededor de 120
estudiantes y 10 docentes.

* Presentacién del grupo.

* Se dio a conocer el objetivo de la actividad.
* Se invité a los participantes a compartir

las emociones més relevantes de la semana
y que compartieran con sus comparieros el
motivo por que las vivenciaron, dando la
oportunidad a cada miembro de expresar

Desarrollo

¢ Al finalizar la actividad los inte-
grantes del grupo de investigacion
realizaron el diligenciamiento de
la guia de observacién

* En este momento se busca
identificar y realizar un andlisis de
las emociones presentes.

evento. * Se realizé exposicién de las experiencias
emocionales dando a conocer diversas
emociones como la rabia, tristeza, amor,

enojo, alegria.

* Generando empatia y sentimientos en los

participantes.

Evaluacién -
Seguimiento

llustracién 3. Actividad comparte tus experiencias de vida de esta semana.

-

* Elaboracién decoracién y ambienta-

cién hacia las emisiones como: centros

de mesa orientados a la tranquilidad,

""\

estrellas y mensajes emocionales, aroma-

tizantes.

* Se prepararon 150 muffins, se dispuso

del material para la decoracién como

crema, tintas, salsas, pepitas comestibles
de decoracién, coco deshidratado, cereal,
tintilla de colores comestible, recipientes.

* Msica relajante
* Se organizaron turnos y tareas.
* Impresiones de invitacién al evento.

* Participaron alrededor de 150 estudian-

tes y 16 docentes.

- Il

il

* Presentacién del grupo.

miembro de expresar su sentir.
emociones.

emociones y de sus comparieros.

* Se dio a conocer el objetivo de la actividad.

* Se invitd a los participantes a compartir las
emociones mds relevantes de la semana y que
compartieran con sus compafieros el motivo por
que las vivenciaron, dando la oportunidad a cada diligenciamiento de la guia

¢ Se decoraron los muffins, donde cada uno de los
infegrantes, desperté su creatividad y expreso sus

* Se realizé exposicién de las experiencias emocio-
nales dando a conocer diversas emociones como
la rabia, tristeza, amor, enojo, alegria.

* Generando empatia y sentimiento en los parti-

* Al finalizar la actividad
investigacién realizaron el
de observacién

identificar y realizar un
andlisis de las emociones

* Se premiaron a los estudiantes que participaron presentes.
mdés activamente y que nos permitié conocer sus

‘Evaluacién

=

cipantes.
v\‘_

Fuente: Elaboracién propia.

los integrantes del grupo de

* En este momento se busca

kL Seguimiento

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

llustracién 4. Reflexién del grupo de investigacién.

| Fortalezas Aprendizajes
i - La importancia
- Trabajo en de los argumen-
equipo. fos..
- Ideas - Desarrollo de
innovadoras. la escucha y el
' - Desarrollo de = respeto.
habilidades - Manejo de
comunicativas. recursos fecnolo-
gicos.
- Desarrollo de la
empatia.

" Conflictos

- El asilamiento,
la alternancia
que no permitio
un compartir
con la totalidad
del grupo en

el afo 2020,
debido a la
normatividada

del covid -19.

Fuente: Elaboracién propia.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: se desarroll6 en un 100 %, ya que
se definieron y contextualizaron los términos,
ademds se aplicé una encuesta en el afo 2021,
con una particién de 42.14% de la poblacién
total (261 estudiantes), permitiendo analizar e
identificar los prejuicios, estereotipos y emocio-
nes que se vivencian en la IERD Cacicazgo de
Suesca, Cundinamarca.

Objetivo 2: se cumplié en un 100 %, al desa-
rrollar las actividades [Udicas que buscaban el
reconocimiento de las emociones a partir de
las siguientes actividades:

* Actividad 1: compartir las experiencias de
vida de esta semana.

* Actividad 2: utilizar la mejor Técnica decora-
tiva y expresa tus emociones.
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" Debilidades

- El manejo de
las reuniones
presenciales /
vituales en el

. afo 2020.

(covid -19).

Se aplicé la guia de observacién participante
analizando el entorno emocional en cada una
de las etapas que se establecieron para su eje-
cucién.

Obijetivo 3: se propiciaron aprendizajes del

manejo emocional, en el desarrollo de cada
una de las actividades planeadas reflejando un
mejoramiento de la convivencia escolar.

3.2 RESULTADOS

* Se fortalecen las capacidades y habilidades
de los estudiantes para crear vinculos emocio-
nales de apoyo.

* Se identifican prejuicios, estereotipos y emo-
ciones que me dificultan sentir empatia por
algunas personas o grupos y explora caminos
para superarlos. Se genera un grado de empa-
tia frente a los demds.

llustracién 4. Reflexién del grupo de investigacion.

Trabajo

-

Productos Asesoria

Fuente: Elaboracién propia.
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* Se visualiza y se reconoce las emociones
frente a la comunidad estudiantil y educativa.
* Se reconoce las emociones y se evalda su im-
portancia en el desarrollo y bienestar de cada
persona.

* Se identifican las emociones bésicas (alegria,
tristeza, rabia, temor) en cada uno y en las
otras personas.

* Se comprenden las respuestas comporta-
mentales y fisicas, frente a las acciones que
se relacionan con las emociones y que pue-
do aprender a manejar las emociones para no
hacer dafo a otras personas.

* Se equilibra y maneja las emociones, como
el temor a participar o la rabia, durante las dis-
cusiones grupales, siempre buscando la mejor
decisién.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

Se hace necesario fortalecer la empatia, la es-
cucha, la tolerancia, para luego formar en pro-

cesos de mediacién del conflicto; asi mismo, es
de carécter apremiante manejar la identidad
de género, respecto a la diferencia.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

El desarrollo de investigacién en los nifios, ni-
fias y j6venes en las instituciones educativas
permite desarrollar habilidades comunicati-
vas, creativas, de trabajo equipo, habilidades
emocionales, manejo de herramientas tecnolé-
gicas, que le permiten al estudiante proponer
soluciones a las problemdticas escolares de su
entorno.

Un aporte por resaltar de los proyectos de in-
vestigacién hacia nuestra labor docente es que
nos permite documentar, publicar y compartir
estas experiencias entre colegas de la comuni-
dad educativa, expandiendo nuevas maneras
de ver los aprendizajes
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Instituciéon Educativa Técnica Bicentenario

Funza

SALUDABLEMENTE, JUNTOS POR
NUESTRA SALUD FiSICA, MENTAL
Y EMOCIONAL

Salud fisica, mental y emocional.
Deisy Yolima Melo Yepes

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El presente proyecto de cardcter mixto con en-
foque experimental buscé identificar la mane-
ra en la que pueden promoverse prdcticas que
permitan fortalecer la gestién de las emociones
en la comunidad educativa de la IET Bicente-
nario, tras identificar las dificultades presen-
tadas como comunidad educativa frente a la
gestion de las emociones, situacién que se hizo
mdés evidente durante el confinamiento causa-
do por la pandemia reciente. Fue en ese mo-
mento donde se disefiaron e implementaron
encuestas y entrevistas que evidenciaron una
dificil realidad como comunidad.

Para esto, fueron disefadas herramientas de
intervencién dirigidas principalmente para ni-
fios y nifas en busca de promover el bienestar
fisico, mental y emocional a partir de rutinas
vinculadas a hdbitos saludables, prdéctica fisica
y de yoga, como herramientas poderosas para
la salud.

El medio de difusién, ademds de las interven-
ciones presenciales, fue el canal de YouTube:
saludablemente, que permitié llegar a una
poblacién mayor que la esperada en un inicio
del proceso de investigaciéon. Una vez imple-
mentada la intervencién, se realizé una nueva
aplicacién de instrumentos (encuestas y entre-
vistas) que evidenciaron un satisfactorio resul-
tado en relacién con la aplicacién previa a la
intervencion.

Palabras claves: Salud, emociones, educacién,
mente, bienestar.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

Como equipo investigador ocupado de la sa-
lud mental, fisica y emocional de la Institucién
Educativa Técnica Bicentenario, se venia desa-
rrollando en presencialidad desde el afio 2018
el acompanamiento y apadrinamiento a gra-
dos inferiores de la sede San Andrés de pri-
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maria, en rutinas y prdcticas relacionadas con
la adopcién de un proyecto de vida saludable,
donde se habia identificado como necesidad,
fortalecer la gestién de las emociones de ni-
fios, nifas y adolescentes, asi como del equipo
docente, directivo y los nicleos familiares de
los estudiantes.

Con la llegada del confinamiento preventivo
provocado por la pandemia del Covid -19, se
hicieron adn mds evidentes en las dindmicas
familiares, condiciones como el aumento en
afectaciones en la salud a nivel fisico, mental y
emocional de las personas pertenecientes a'la
comunidad educativa. Manifestadas en com-
portamientos, cambios de humor, modificacién
en hébitos y rutinas y en ocasiones niveles de
estrés, ansiedad, depresion y diversas afecta-
ciones en el bienestar en general, diagnostica-
das por profesionales de la salud.

Por lo anterior, se identificé la necesidad de
realizar la revisién, el disefio y difusién de he-
rramientas que durante la educacién remota
y posterior retorno al aula en modalidad de
alternancia, permitieran brindar opciones para
adoptar prdcticas que fortalezcan la gestion de
las emociones en la comunidad educativa.

1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

2De qué manera pueden promoverse précticas
que permitan fortalecer la gestiéon de las emo-
ciones en la comunidad educativa de la IET Bi-
centenario - sede San Andrés?

Objetivo general:

Promover prdcticas que permitan fortalecer
la gestién de las emociones en la comunidad
educativa de la IET Bicentenario - sede San An-
drés.

Obijetivos especificos:

* Reconocer las précticas que la comunidad
educativa de la Institucién Educativa Técnica
Bicentenario - sede San Andrés tiene frente al
cuidado de su mente, cuerpo y emociones.

* |dentificar las oportunidades de fortaleci-
miento en la gestion de las emociones en la
comunidad educativa de la IET Bicentenario.

* Implementar una estrategia de comunicacién
orientada a la difusién de prdcticas relaciona-
das con la gestion de las emociones en la co-
munidad educativa.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se define un Enfoque mixto, para lo cual se
hace uso de un tipo de estudio experimental,
donde la poblacién objeto de investigacion es
la comunidad educativa Técnica Bicentenario,
de manera especifica la Sede San Andrés, una
de las dos sedes de primaria.

El tamano de la muestra es de 250 personas,
dentro de las que se encuentran: estudiantes de
preescolar, primero, segundo, tercero, cuarto y
quinto de la sede San Andrés IET Bicentenario.

Los métodos mixtos representan un conjunto
de procesos sistemdticos, empiricos y criticos
de investigacién e implican la recoleccién vy el
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi

como su integracién y discusién conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la infor-
macién recabada, (meta inferencias) para asi
lograr un mayor entendimiento del fenémeno
bajo estudio (Herndndez - Sampieri y Mendo-
za, 2008)

* Enfoque: Mixto
* Disefo: Exploratorio secuencial

FASES O ETAPAS DEL PROYECTO DE INVES-
TIGACION

Fase 1
Conceptual. Se realizé la revision de la litera-

tura relacionada con las categorias de andlisis
que orientaron el abordaje del problema de

investigacién como: salud, habilidades so-
cioemocionales, fisiologia de las emociones,
bienestar, mente y cuerpo, actividad fisica, me-
ditacién.

En esta fase, fueron explorados autores como:
Daniel Goleman, Rafael Bisquerra, Amartya
Sen, Martha Nussbaum, Wendy Susuki, Marian
Rojas Estape, Yogui Bhajan.

Fase 2

Empirica. La fase empirica se valié de herra-
mientas de investigacién para la recoleccién
de datos como: encuestas, entrevistas semi es-
tructuradas y observacién participante.

Estas herramientas implementadas durante las
actividades de intervencién, donde fueron di-
sefiadas e implementadas estrategias de enfo-
que, respiracién, préctica fisica, meditacién y
visualizacién, dentro de la jornada académica
como rutinas de pensamiento.

Del mismo modo, la difusién de estrategias
audiovisuales a través de canal de YouTube:
Saludablemente.  hitps://www.youtube.com/
channel/UCodAkDUII_BNS84UVqpC9PA

Fase 3

Inferencial. Con el andlisis de la informacién
y la codificaciéon de las entrevistas y encuestas
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implementadas de manera previa a la inter-
vencién y posterior codificacién de la informa-
cién, triangulacién, inferencias cuantitativas y
cualitativas y meta inferencias.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

La experiencia como equipo investigador ha
presentado grandes aprendizajes vinculados
con el lugar de la investigacién en el aprendi-
zaje, las herramientas que se usaron y las di-
mensiones que se desarrollaron al investigar;
ademds de reconocer las emociones y habili-
dades socioemocionales y las implicaciones de
una salud fisica, mental y emocional en nues-
tras vidas.

Todo un desafio fue mantener el proceso de
investigaciéon y una comunicacién asertiva du-
rante el confinamiento preventivo, pues si bien
fue una de las oportunidades que se encontra-
ron.

También se presentaron situaciones de agota-
miento en medio de la virtualidad; el retorno
en la alternancia fue un respiro para retomar
el proceso de investigacién. La més grande di-
ficultad fue el cambio de sede del grupo in-
vestigador, por su paso de primaria a secun-
daria, situacién que limité la frecuencia de los
encuentros.

llustracién 1. Actividades desarrolladas por el grupo Saludablemente.

Fuente: Elaboracién propia.
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3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

- La salud fisica, mental y emocional son reco-
nocidas hoy en dia como pilares fundamentales
del bienestar, siendo asi, es importante incluir
en la formacién de nifos nifas la posibilidad
de acceder a herramientas que les acerquen
a las condiciones éptimas para alcanzar sus
capacidades e iniciar un camino adecuado de
gestién emocional.

- El reconocimiento desde la neurociencia de
la importancia de la gestién de las emociones
como causa y consecuencia de una salud en-
docrina y social optima, hace que sea impor-
tante la inclusién de rutinas y actividades du-
rante la jornada escolar que potencien estados
de bienestar y autoconocimiento.

- El confinamiento y la reciente crisis sanitaria
hicieron evidente la dificultad y falta de aten-
cién desde la educacién y la salud de factores
socioemocionales en nifos, nifas y sus fami-
lios. La atencién en este momento implica una
intervencién en todos los niveles para potenciar
las condiciones de bienestar de la poblacién.

- La implementacién tanto en educacién remo-
ta, como en alternancia y presencialidad de
précticas de meditacién, narrativas terapéuti-
cas, actividad fisica y sonoterapia, propiciaron
escenarios de concientizacién sobre la salud y
las prdcticas de autocuidado que cada persona
puede asumir para mantener su salud fisica,
mental y emocional.

- Los nifos y nifas del semillero de investiga-
cién presentaron como cientificos sociales una
alta conciencia de las implicaciones de investi-
gar y de mantener para si mismos y su comu-
nidad herramientas teéricas y prdcticas para
atender a un problema.

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES
Obijetivo 1:
Con base en la informacién recolectada, a tra-

vés de entrevistas y encuestas, pudieron identi-
ficarse discursos relacionados con:

- Reconocimiento de la necesidad de mantener
hébitos saludables que, sin embargo, no se lle-
van a la prdctica.

- Ausencia de identificacién de condiciones ne-
cesarias para mantener una salud fisica, men-
tal y emocional estable.

- Motivacién por acceder a herramientas que
apoyen el establecimiento de hdébitos saluda-

bles.

Si bien, existen referencias de la importancia
de mantener hdbitos saludables como familia,
existe desconocimiento o falta de claridad fren-
te a las prdcticas que favorecen estos hdbitos.
La informacién recolectada muestra que las
précticas familiares durante el confinamiento
y en el retorno en alternancia distan en su ma-
yoria de lo que se comprende como hdbitos
saludables.

3.2 RESULTADOS

Como producto fundamental se encuentra el
disefio, creacién e implementacién de herra-
mientas audiovisuales dirigidas a la promocién
de habilidades socioemocionales y prdcticas
que favorezcan la cualificacién de la salud
fisica, mental y emocional de la comunidad
educativa de la IET Bicentenario. Todo esto a
través, principalmente, del canal de YouTube
del semillero. La difusién e implementacién de
prdcticas, informacién y recomendaciones ha
generado un impacto en la comunidad y sus
redes inmediatas, nicleos familiares y conoci-
dos.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

- La importancia de formar a nifios y nifias en
herramientas metodolégicas es fundamental y
necesario, no solo para procesos como el de
ONDAS, sino en la formacién de estudiantes
como cientificos sociales activos y presentes en
la sociedad.

- Consideramos fundamental establecer de
manera estratégica redes de apoyo entre los
grupos de investigacién con temas afines, pues
si bien los encuentros regionales permiten este
intercambio, seria mdés provechoso el apoyo
desde los asesores quienes pueden reconocer
y relacionar procesos.

- El apoyo institucional y por parte de las se-
cretarias de educacién es fundamental y nece-
sario, para que més maestros y maestras deci-
dan aventurarse a ser coinvestigadores.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

Los procesos investigativos hacen parte de las
herramientas mds potentes a nivel educativo.
Cuando un nifo, nifia o adolescente toma con-
ciencia de su rol como cientifico social en su
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comunidad, su perspectiva de mundo se am-
plia y el acceso al conocimiento pasa de es-
tar fragmentado por dreas o disciplinas, para
vincularse en redes de una manera extraordi-
naria. La oportunidad de recibir apoyo desde
un programa como ONDAS, resulta una gran
ventaja, pues las herramientas investigativas se
vinculan metodolégicamente de una manera
muy completa.

El semillero de investigacién SALUDABLEMEN-
TE generé un gran impacto a nivel comunita-
rio, expandiendo las expectativas que se es-
tablecieron inicialmente. De alli el valor que
presenta en los procesos pedagdgicos de ma-
nera interdisciplinar y transversal. En definitiva,
un proceso investigativo puede ser el pretexto
para acceder al curriculo y los desempefios
propuestos por ciclos educativos. Es en reali-
dad la investigacién, un camino transformador
para la educacion.
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Institucién Educativa Departamental La Florida

Anolaima

SONAR PARA VOLAR E IMAGINAR PARA
TRANSFORMAR

En busca de los valores perdidos.

Sandra Milena Mérquez Ramirez

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN

El grupo de investigaciéon enfatizé el tema de
investigacién en derechos humanos y cémo
a través de 4 valores: el amor, el trabajo, la
amistad y el compromiso, se puede fortalecer
y crear una mejor cultura ciudadana, donde se
promueva una mejor convivencia dentro de las
aulas de clase. El conocer e identificar las dife-
rencias de los demés manifiesta la capacidad
de seres humanos integros en una sociedad
donde dia a dia se enfrentan maltiples proble-
mas cotidianos.

El grupo de investigacién impacté en la forma
de pensar de los comparieros de la institucion
educativa donde se generé respeto, tolerancia
y un ambiente de amistad dentro y fuera del
colegio, ademds se fomenté la préctica y co-
nocimiento de los valores, con el fin de crear
seres humanos mds conscientes de las proble-
mdticas.

1.2 CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO
LA INVESTIGACION

La IED la Florida estd ubicada en el municipio
de Anolaima, centro poblado la Florida, es una
institucién en la que se evidencia la falta de
valores por parte de algunos estudiantes ha-
cia sus padres y docentes, por lo que la inves-
tigacién se enfatiz6 en mejorar la convivencia
dentro de las aulas de clase, fortaleciendo las
relaciones interpersonales, mediante cuatro va-
lores que son: amistad, trabajo, compromiso y
amor, donde estos sean los pilares fundamen-
tales para la construccién de una sociedad mds
justa.

1.3 REGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBIJETIVOS

¢Cémo disenar una cartilla que promueva una
cultura de convivencia y paz en los estudiantes
de preescolar y primero de la IED la Florida y
cdmo este ejercicio de disefio impacta la vida
de os estudiantes?

Objetivo general:

Conocer el significado de los valores, su im-
portancia y los significados especificos de los
valores escogidos.

Objetivos especificos:

* |dentificar el significado de los valores, su im-
portancia y los significados con el fin de gene-
rar conciencia en los estudiantes.
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* Indagar sobre distintos ejemplos de disefio
de cartillas, disefar y distribuir la cartilla con el
fin de promover una cultura de convivencia y
paz en los estudiantes de la IED la Florida, de
acuerdo con la temdtica de los valores.

* Observar cémo el ejercicio de la cartilla im-
pacta la vida de los estudiantes y promueve una
cultura de convivencia y paz.

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1 ESTRATEGIA METODOLOGICA

La investigacion se enmarca como cualitativa,
ya que es un proceso social que involucra la
concientizaciéon de la comunidad educativa en
valores; para el desarrollo se inicié con una
observacién sobre el entorno y se continué se-
leccionando cuatro valores con los que inicia-
riamos la investigaciéon. A través la observacion
de videos y preguntas a familiares, amigos y
vecinos sobre los valores escogidos en clase, se
inicié la recoleccién de la informacién.

Cada integrante del grupo de investigacién de
acuerdo a su consulta formé su propio concep-
to sobre amor, amistad, trabajo y compromiso,
estos decidieron crear un sUper héroe por cada
valor con el fin de tener una representacién
gréfica que los acompanara a lo largo de este
camino. Se realizé la creacién de historietas y
cuentos basadas en las historias narradas en
clase sobre libros de valores, y enseguida se
inicié el disefio de una revista con las cual los
nifos desean darse a conocer y ser escuchados
por otros nifos de su comunidad.

La revista fue creada con el fin de mostrar que,
a pesar de ser nifios pequefos, pudieron lo-
grar grandes obijetivos; esto con el fin de for-
talecer los valores que son importantes en una
sociedad, por ende, se generd conciencia de
las acciones, puesto que son importantes para
formarnos como personas éticas.

2.2 APRENDIZAJES Y DINAMICA GRUPAL

El grupo de investigacién inicié con la observa-
cién de acciones negativas de estudiantes para
con los docentes y companeros de estudio, lue-
go continuaron con la conformacién del grupo
de investigacién con el cual se formaron per-
sonas, responsables, comprometidas y respe-
tuosas consigo mismo y los demds, por ello se
seleccionaron 4 valores: amor, amistad trabajo
y compromiso, esto dieron la idea de disefiar
un personaje que representard en el camino, el
cudl fue el companero de ruta.

Cada valor seleccionado conté con un héroe
que lo representaba, entre los integrantes del
grupo se decidié disefar las grdficas y selec-
cionar los més llamativos, se tenia claro dejar
una huella y hacer que la comunidad escucha-
ra el objetivo y meta, la cual se planteé para la
creacion y disefio de una cartilla donde se evi-
denciard el camino recorrido durante la apli-
cacién y ejecucién del proyecto.

Junto con los padres cada integrante del gru-
po recorrié y visité a familiares y amigos en
diferentes lugares del municipio para crear un
concepto de los valores que sea entendido por
el grupo, realizaron preguntas para que de
acuerdo con las respuestas dadas se realiza-
ra una interiorizacion del significado y concluir
con el concepto claro para cada uno de los
estudiantes.
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El grupo se dio a la tarea de buscar revistas,
pero observaron que algunas se basaban mds
en lecturas largas que no eran tan agradables
para nifos, por ello decidié disefiar una revista
que fuera disefiada y pensada en los més pe-
quenos.

Para el disefio de la cartilla se propuso, en
compania de la familia, crear cuentos, histo-
rietas, perfiles de héroe, palabras que se con-
siderardn de importancia para relacionarse
con otfros y pasatiempos; esto con el objetivo
de llamar la atencién de los lectores y que se
pudiera llegar a ellos de una manera sencilla,
pero generando impacto en los mismos.

Para el grupo fue complejo el desarrollo de
las entrevistas ya que se dependia del tiempo
de los padres para el desplazamiento; fue un
poco dificil, sin embargo, se conté con el tiem-
po suficiente para que al ritmo de cada estu-
diante se entregaran las entrevistas realizadas.
Lo més importante de los recorridos realiza-

dos fue observar y evidenciar que las accio-
nes siempre tienen consecuencias, en espacial
cuando se utilizan malas palabras o somos
groseros con los demds, ellos se sienten mal.

Esta fue una gran ensefanza para el grupo,
pues saber que todos pasan por momentos
complicados a lo largo de la vida y que no
siempre se estd de buen humor, pero que de-
pende de cada persona las acciones y los com-
portamientos que se adopten en los diferentes
momentos, es por ello que ser asertivos fue
algo importante que el grupo de investigacién
comprendid.

Tal vez no todo el tiempo se tiene la disposi-
cién para estar de buen énimo, pero el grupo
comprendié que es importante saber que cada
quien lleva su propia carga y muchas acciones
negativas que se observan dentro del aula son
para mostrar o manifestar su inconformidad
por situaciones que los afectan de manera ne-
gativa.

llustracién 1. Actividades desarrolladas durante los encuentros.

Fuente: Elaboracién propia.

3. RESULTADOS Y REFLEXIONES

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo 1: indagar sobre distintos ejemplos
de disefio de cartillas, diserar y distribuir la
cartilla con el fin de promover una cultura de
convivencia y paz en los estudiantes de la IED
la Florida, de acuerdo con la temdtica de los
valores.

Este objetivo lo pudimos cumplir a cabalidad
ya que se realizaron entrevistas y observacién
de videos, lo que permitié pensar y crear un
concepto con la informacién obtenida lo que
facilité entender los valores escogidos.

Objetivo 2: indagar sobre distintos ejemplos
de diseno de cartillas, diserar y distribuir la

cartilla con el fin de promover una cultura de
convivencia y paz en los estudiantes de la IED
la Florida, de acuerdo con la temdtica de los
valores.

Respecto a este objetivo se cumplié con la con-
sulta de diferentes cartillas, lo cual dio un pa-
norama mds amplio para el disefo de este ins-
trumento; gracias a las mdltiples consultas se
pudo elaborar y disefar una cartilla llamativa
gue estuvo acorde a las necesidades presentes
en el contexto.

Obijetivo 3: observar cémo el ejercicio de la
cartilla impacta la vida de los estudiantes y
promueve una cultura de convivencia y paz.

El espacio para la aplicacién de la cartilla no
se pudo concretar, debido a el tiempo y la
pandemia, que impidieron el desplazamiento
para observar y aplicarla. Sin embargo, si se
evidencié que la investigaciéon cambié a los in-
tegrantes del grupo en la manera de pensar y
actuar en diferentes momentos, pues esta brin-
do herramientas como el pensar antes de ac-
tuar, asi mismo los integrantes del grupo com-
prendieron que las palabras pueden dafiar o
alegrar a las personas, que lo importante para
lograr las cosas es tener una buena actitud, un
comportamiento ejemplar y desarrollarnos no
solo en el conocimiento, sino en ser personas
con valores que ayuden a formar una sociedad
mds consciente.

3.2 RESULTADOS

La investigacién apunté a fortalecer los valo-
res a través de la aplicacién y creacién de una
cartilla que se diseidé teniendo en cuenta las
caracteristicas del grupo a investigar, donde
se observé, clasificé e indagé sobre 4 valores
que el grupo consideré fundamentales para la
construcciéon de un mejor el ambiente escolar.
Pues, cada dia la convivencia escolar se ve
afectadas por multiples razones como la falta
de normas, las pautas de crianza y la libertad
que se da a los mismos.

Cada dia se estudia mds la convivencia familiar
y escolar, pues se busca aplicar lineamientos

Omaay 2022

qgue mejoren la calidad de las personas, con el
fin de aplicar valores en el contexto educativo
que supla las necesidades y carencias eviden-
ciadas y a su vez se promueva una cultura de
valores éticos y morales.

Se realizé una entrevista con el fin de conocer
y sacar un significado propio de cada valor, de
esa manera los nifos pudieron crear un con-
cepto que fue entendible y comprensible deri-
vando en darle importancia a los valores para
comprender mejor la temdtica y reflexionar so-
bre la misma.

Se observaron modelos de cartillas con el fin
de adecuar y disefiar la del grupo, haciéndola
llamativa para generar un impacto en la con-
ciencia frente a los valores en otros grupos a
través de historietas cuentos y perfiles de hé-
roes, los cuales fueron disefiados por los inte-
grantes del grupo para que acompanaran el
recorrido como simbolo de fuerza y constancia
a lo largo de la investigacion.

La cartilla fue una herramienta que permitié a
los estudiantes reflexionar sobre situaciones de
la vida diaria, donde pone a los nifos a leer
e interactuar analizando diferentes situaciones
que se presentan en la cotidianidad, ademds
las historietas fueron llamativas y juegan un
papel primordial frente a las actuaciones en
diferentes escenarios.

Todos estos resultados han permitido determi-
nar la necesidad de elaborar y abordar una
serie de problemdticas que se presentan en la
escuela y asi mismo replantear teméticas que
apunten a formar més seres integrales que
sean entes activos en la sociedad, donde de-
muestren su formacién en valores y por ende
se dé un mejoramiento del comportamiento
escolar.

3.3 RECOMENDACIONES, PROYECCIONES
Y DIFICULTADES

La principal recomendacién es no desfallecer
ante las adversidades, pues la investigacion
conlleva un arduo trabajo, pero lo gratificante
es saber que se puede cambiar el comporta-
miento de otras personas.
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Fuente: Elaboracién propia.

Se deben tener obijetivos bien estructurados,
saber el por qué y para qué se realiza una in-
vestigacién, disefar estrategias que puedan ser
implementadas en los tiempos estipulados, ya
gue lo importante no es realizar muchas activi-
dades, sino disefiar pocas en las que se pueda
trabajar sobre ellas a profundidad con el fin de
conseguir los resultados esperados.

El tema de la convivencia no es facil porque a
diario los estudiantes se enfrentan a multiples
conflictos, problemas en casa, malos tratos u
ofensas que no estdn acostumbrados a tratar,
pero se debe seguir con el esfuerzo por conse-
guir una mejor sociedad.

3.4 REFLEXIONES DE LOS MAESTROS
INVESTIGADORES

La familia juega un papel primordial en la
formacién de los nifios y nifas de alli parten
las normas, y la formacién en valores éticos
y morales, las normas bdsicas de convivencia,
es donde se ponen las primeras bases para
su desarrollo como un ser social, respetar al
maéximo la opinién de los demds.

Al conocer e indagar el porqué del compor-
tamiento, se crean las estrategias necesarias
para fortalecer la parte de convivencia y se
crea un ambiente y relaciones més sélidas.
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RESUMEN

Este articulo de reflexién presenta la perspectiva
interpretativa y critica del autor, como docente
coinvestigador del programa Ondas, a partir
de la experiencia del desarrollo de la investi-
gacién denominada: “Andlisis de la calidad del
agua del rio Teusacd con macroinvertebrados
como bioindicadores” del semillero de investi-
gacién: Guardianes del Teusacé 2.0, de la IERD
El salitre durante los afios 2019 a 2022. Tiene
como objetivo presentar las potencialidades de
la implementacién de la investigacién como es-
trategia pedagdgica en la formacién ambiental
de nifios y j6venes desde la base de los obje-
tivos de la educacién ambiental como proceso
de transformacién del pensamiento y acciones
gue mejoren la calidad de vida de una comu-

nidad.

Se entrega una evidencia del fortalecimien-
to de competencias y habilidades cientificas y
ciudadanas enfocadas a la resignificacién del
territorio desde los objetivos de Thilisi y la im-
portancia de las alianzas interinstitucionales en
procesos exitosos de impacto a la comunidad y
mejoramiento de la calidad educativa.

Palabras clave: Investigacion como estrategia
pedagédgica, educacién ambiental, comunidad
educativa, territorio, programa Ondas.

INTRODUCCION

Desde 1968 se hicieron las primeras declara-
ciones publicas de reconocimiento de la crisis
ambiental a nivel mundial, y desde entonces los
esfuerzos y las principales agendas de gobier-
nos han girado en torno a las problemdticas
qgue estdn generando el deterioro de nuestro
ambiente y con ello la busqueda de estrategias
para su prevencién, mitigacién o compensa-
cién en una visién de desarrollo sustentable.
Asi, una de las principales herramientas al al-

cance ha sido la educacién ambiental), la cual
constituye:

Una herramienta que busca mejorar las
relaciones del hombre con su medio a tra-
vés del conocimiento, la sensibilizacién,
la promocién de estilos de vida y compor-
tamientos favorables al entono, es decir
una educacién en la que se incluya tanto
la adquisiciéon de conocimientos y destrezas
como una formacién social y ética que esté
referida al entorno natural o construido y
gue tiene como finalidad la sensibilizacién
para lograr que los seres humanos asuma-
mos la responsabilidad que nos correspon-
de. (Martinez, 2001)

Sin embargo, 50 afos después, los resultados
frente a los objetivos de educacién ambiental y
su finalidad no sen ve como un proceso exito-
so, pues la crisis ambiental aumenta cada dia
y los informes, datos y proyecciones nos han
puesto en una alarma ultima, lo que nos lleva a
cuestionarnos: éPor qué ha fracasado la educa-
ciéon ambiental? ¢Qué falta en las instituciones
educativas para que se lleven cabo procesos
exitosos de formacién ambiental?2 ¢Cémo po-
demos contribuir desde las instituciones de edu-
cacién bésica y media a consolidar procesos
eficientes y exitosos de educacién ambiental?
Zimmermann (2013) afirma que: “la educacién
ambiental sigue siendo una temdatica segundaria
del curriculo escolar tanto para maestros y estu-
diantes como para padres de familia [...] tam-
bién se constata una gran laguna en la forma-
cién interdisciplinaria de los profesores” (p. 39).

De acuerdo con lo anterior, es necesario poner
a la EA, como una dimensién principal y tras-
versal en los curriculos de las escuelas de tal
manera que los saberes de las diferentes dreas

del conocimiento contribuyan a comprender,
proponer soluciones y ftomar acciones frente a
las probleméticas ambientales para la trans-
formacién de estilos de vida que favorezcan la
sostenibilidad ambiental, en este sentido y te-
niendo en cuenta que la investigacién:

Debe ser un componente fundamental de la
educacién ambiental. En este caso, el am-
biente debe ser su objetivo y campo perma-
nente. Es solo a través del redescubrimiento
del entorno y de la exploracién que el indi-
viduo entra en contacto con la realidad y se
hace creativo en la bisqueda de soluciones a
su problemdtica. (MA-MEN, 2002, pdg. 37).

La investigacién como estrategia pedagégica
de ahora en adelante (IEP) permite comprender
o adentrarse en otras légicas de los procesos
de ensefanza que transforman no solo la con-
cepcién del estudiante, sino del maestro y del
saber.

Asi pues, el estudiante no es un receptor de co-
nocimientos, sino que aporta a la construccién
de los mismos, es un agente activo que toma
el rol de investigador y con esto se empodera
de su proceso de aprendizaje; el maestro no es
quien guarda ese conocimiento para dar por ra-
ciones y transmitirlo como verdades absolutas,
sino que se asume un par de coinvestigador, de
acompafiante en procesos de construcciéon de
conocimiento, de desarrollo y fortalecimiento
de habilidades tanto de los estudiantes-investi-
gadores como de el mismo, son una dupla en
constante evolucién y aprendizaje y, por ende,
el saber no son verdades absolutas escritas en
teorias y leyes para ser memorizadas y apli-
cadas, sino que es sujeto de indagacién y de
construccién.

El reto del proceso Ondas es un reto real de
transformacién de la educacién tradicional en
una educacién por investigacién y para la tras-
formacién.

La investigacion sin limite @

Asi, cobran todo el sentido los procesos que se
desarrollan desde el programa Ondas de Min-
Ciencias, en el cual la Investigacién como es-
trategia pedagdgica es el camino no solo para
el desarrollo de las habilidades y competencias
de los nifos, nifias y jvenes en investigacion,
sino en la responsabilidad que como ciuda-
danos locales para el mundo tienen por ser la
generaciéon que, como expresé Ban Ki Moon,
son la primera generaciéon que puede acabar
la pobreza extrema y la Gltima que tienen la
posibilidad de acabar con el cambio climético.

Asi, centrando la anterior reflexién en la forma-
cién ambiental encontramos que la propues-
ta de trabajar por investigacién favorece una
comprensidn sistémica del ambiente, donde el
estudiante es una agente activo que identifica
las problemdticas, las estudia y analiza a través
de metodologia de investigacién, socializa sus
resultados y propone alternativas de solucién,
generando asi, un impacto a nivel comunita-
rios, como dicen Matos y Flores (2016): “un
programa de educacién ambiental debe esti-
mular el pensamiento critico y creativo a partir
de la definiciéon de problemas, la formulacién
de hipétesis, la coleccién, organizacién y and-
lisis de la informaciéon” (p. 27), y es justamente
lo que permite el trabajo bajo la metodologia
de Ondas, puesto que como lo expresa Marco
Radl Mejia (2014): “[...] como resultado de la
investigacién el nifio realiza una accién sobre
el mundo para compartir el nuevo umbral de
saber-conocimiento al cual ha llegado; él se
vuelve alfabetizador de su entorno familiar e in-
terlocutor del mundo adulto, y en ese marco va
a ferias locales, nacionales e internacionales,
en donde hace gala de su empoderamiento”
(p. 154).

Asi, se resalta la IEP que es una metodologia,
que no solo es adaptable a los procesos de las
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instituciones educativas, sino que es una me-
todologia que permite de manera real y efec-
tiva la educacién ambiental, pues no se base
en que el estudiante conozca la teoria de las
probleméticas ambientales, las causas y las

Desarrollar un proyecto bajo el acompana-
miento de MinCiencias, en su programa On-
das, es tener el recurso humano, en el caso de
estos afos de investigacién de Unicervantes,
para ejecutar de manera correcta la IEP.

La IEP ha permitido evidenciar cémo esta meto-
dologia es pertinente para el desarrollo de ha-
bilidades cientificas como son: la observacién
de fenémenos cientificos, el uso de un vocabu-
lario cientifico, la formulacién de una hipétesis,
el registro y la organizacién de la informacioén,
el andlisis de datos, la innovacién y la creati-
vidad, asi como la socializacién y divulgacién
de hallazgos de investigaciéon. Lo interesante
es que los momentos y etapas del IEP permiten
que estas competencias se vayan desarrollando
o fortaleciendo de manera innata.

Por su parte, con respecto a los objetivos y lo-
gra de la educacién ambiental de acuerdo a
los establecido en Tiblisi 1997, frente al Co-
nocimiento los procesos de investigacién en
el aula toman los conocimientos populares y
cientificos permitiendo la construccién de co-
nocimiento significativo para las comunidades
frente a realidades ambientales; con respecto
a la concientizacién al ser un proceso que par-
te del contexto de los nifios y j6venes, permite
diagnosticar, comprender y actuar frente a sus
propias problemética ambiental generando
una comprensién sistémica de su contexto y por
tanto la apropiacién del mismo; finalmente,
frente al logre de valores, actitudes y compor-
tamientos estudiantes-investigadores son los
protagonistas, generando motivaciéon y promo-
viendo la construccién de concepciones alter-
nativas propendiendo por valores, actitudes y
comportamientos a favor de la proteccién, la

consecuencias a partir solo de lo que otros han
construido, sino que le permite interactuar con
los otros, desde la lectura, la revisién literaria o
la conversacién y sus propias experiencias en la
consolidacién de un saber cientifico que lo hace
consciente y transformador de su realidad.

conservacién y la recuperaciéon de los recursos
del territorio. Como lo expresa Laura Camila
Ortega Cardenas (2020):

Cuando nos apropiamos de algo que siem-
pre estuvo frente a nuestros ojos tenemos la
oportunidad de generar un cambio, no sélo
en nosotros mismos, sino en nuestro entor-
no. Cuando me converti en investigadora y
me apropié de mi territorio me di cuenta de
las dimensiones de lo que ibamos a lograr
y de la capacidad de cambio que teniamos
en nuestras manos con el hecho de ir al rio
y decidir luchar por el cuidado de este.

Siempre nos dicen que el medio ambien-
te es importante, pero no nos ensefan a
amarlo, queremos un cambio en el mundo,
pero para eso debemos dar nuestro grano
de arena, por eso cuando alguien mdés se
interesaba en nuestra investigacién ya estd-
bamos generando un cambio y estébamos
contribuyendo a tener un mundo mejor a
futuro. Cuando Ondas apoyd nuestro pro-
yecto no solo logré darles la oportunidad
a pequefos investigadores, sino que pro-
movia la importancia de cuidar y sentirnos
orgullosos de lo que existe en nuestro terri-
torio. (Laura Ortega, lider semillero de in-
vestigacién GUARDIANES 2.0.)

Es fundamental que las instituciones educativas
consoliden alianzas interinstitucionales para el
fortalecimiento de la calidad educativa y el im-
pacto fuera del aula de clase, en este sentido
cuando se es parte del programa Ondas, se
configura una alianza inicial que apoya desde
la parte financiera y de talento humano para
garantizar la ejecucién de los proyectos. Sin
embargo, hacer parte de ONDAS, le da un plus
adicional a los semilleros de investigaciéon que
empiezan a configurarse pues el aval de una
instituciéon externa del orden del Ministerio de
ciencia y tecnologia da credibilidad y genera
confianza.

Durante los casi 5 afos de participacién como
docente coinvestigadore he podido evidenciar
cdmo hacer investigacién desde las aristas de
lo econémico, el tiempo, el curriculo y el talento
humano se hace un proceso de dificil acceso
especialmente para las instituciones pUblicas de
territorio y del pais en general; gestionar apoyos
externos no es una tarea fdcil, pues requiere de
mostrar una propuesta consolidada y muchas
veces ya con resultados para lograr la atencién
de entidades que le apuesten a enriquecer las
propuestas o a trabajar conjuntamente.

Asi, los espacios de ferias de Ondas, permiten
una visibilizacién de los proyectos, y el estar
avalados por el programa, una sensacién de
seguridad y confiabilidad en el desarrollo de
los mismos. En este sentido, se hace importan-
te mencionar, que el proyecto del semillero de
guardianes del Teusacd 2.0 a la fecha cuan-
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ta con 5 alianzas consolidades (Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Rural del municipio, pro-
grama Gran Cuenca del rio Teusacd, empresa
CEMEX, Corporacién auténoma regional CAR,
Universidad Santo Tomds), que han permitido
el impacto en politica publica, revisién de ri-
gurosidad cientifica y obtencién de productos
como cartilla de monitoreo de macroinverte-
brados.

CONCLUSIONES

Los procesos de investigacién como estrategia
pedagdgica, y como metodologia del progra-
ma Ondas, favorece el desarrollo de las habili-
dades cientificas de los estudiantes-investigado-
res y la contribucién a los logros en educacién
ambiental.

Desarrollar investigaciones junto al programa
Ondas favorece la transformacién de la edu-
cacién tradicional a una educacién por compe-
tencias, ddndole nuevos significados a los roles
del estudiante y el maestro y el saber y contri-
buyendo a cerrar brechas sociales, de género y
tecnologia.

La investigacién en las aulas de clase permite
una construccién de conocimiento alrededor
de las problemdticas ambientales propias del
contexto en el que viven los estudiantes, por lo
que impacta al territorio teniendo comunidades
informadas y llegando a impactar politicas pu-
blicas para que se ejecuten acciones coherentes
a las realidades ambientales del territorio.
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Capitulo 1

En una bella mafana de julio, estaba mi com-
pafera con su acuario lleno de mariposas lla-
madas “monarcas”; ella amaba las mariposas
al igual que yo.

Por eso, un dia decidimos salir a platicar sobre
estas bellezas, ella me conté varias cosas:

- Que se alimenta de la planta llamada al-
godoncillo y comienza poniendo un huevo
en esta planta, luego sale la oruga y se ali-
menta de hojas hasta crecer; al transcurso
de quince dias comienza a tejer para lue-
go colgarse boca abajo; al dia siguiente se
convierte en crisélida, al pasar quince dias
de estar en la etapa de crisdlida se convierte
en un color negro, significa que ya va a salir
la mariposa. Por Gltimo, la mariposa sale
de la crisélida con sus alas arrugadas y al
transcurso de cuatro horas ya sale a volar.

Yo le comenté una idea que se me habia ocurri-
do mientas me contaba este proceso.

- Deberiamos hacer una investigaciéon de
las mariposas que habitan en Choachi'y sus
alrededores, para hacer de nuestro jardin
un paraiso de mariposas.

Ella acepté mi propuesta y comenzamos salien-
do a caminar en busca de mds especies, fuimos
a caminar a la chorrera y llegando a este lugar
tomamos un descanso y nos acercamos para to-
mar un poco de agua y repente escuchamos una
voz suave:

- iiHola!! Por aqui...

Pero no veioamos nada, cuando de pronto salié
una luz brillante de aquel lugar sin darnos cuen-
ta entramos y era un paraiso de mariposas, ha-
bia muchas flores todas de distintos colores, las
mariposas eran muy coloridas y se la pasaban
revoloteando de un lado para otro; unas posa-
ban en las flores para tomar el sol y otras solo
bailaban a la luz del dia.

Entre todas esas estaban las Papilom Polyxene,
conocida comUnmente como mariposa cometa
negra, ese color amarillo pdlido de los huevos
contrastaba con las flores blancas, y estos her-
mosos huevos habian durado de cuatro a nueve

dias y la de la pupa dieciocho dias. A ofro lado
estaban ubicadas las larvas pequenas de color
blanco y negro junto con las que ya estaban lis-
tas para salir. Asi, entonces, seguimos recorrien-
do el lugar.

-
W)

Luego, pasamos mirando mds especies y nos
llamé mucho la atencién la mariposa leptopho-
bia, sus alas blancas con negro en las puntas
resaltaban con las ramas verdes y sus bellos ojos
contemplaban aquella flor, habia dieciocho mds
de esta especie y todas eran muy bonitas hacian
el trabajo de recoleccién de néctar para una
gran sorpresa.

Esta sorpresa era una gran fiesta por que llega-
ba la reina y la iban a recibir con un gran ban-
quete, asi que nos unimos para ayudar a buscar
alimento rico y nutritivo.

Las mariposas Anteos Clorinde era la que ayu-
daba a la especie leptophobia a recoger el néc-
tar ya que las Anteos tiene mucha experiencia en
aquel trabajo.

Mientras estas especies buscaban néctar, noso-
tras ayuddbamos a las monarcas con la reco-
leccién de hojas grandes y frescas y, aunque la
crisélida no comia también estaba feliz por la
celebracién. Luego de conseguir las hojas, le
buscamos alimento para las orugas.
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Todas las mariposas al terminar de organizar
todo se alistaron y se prepararon para recibir
a la reina. De repente aparecié la reina en el
cielo; sus colores resplandecian y alrededor de
los alas se veia un color muy brillante; era muy
preciosa. Al llegar ella, todos nos alegramos y la
recibimos con un gran gusto, las monarcas nos
presentaron con la reina.

Comenzamos a charlar y a conocernos, en todo
lo que charlamos le contamos sobre la investi-
gacién que estébamos haciendo, ella nos dijo
gue nos iba ayudar con nuestro paraiso donde
dejaria algunos capullos, gusanos y mariposas
para que con esas bellezas sorprendiéramos a
los nifios chiguanos. Al terminar la charla, las
mariposas repartieron una ronda de sabayén de
néctar; cuando terminamos de tomarlo, desper-
tamos en un césped al lado de la chorrera. Con
mi compafiera nos preguntamos qué habia pa-

sado con aquel lugar y por qué ya no estdbamos
ahi.

Capitulo 2
Desolacién y tristeza

- Pronto, pronto ven a mirar lo que sucedié.
- dijo Alejandra mi amiga.

Yo habia llegado a su casa porque queria recor-
dar aquel momento en el paraiso que algin dia
habiamos disfrutado juntas.

En seguida pasé y llegué a su jardin, ivaya sor-
presal, pues este se habia convertido en un pa-
raiso de mariposas. Entre varias de las que es-
taban, se nos acercaron dos con una nota que
decia:

-"Queridas mias: parece que todo va a ter-
minar, no podemos hacer nada.

ATT: La reina de las mariposas.”

Inmediatamente nos miramos con Alejandra y
pensamos en aquel lugar.

De repente nos encontramos frente a la Cho-
rrera, no dudamos y caminamos rdpidamente
hacia ella.

Al entrar vimos todo opaco y sin color. Algunas
mariposas estaban llorando por la situacién que
se vivia en ese momento. Este lugar no era el
mismo que habiamos visto aquella vez; se veia
todo destruido, ya no vislumbraban esos colores

radiantes en el cielo ni en las bellas flores, algu-
nos Grboles se habian marchitado por la deso-
lacién y abandono de parte de las mariposas y
las plantas estaban desapareciendo por falta de
polinizacién. Algunas crisdlidas estaban de color
café y sin los colores llamativos que atraian los
rayos del sol, el cual se habia ocultado al ver que
las mariposas estaban tristes y llorando.

De pronto vimos unas orugas en el suelo, casi
inméviles, con los ojos tristes, y que estaban per-
diendo esos brillantes colores; estaban con su
piel mds oscura, algunas casi negras. No po-
dian mover sus pares de patas y se les dificulta-
ba moverse. Ya no comian y se observaban muy
débiles, sus costados estaban con profundas
heridas, de las cuales supuraba una mezcla de
hemolinfa y liquidos verdosos. De algunas oru-
gas emergian unos gusanos blancuzcos que se
alimentaban de la misma oruga.

No sabiamos si realmente estdbamos en el mis-
mo lugar de hace un tiempo, ya no era hermo-
so, ni colorido, ya no parecia un paraiso, sino
un terrorifico paraje de sufrimiento, en donde
las mariposas luchaban por sobrevivir.

Solamente era posible reconocer Quelonias,
monarcas, alas de péjaro, cebras, y papilio an-
timachus, que trataban de defender este lugar y
proteger a las orugas y crisélidas, gracias a sus
colores vistosos (amarillo, negro, rojo y anaran-

jado) y sus sustancias téxicas para los depreda-
dores, por lo cual no eran atacadas. Sus depre-
dadores sabian que no se las podian comer por
su sabor desagradable y toxinas que dafiaban
su aparato digestivo.

A pesar de esto, estas mariposas no sabian qué
debian hacer y se encargaron de proteger a las
orugas que aun estaban vivas y las crisdlidas
gue no estaban parasitadas.

De pronto vimos a una pequefia mariposa
escondida bajo unas hojarascas que estaba
temblando. Al acercarnos nos conté que por
doquiera habia unas avispas que ponian sus
huevos dentro de las mariposas y alli se desa-
rrollaban usando toda la energia hasta que no
podian soportar y morian de dolor e inanicién.

Le preguntamos dénde estaba la reina, pero
no supo decir, solo volvié a esconderse. Pensa-
mos que, si encontrébamos la reina, podriamos
buscar una solucién juntas, al fin y al cabo, ella
conocia muy bien su reino, pero no la encontra-
mos.

Nos sentamos en una piedra y nos deciamos
con Alejandra:

- ¢Dénde estard la reina entre tanta deso-
lacion?

Al momento escuchamos ruidos tras una planta
de amor seco (bidens pilosa). Era la reina muy
triste que nos conté:

- Chicas, este lugar se estd acabando; como
se dieron cuenta, algunas de nuestras oru-
gas y crisdlidas estédn heridas y otras ya
muertas. Las avispas se estdn apoderando
de nuestro paraiso.
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Le preguntamos a la reina:
- ¢Dénde estdn las demds mariposas? Solo
vimos algunas.

Dijo:
- Ellos estdn en la parte de atrés de la casca-

da, en las plantas de menta era de la Unica
especie de plantas que no estaban marchitas.

Fuimos en busca de ellas. Cuando llegamos,
vimos capullos y orugas que se estaban recu-
perando, dijeron que habian logrado sacarlas a
tiempo y que cuando las avispas las veian en ese
lugar no las atacaban.

Quedamos sorprendidas, ya que esos capullos y
orugas no estaban parasitadas. En un momento
le dije a mi companera:

- Pero claro, iAhi estd la solucién!

Los depredadores no se acercan por el olor
a menta de esta planta. Ademds, la cerca
estd hecha de todo tipo de drboles citricos.

No sabiamos si en realidad era cierto, asi que
convencimos @ unNas MAriposas para que se
adornardn con las hojas y ramas de aquellos
arboles y volaran un poco cerca de las avispas.
Las mariposas estaban tan asustadas que fue di-
ficil convencerlas, pero la reina dijo que ella lo
haria.

Se hicieron extractos de las plantas, se perfumé
la reina con ellos y sobre sus lindas alas se im-
pregnd el olor y llevé en sus patas un frasco lle-
no del extracto.

Cudl seria la emocién de las orugas y mariposas
al ver que las avispas despavoridas salian del
jardin.

Fueron varios dias haciendo extractos, perfumes
y frascos llenos de esencias de los érboles de la
familia de citricos y de plantas de menta.

Fue asi como se pudo reconstruir el paraiso.
Se sembraron mds plantas para alejar a estos
depredadores. La felicidad era tan grande que
decidimos festejar este gran logro con una gran
fiesta. Hicimos los preparativos y volvimos a pre-
parar el delicioso sabayén de néctar.

iMe imagino que ya sabrdn que pasé!, lo toma-
mos y esta vez despertamos en el jardin de la
casa de Alejandra.

Fin
Continuaré...
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Autor: Jenny Katherin Mancipe Angarita
Asesora programa Ondas Cundinamarca.

Grupos de investigacién asesora Jenny Mancipe.
“Investigar es ver lo que todo el mundo ha visto, y pensar lo que nadie més ha pensado”. Albert Szent-Gydrgyi

En ocasiones pensamos que la investigacién solo
se da desde los grandes escenarios, muy segu-
ramente porque bajo la experiencia personal la
hemos percibido o desarrollado desde universi-
dades, mientras que en entornos escolares no
era muy comun promover la ciencia, la tecnolo-
gia y la innovacién, es por esto que es sorpren-
dente lograr evidenciar cémo inclusive desde
la trascendencia de la virtualidad a la presen-
cialidad que se dio, debido a la pandemia del
Covid-19, se cambiaron las dindmicas, no solo
escolares, sino sociales y personales, casi como
un recordatorio de la importancia de la interac-
cién desde lo vivencial, sin dejar a un lado todo
lo aprendido desde las plataformas digitales.

Es todo un reto promover la investigaciéon des-
de las dimensiones creativas y sistemdticas, en
donde se integre la motivacion y el inferés volun-
tario por aquellas situaciones que despiertan de
alguna manera inquietud en los escenarios en
los que los nifos, nifas, jévenes y adolescente
se desenvuelven. El Ministerio de Ciencias Tec-

nologia e Innovacién, por medio del programa
Ondas, busca promover las habilidades cientifi-
cas e investigativas desde temprana edad en las
futuras generaciones, de manera que permita
desarrollar habilidades desde una cultura inves-
tigativa. Como asesora pedagdgica, el desa-
rrollar una metodologia que permitiera una ex-
periencia diferente no fue nada fécil, asi que la
estrategia que mds convencié fue la denomina-
da “Aprender haciendo” donde de manera crea-
tiva se involucraron los investigadores desde un
aprendizaje vivencial que les permitié adquirir
conocimiento desde lo cotidiano y las activida-
des empiricas que desarrollaron en su entorno,
por medio de la experimentacién se analiza-
ban las formas en las que logrédbamos atrave-
sar las diversas etapas que se evidenciaban en
cada situacién, de manera que se movilizaban
y unificaban actores de especial interés, como
estudiantes y sus familias, docentes y directivos,
organizaciones gubernamentales, alcaldias y
sociedad civil en general.

Durante el accionar investigativo, se logré un
aprendizaje colectivo, una apropiacién social del
conocimiento cientifico y sobre todo una inclu-
sién de los pensamientos y el espiritu investigati-
vo de nuestros j6venes. De manera transversal,
la planeacién, el desarrollo de la investigacion
y la comunicacién de los resultados hizo que el
qguehacer del programa Ondas cobrara mds
sentido a medida que el conocimiento, los sa-
beres culturales y ancestrales se reconocian, re-
cataban y fortalecian a medida que la ciencia se
involucraba en las actividades diarias de nuestro
NNA, desde el reconocimiento de sus derechos,
su historia, sus tradiciones, su entorno, sus po-
tencialidades y carencias, lo que permite cons-
truir una cultura mucho més equitativa en torno
a la ciencia, el medio ambiente y el buen vivir.

El arte plasmado en los proyectos desarrollados
y los talentos de cada nifio, nifa y adolescente
hicieron que la palabra ensefar cobrara més
sentido, pues en ocasiones ellos transformaban
los imaginarios que tanto invadian las realida-
des de las instituciones educativas rurales. Desde
las investigaciones abiertas y pre-estructuradas,
los grupos de investigacién y los docentes coin-
vestigadores lograron dar a conocer los diversos
puntos de vista y unificar asi aspectos emociona-
les y conceptuales. Es por esto que, por medio
de un trabajo colaborativo desde los municipios
de: Agua de Dios, Cdqueza, Choachi, Féme-
que, Fosca, Quetame y Subachoque se lograron
abordar temas de especial interés como:

* Reconocimiento y sensibilizacién del malirato
animal e incidencia en los estudiantes.

* Alternativas de embellecimiento por medio del
cultivo de especies vegetales, en material con
potencial reutilizable.

* Reconocimiento y apropiacién de los ecosiste-
mas colombianos y su diversidad biolégica en la
regién de Cundinamarca.

* Alternativas innovadoras para la construccién
de apiarios y produccién de miel con abejas me-
liponas.

* Actividades de reduccién y reutilizaciéon de ma-
teriales con potencial de aprovechamiento para
darles un nuevo uso y oportunidad en su ciclo
de vida

* Reconocimiento de la calidad de agua de na-
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cederos, por medio de macroinvertebrados, asi
como la flora y fauna de especial interés.

* Huerta escolar como alternativa de produccién
de alimentos saludables y fortalecimiento de la
seguridad alimentaria.

* Produccién y comercializacién de orquideas y
bromelias.

* Reconocimiento y reincorporaciéon de alimen-
tos autéctonos del oriente cundinamarqués en la
dieta de los nifos, nifas y adolescentes.

* Fuentes orgdnicas aplicables al cultivo del
sagu.

* Rutas ecoldgicas para apropiacién de recursos
naturales y tradicién oral.

* Construccién y evaluacion de sistemas de riego.
* Reconocimiento de las técnicas de ensefianza
de la literatura.

* Identificacién preliminar de potenciales gru-
pos de compuestos con actividad biolégica en
la uchuva.

Los temas mencionados anteriormente fueron
los que se desarrollaron principalmente en las
investigaciones. Sin embargo, de estos temas
principales surgian subtemas que permitieron
analizar las causas y efectos de las problemdé-
ticas identificadas, lo que contribuyé a estable-
cer aquellas preguntas problematizadoras que
fueron el inicio de este interesante camino por
la investigacién, permitiendo plantear objetivos
que buscaban contribuir a entender la situacién
identificada y proponer soluciones especificas
por medio de instrumentos de investigaciéon que
lograban recopilar la informaciéon necesaria
para dar solucién a las situaciones identificadas
por los estudiantes.

Esta informacién se sistematizd, analizé e inter-
pretd con el fin de proponer una alternativa o
solucién que no solo aportaba a un proyecto de
investigacién, sino que aporté a una transforma-
cién y construcciéon de una realidad mds aserti-
va para los estudiantes quienes son el futuro del
pais, frase que a veces se tergiversa pensando
que el futuro lo deben construir ellos, mientras
gue a manera razonable debe ser una construc-
cién colectiva. Mds alld de resolver investigacio-
nes, se trataba de aportar de manera afectiva,
emocional e intelectual para permitir un creci-
miento a nivel personal, rescatando aquellas
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habilidades y talentos especificos en cada uno
de los jévenes investigadores, proporcionando
una nueva idea de cdémo la investigacién puede
ayudarlos e impulsarlos no solo a generar co-
nocimiento, sino a creer en ellos mismo. Esto,
a su vez, se terminé replicando en cada uno de
los estudiantes convirtiéndolo en un crecimiento
grupal.

El investigar tiene multiples dimensiones y hoy
deseo hablar especialmente de la relacionada
con los aprendizajes obtenidos a nivel personal
por los estudiantes y sus familias, los docentes,
directivos de las instituciones educativas y no-
sofras como asesoras. Para algunos grupos de
investigacién, la experiencia fue especialmente
motivadora y los impulsé a escribir cuentos, poe-
mas, crénicas, a realizar expresiones artisticas
por medio de la musica y el dibujo, a ser ex-
pertos en biodiversidad, en derechos humanos
y de los animales, algunos lograron aprender a
sembrar, a cosechar y a compartir con los de-
mds sus propios alimentos, en zonas donde la
escases econdémica es el orden del dia, algunos
estudiantes manifestaron sentirse més seguros
para presentarse a las universidades. Para mi
como asesora es supremamente satisfactorio ver
el crecimiento que tuvieron los investigadores,
escuchar sus historias, leer sus cartas de moti-
vacién para presentarse a universidades, ver la
alegria con la que contaban las experiencias ob-
tenidas en los diversos escenarios cientificos.

Algunos grupos de investigaciéon tuvieron la
oportunidad de participar en Expociencias Toli-
ma 2022 y observar sus rostros con sonrisas y
ladgrimas al tener experiencias de vida por medio
de la ciencia, me hizo pensar que no hay nada
mas valioso que la educacién por medio de
la interaccién real a través de la investigacion.
Hablar con los docentes coinvestigadores y ver
cdmo en conjunto con los estudiantes se iniciaba
un didlogo de saberes en donde todos tenian
una posicién diferente y existia un debate entre
docentes y alumnos que hacia olvidar las jerar-
quias, haciendo que las opiniones se volvieran
los puntos de partida para buscar la informacién
necesaria en los espacios de lectura grupal. Los
docentes desarrollaron una nueva visién y una
relacién mds amena con la poblacién objeto de
estudio.

Escuchar los didlogos en los que los docentes
expresaban gratfitud al aprender estrategias
nuevas me hizo pensar que no importa cudn-
ta experiencia se tenga, pues siempre hay algo
nuevo por aprender, algunos padres tuvieron
una interaccién mds cercana con sus hijos, los
acompanaron a salidas de campo, a las ferias
cientificas y a las diversas actividades en las que
los estudiantes dieron a conocer sus investiga-
ciones.

Como asesora, solo puedo agradecer al Minis-
terio de Ciencias Tecnologia e Innovacién por
promover la investigacién inclusiva en escena-
rios estudiantiles, a la Fundacién Universitaria
Cervantes San Agustin - Unicervantes por creer
en mis capacidades y brindarnos elementos
para lograr potencializar las habilidades y ca-
pacidades investigativas en los nifos, nifas y
adolescentes de Cundinamarca, a los docentes
coinvestigadores por brindarme tiempo y espa-
cio para una interaccién mds cercana, a los es-
tudiantes y familiares por los multiples aprendi-
zajes a nivel personal y profesional. Més allé de
desarrollar o cumplir obligaciones contractuales,
qguedo eternamente agradecida por todos los
productos desarrollados en cada grupo de in-
vestigacion.

Finalmente, deseo recalcar el dnimo y disposi-
cién con la que cada uno defendié y dio a co-
nocer sus proyectos en las ferias institucionales,
zonales y departamentales, ya que fueron un ve-
hiculo que ayudé a los estudiantes a desarrollar
y fortalecer habilidades comunicativas y expre-
sivas. Asi mismo, las asesorias realizadas y la
formaciéon a maestros permitieron que se elimi-
naran los sofismas respecto a que los docentes
no desean adquirir nuevo conocimiento; por el
contrario, ellos van mds all4 de un plan de estu-
dios. La praxis pedagdgica me permitié recordar
el sentido de ser profesional y de romper las pa-
redes del aula para lograr una actitud reflexiva
y realista para desempefiar y comprender la in-
vestigacién, no como una directriz académica,
sino como una oportunidad de crecimiento, de
transformacién social y de construccién de nue-
vas realidades.
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Autor: Lic. Lewis Canas Jaimes y la estudiante
Lina Ferndndez Ventura.

NUESTRO CUENTO DE INVESTIGACION

Hola, venga y les cuento un cuentico, de un grupo
muy bonito que un dia quiso investigar, se reunie-
ron los muchachitos y el profesor a escuchar a la
asesora sobre Ondas y su buena intencién.

Llevan dos afos haciendo un montén charlas, tra-
baijitos, bitdcoras, informes, videos, luces, cémara
y region.

Pa’ aprender mucho sobre esto de la investigacion
desde el drbol de los problemas, planteamientos,
objetivos, metodologia e introduccién investiga-
cién accién participativa, etnografia y justificacion
informacién, encuestas, entrevistas, observaciones
y otros instrumentos de recoleccién.

Participan en concursos nacionales, programas
radiales, organizan eventos de la institucién, fue-
ron al Tolima a la Expociencia. Aqui y allé hicieron
actividades recreativas, con lazos, costales y balén
culturales con danzas, cuentos, poesia, muisica y
cancién.

Tienen a los nifios de sexto leyendo y escribiendo
cuentos, coplas, trovas sobre convivencia, valores,
paz y reconciliaciéon. Ensefidndoles con paciencia
que lo bueno siempre viene del corazén.

Obtuvieron grandes resultados hardn parte de Re-
dcolsi y son oficialmente el Semillero institucional
de investigacién somos unas muchachas y el pro-
fesor que conformamos todos juntos.

Ensmanickos Ondas.... nuestro grupo de investi-
gacion.

INVESTIGAR ES RICO
Cover de Vida de Rico- Camilo.

Yo quiero hacer aqui algo muy interesante que
le llame la atencién a mis estudiantes estoy
pensando en un evento muy importante con
danzas, poesia y muchos cantantes.

Debe ser bonito, que no sea tan cortico yo sé
que con investigacién serd mejorcito.

Vamo’ a hacer entrevistas y encuentros plantea-
miento, objetivos, sustentos. Pa’ estudiarlo poco
a poquito estamos leyendo libritos.

Vamo’ a ver metodologias IAP y etnografia sis-
tematizando informacion, yo concluyo investi-
gando el mundo es tuyo.

Seria muy bueno decir que ahora mismo conta-
mos con gente que va a destacarse no es para
broma, pero los muchachos estdn liderando y
siempre van a notarse.

Y yo de ti si me acostumbraria a estar pendiente
de lo que hace Ensmaniakos, vamos a dar gran
sorpresa un dia porque nuestro proyecto conti-
nua andando.

Vamo’ a hacer entrevistas y encuentros plantea-
miento, objetivos, sustentos. Pa’ estudiarlo poco
a poquito estamos leyendo libritos.

Vamo' a ver metodologias IAP y etnografia sis-
tematizando informacién, yo concluyo investi-
gando el mundo es tuyo.
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IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO EN EL AULA
NEURO STEAM Y SU PASILLO FRONTAL

PUBLICACION GRUPO AR.T.

PROBLEMA

AL

OBJETIVOS

RESULTADOS

A lo largo del desarrollo de nuestro proyecto, se implementd una —
nueva distribucidn eléctrica en la sala de Neuro Steam, tanto al ElllllPl]

e,

e smmm e

IED Rufino Cuervo de Chocontd

Este proyedto estd basado principalmente en ¢l manejo de energias sustentables y
renovables para dar solucidn a problemas energéticos del entorno, a través de la
abservacidn los estudiantes de la técnica e disefio e integracidn de automatismos
mecatrdnicos pudieron determinar que una de las problemdticas de la institucion
Educativa Departarmental Rufino Cuervo del Municipio de Choconta Cundinamarca,
era la deficiencia en la iluminacién interna y externa del aula Neuro Steam y su
pasillo frontal, esta problemadtica generaba efectos nocivos para la salud visual en
los estudiantes y docentes gue ingresaban al aula, ademds la falta de iluminacidn
exterior dificultaba las rondas nocturnas realizadas por el personal de seguridad,

N
PREGUNTADE ™ NN

INVESTIGACION ENE

w

{Como implementar un sistema de energia solar fotovoltaica, en el aula Neuro
Steam y su pasillo frontal?

OBJETIVO GENERAL
Implementar un sistema de energia solar fotovoltaica, en el aula

_wemmesssss= Neurp Steam y su pasillo frontal en la LED. Rufino Cuervo, el cual

&

beneficie a la comunidad educativa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
+ Indagar aspectos técnicos v tedricos del sistema fotovoltaico ¥ sus componentes, por
medio de la blsqueda y recopilacion de informacian,

- Disefiar planos fisicos y digitales del aula MeuroSteam y su pasille frontal: sisterma
eléctrico y estructural. A través de un software de disefio 3D.

P

» Contrastar el consumo de energia convencional frente al del sistema solar fotovoltaico,

interior como exterior, la cual tiene como finalidad adecuarse a las

caracteristicas de la organizacion de las lamparas y reflectores led,
las cuales se posicionaron de tal forma que brindaran el mayor nivel
de luminosidad en el interior y exterior del lugar, logrando asi que
los estudiantes y profésores se encuentren en un mejor entarno, al
igual que al personal de seguridad se le logro apoyar en sus rondas
NOCIUrnas, ¥ por supuesto se garantizd que todo el circuito eléctrico
se alimentepor medio del kit fotovoltaico y que las bateriasde
almacenamienta lo alimentaran en las noches

Nikol Vargas, Estefania Sarmiento, Deisy Pinzon, Paula Suarez, Sebastian Garzon
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